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บทคัดย่อ

 เสียง เป็นคุณลักษณะท่ีเป็นเอกลักษณ์อย่างหนึ่งของเรือ ถึงแม้เสียงจะไม่มีลักษณะทางกายภาพ
แต่ส่งผลอย่างมากต่อการใช้งานเรือ เนื่องจากความมีเอกลักษณ์และสามารถแพร่ออกไปได้ไกลจากตัวเรือ 
ท�าให้ถูกตรวจจับ วิเคราะห์และแยกแยะได้จากระยะไกล ในเรือสมัยใหม่ทั้งเรือเดินสมุทรและเรือน�าเที่ยว
ต่างก็มีการค�านึงถึงปัจจัยเรื่องเสียงของเรือต้ังแต่ขั้นตอนในการออกแบบรวมถึงการเลือกใช้และจัดวาง
ส่วนประกอบต่าง ๆ ของเรอืตามคณุลกัษณะเสยีงตามท่ีต้องการ ส�าหรับด้านการทหารโดยเฉพาะกองทัพเรือ
น้ัน ในปัจจบุนัเรอืด�าน�า้รวมถึงอาวธุประเภทกบัระเบิดและตอร์ปิโดทีท่�างานด้วยเสยีงยงัคงเป็นภยัคกุคามร้ายแรง
ต่อเรอืผวิน�า้ เสยีงทัง้จากเรอืผวิน�า้และเรอืด�าน�า้ต่างเป็นปัจจัยท่ีมคีวามส�าคญัอย่างมากในการรบ เป็นตัวแปร
ที่สามารถชี้วัดความเป็นตายได้ บทความนี้จะกล่าวถึงเสียงของเรือ (Ship Acoustic หรือ Ship Noise) ว่า
เกิดจากสาเหตุใดบ้าง เอกลักษณ์ทางเสียงของเรือ (Ship Acoustic (or Sound) Signature) คืออะไร 
เสียงเรือมีความส�าคัญอย่างไร และวิธีการที่ช่วยลดเสียงที่เกิดจากเรือเป็นอย่างไร เพื่อให้ผู้อ่านมีความเข้าใจ
เบื้องต้นเกี่ยวกับเสียงของเรือ

Abstract

 “Sound” is one of the of the ship identities. Even though sound is not physical 
characteristic, it affects a lot in ship performances.  Since sound can show an identity of the 
ship and travel at long distance, any ship can be analyzed and distinguished at long 
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distance if their sound can be detected.  For modern ship such as tanker, merchant ship or 
cruiser, sound factor is carefully considered since the process of ship design, material 
(or machinery) selection and ship assembly to meet the sound characteristic they needed.  
In modern military, especially navy, submarine, acoustic mine and acoustic torpedo are 
considered important threats for the surface ships.  Sound from surface or sub-surface ship 
is a very crucial factor for the ship survival.  This article will focus on Ship Acoustic (or Ship 
Noise) which explains about the causes and effect of it. The article also mentions Ship 
Acoustic (or Sound) Signature, the importance of ship acoustic and how to reduce the 
acoustic level of the ship to give more understanding about ship acoustic to the reader. 

1.	บทน�า

1  พจนานุกรม ฉบับราชบัณฑิตยสถาน พ.ศ.2554

 เอกลักษณ์ (1)  [เอกกะ-] น. ลักษณะที่เหมือน
กันหรือมีร่วมกัน (อ. identity).1 เอกลักษณ์เป็นสิ่ง
ที่บ่งบอกถึงความเป็นลักษณะเฉพาะซึ่งสามารถใช้
ในการจ�าแนกหรือควบรวมของสิ่งหนึ่งหรือกลุ ่ม
หนึ่งออกจากสิ่งอื่น ๆ   โดยปกติแล้วเมื่อเราจะกล่าว
ถึงเรือล�าใดล�าหนึ่งแบบเฉพาะเจาะจง เราก็จะบอก
เอกลักษณ์ของเรือล�านั้นซึ่งปกแล้วคือ ชื่อเรือ หรือ 
call sign ทีแ่ตกต่างกนัไปในเรอืแต่ละล�า นอกเหนอื
จากชื่อเรือแล้วเรือยังมีเอกลักษณ์อื่น ๆ เพื่อช่วยใน
การจ�าแนกเรือแต่ละล�า คือ ลักษณะทางกายภาพ 
เช่น วัสดุ สี ขนาด อัตรากินน�้าลึก ความสูง รูปทรง 
เป็นต้น รวมถึงคุณลักษณะที่มิใช่กายภาพ เช่น 
ลักษณะการแพร่คลื่นสัญญาณแม่เหล็กไฟฟ้า
ประเภทต่าง ๆ (AIS คลื่นเรดาห์ คลื่นวิทยุสื่อสาร 
เป็นต้น) และการสะท้อนสัญญาณแม่เหล็กไฟฟ้า 
ทั้งนี้ในการจ�าแนกเรือล�าหนึ่ง ๆ ออกจากเรือล�าอื่น

จ�าเป็นที่จะต้องใช้ปัจจัยต่าง ๆ เหล่านี้มาประกอบ
กันเพ่ือให้เกิดความถูกต้องสูงสุด การใช้ปัจจัย
ประกอบเพียงปัจจัยเดียวอาจท�าให้ไม่สามารถ
จ�าแนกได้อย่างชัดเจน อย่างไรก็ตาม การอ่านชื่อ 
หรอืพสิจูน์เอกลกัษณ์ต่าง ๆ ของเรอืต่างกม็ข้ีอจ�ากดั
เนื่องจากเรือบางล�าท่ีมีการใช้งานในลักษณะผิด
กฎหมายหรือเรือรบท่ีอยู่ภายใต้สภาวะท่ีมีการรบ 
เรอือาจจะมกีารพรางโดยการเปลีย่นสหีรอืเปลีย่นชือ่ 
รวมถึงงดการแพร่คลื่นต่าง ๆ ซึ่งจะท�าให้การตรวจ
จับและจ�าแนกเอกลักษณ์เรือท�าได ้ยาก หรือ
ต้องเข้าไปอยู่ในระยะใกล้ อย่างไรก็ตามในบรรดา
คณุลกัษณะต่าง ๆ ของเรือเหล่านีมี้คณุลกัษณะหนึง่
ซ่ึงถือได ้ว ่าเป ็นเอกลักษณ์ที่ส�าคัญของเรือซ่ึง
สามารถใช้ในการจ�าแนกเรือแต่ละล�าได้นั่นคือ 
เอกลักษณ์ทางเสียงของเรือ  
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2.	เอกลักษณ์ทางเสียงของเรือ

 เอกลักษณ์ทางเสียงของเรือ (Ship Acoustic 
(or Sound) Signature) เป็นคุณลักษณะเฉพาะ
ของเรือล�าหนึ่ง ๆ  เช่นเดียวกับเสียงของคนที่มีความ
แตกต่างกนั ทัง้ความดงั (Amplitude) หรอื ความดนั 
(Pressure) และ ความถี่ (Frequency) เรือทุก ๆ 
ล�าเมื่อมีการเคลื่อนที่ก็จะก่อให้เกิดเสียงซึ่งมีที่มา
จากแหล่งต่าง ๆ ทัง้ภายในและภายนอกตวัเรือ เรยีก
รวม ๆ ว่า เสียงเรือ (Ship Noise) ซึ่งแพร่ออกจาก
ตวัเรือสูน่�า้ผ่านชิน้ส่วนต่าง ๆ ของตวัเรอืหรอืช่องว่าง
ภายในตวัเรอืผ่านการสัน่สะเทอืน (Vibration) เสียง
เหล่าน้ีมีที่มาแตกต่างกันและมีคุณลักษณะที่ไม่
เหมือนกันในเรือแต่ละล�า ดังนั้นจึงถือได้ว่าเป็น
เอกลักษณ์เฉพาะของเรือล�าหนึ่ง ๆ ปัจจัยต่าง ๆ ที่
ประกอบขึ้นเป็นเสียงเฉพาะของเรือมีดังนี้ 2

2.1	เสยีงจากเครือ่งกลในเรอื	(Machinery	Noise)	

คือเสียงที่เกิดจากการสั่นสะเทือนของเครือ่งจกัรกล
ต่าง ๆ ที่ติดตั้งอยู่บนเรือ ประกอบด้วยเครื่องขับ
เคลื่อน เช่น เครื่องจักรใหญ่ มอเตอร์หลัก และชุด
เกียร์ และเครื่องจักรกลสนับสนุน เช่น เครื่องไฟฟ้า 
ระบบแอร์ ปั๊มต่าง ๆ เป็นต้น เสียงเหล่านี้จะถูกส่ง
ผ่านไปยังน�้าทะเลโดยการสั่นสะเทือนผ่านตัวเรือ 
โดยมีสาเหตุหลักที่ก่อให้เกิดเสียงคือ 

 2.1.1 การหมุนของช้ินส่วนที่เกิดการไม่สมดุล 
เช่น เพลาขับ แกนมอเตอร์

 2.1.2 การเคลื่อนอย่างไม่ต่อเนื่องของการ
เคลื่อนไหวเป็นวงรอบ เช่น เฟืองต่าง ๆ มอเตอร์ 
หรือใบพัดเทอไบน์ 

 2.1.3 ชิ้นส่วนที่เคลื่อนที่สลับไปมา เช่น ลูกสูบ
เครื่องจักร วาล์ว เป็นต้น 

 2.1.4 การเกิดโพรงอากาศและการปั่นป่วน
ของของไหลภายในท่อ ปั๊ม หรือวาล์ว 

 2.1.5 การเกิดความฝืด (friction) ของชิ้นส่วน 
เช่น ลูกปืนเครื่องจักร 

 การสั่นสะเทือนที่เกิดจากเครื่องกลต่าง ๆ ใน
เรือนีจ้ะก่อให้เกดิเสียงระดบัต�า่ ท่ีมลีกัษณะต่อเนื่อง 
(Low-level Continuous) ในช่วงความถี่ (Spec-
trum) ที่ค่อนข้างชัดเจน ทั้งนี้เครื่องจักรกลแต่ละ
ชนิดบนเรือต่างก็มีการสั่นสะเทือนและมีเสียง
เฉพาะตัว การท่ีเสียงของเคร่ืองกลเหล่านีผ้สมผสาน
กันก่อให้เกิดเสียงที่มีเอกลักษณ์เฉพาะของเรือ แต่
หากเครื่องจักรกล (หรือเสียงหนึ่งเสียงใด) ขาดหาย
ไปจากระบบก็อาจท�าให้ลักษณะเสียงโดยรวมของ
เรือเกิดการเปลี่ยนแปลงได้เช่นกัน

2.2	เสียงจากใบจักรเรือ	(Propeller	Noise) ถึง
แม้ว่าใบจักรเรือจะเป็นส่วนประกอบหนึ่งของระบบ
ขับเคลื่อนเรือแต่เสียงที่เกิดจากใบจักรเรือนั้นมี
ความแตกต่างจากเสียงเครื่องกลในเรือทั้งสาเหตุ
ของการเกิดเสียงและความถี่เสียง ดังที่กล่าวมาแล้ว
ว่าเสียงของเครื่องกลเรือนั้นดังออกมาจากตัวเรือ 
แต่เสียงจากใบจักรนั้นเป็นเสียงท่ีเกิดขึ้นนอกตัวเรือ
โดยมีสาเหตุจากการเคลื่อนที่ของใบจักรผ่านน�้า 
เสียงจากใบจักรนี้มีท่ีมาจากการเกิดโพรงอากาศ 
(Cavitation) เป็นหลัก คือเมื่อใบจักรเรือเคลื่อนที่
ถึ งความเร็วระดับหนึ่ งมวลน�้ าจะไม ่สามารถ
เคลื่อนที่ตามใบจักรได้ทัน ความแตกต่างของความ

2  Principle of Underwater Sound, Robert J. Urick, Page 332
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3  Principle of Underwater Sound, Robert J. Urick, Fig. 10.4 Page 333

ภาพที่ 1 ส่วนประกอบของเครื่องกลและแหล่งก�าเนิดเสียงที่เกิดจากเครื่องยนต์แบบ Diesel-Electric3

ภาพที่ 2 การส่งผ่านเสียง (ความสั่นสะเทือน) 
จากเครื่องยนต์ผ่านตัวเรือ

ดันที่ผิวของใบจักรกับน�้าท่ีอยู่รอบ ๆ จะก่อ
ให้เกิดโพรงอากาศขึ้นในน�้าบริเวณผิวใบจักร 
(โดยเฉพาะปลายใบจักร) ภายในโพรงอากาศ
เหล่านี้เป็นสุญญากาศเมื่อฟองอากาศเหล่านี้
สลายตัวลงไปโดยความกดของน�้าจะก่อให้
เกิดคล่ืนเสียงความถ่ีสูง โดยปกติแล้วเสียงท่ี
เกิดจากใบจักรนี้จะมีความดังสูงสุดในช่วง
ความถี่ 100 – 1000 Hz โดยเมื่อเรือใช้
ความเร็วสูงขึ้นหรือเมื่อใบจักรอยู่ใกล้ผิวน�้า
มากขึน้เสยีงทีเ่กดิขึน้จะมคีวามถีต่�า่ลงเรือ่ย ๆ 
ท้ังนี้เนื่องจากโพรงอากาศท่ีเกิดข้ึนมีขนาด
ใหญ่ขึ้นนั่นเอง
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ภาพที่ 3 การเกิดฟองอากาศ (Cavitation) จากการ
หมุนของใบจักร 5

ภาพที่ 4 ความแตกต่างของการเกิดเสียงจากโพรง
อากาศใบจักรที่ความเร็วและความลึกน�้าต่างกัน 6

5 https://www.nakashima.co.jp/eng/product/fpp.html
6 Principle of Underwater Sound, Robert J. Urick, Fig. 10.5 Page 335
7 Principle of Underwater Sound, Robert J. Urick, Fig. 10.5 Page 336

ภาพที่ 5 ผลการวัดค่าเสียงใบจักรของเรือด�าน�้า “Hake” และ “Hoe” ในสมัยสงครามโลกครั้ง
ที่ 2 ที่ความเร็วและความลึกต่างกันโดยการติดตั้งไฮโดรโฟนที่ระยะ 4 ฟุต จากใบจักร 7
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 จากภาพที่ 5 สังเกตได้ว่าเมื่อใช้รอบใบจักรสูง
ขึ้นเสียงจากใบจักรจะมีความถี่ลดลงและเม่ือใช้
รอบใบจักรคงที่ เมื่อเรือด�าน�้าอยู่ใกล้ผิวน�้ามากขึ้น
เสียงจากใบจักรก็จะมีความถี่ลดลงเช่นกัน

 เมื่อท�าการทดลองน�าเรือเคลื่อนที่ผ่านไฮโดร
โฟนจะเห็นว่าความดังของเสียงเนื่องจากเคร่ืองกล
ในเรือจะมีค่าสูงสุดก่อนค่าความดังเสียงสูงสุดของ
ใบจักรจะปรากฏซึ่งมีสาเหตุจากการที่ใบจักรติดตั้ง
อยู่บริเวณท้ายเรือนั่นเอง

  จากภาพที ่ 6 สงัเกตได้ว่าเสียงจากด้านข้างและ
ท้ายเรอืมคีวามเข้ม(ดงั) มากกว่าเสยีงทางด้านหัวเรอื 
และเสียงจากด้านท้ายเรือ(เส้นสีเขียว) จะมีความถี่
เสยีงชดุหนึง่โดดเด่นขึน้มาในช่วงความถ่ี 70 – 100 Hz 
ซึง่กค็อืเสยีงจากฟองอากาศใบจกัรนัน่เอง เสยีงจาก

8 https://www.sspa.se/shipping-and-underwater-radiated-noise

ภาพที่ 6 ตัวอย่างการตรวจวัดเสียงเรือที่ด้านหน้า (45 องศาด้านหน้าจากบีมเรือ) ด้านข้าง
 และด้านท้ายเรือ (45 องศาด้านหลังจากบีมเรือ) 8

ใบจักรนี้นอกจากได้รับผลกระทบจากความเร็ว
และความลึกแล้ว เรือในขณะเลี้ยว เร่งความเร็ว 
หรือใบจักรเสียหายก็เป็นปัจจัยให้เกิดเสียงดังมาก
ขึ้นอีกด้วย ปัจจัยส�าคัญที่สุดของการเกิดเสียงดัง
จากใบจักรคือการเกิด การสั่นพ้อง (Resonant) 
ของเสียงจากใบจักรซึ่งท�าให้เกิดเสียงดังที่ความถี่ 
100 – 1,000 Hz ที่สามารถเดินทางได้ไกลหลาย
ไมล์จากเรือ เสียงจากใบจักรน้ีจะแพร่ออกใน
ทิศทางด้านข้างของเรือมากกกว่าด้านหัวหรือ
ท้ายเรือเนื่องจากเสียงทางด้านหัวเรือจะถูกลด
ทอนความเข้มเสียงโดยตัวเรือและเสียงทางด้าน
ท้ายเรือจะถูกลดทอนความเข้มเสียงจากพล้ิวน�้า
ท้ายใบจักร
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2.3	 เสียงจากการไหลของน�้าผ่านตัวเรือ	 (Hy-
drodynamic	 Noise) คือเสียงท่ีเกิดจากการ
ไหลของน�้าผ่านตัวเรือตัวเรือในลักษณะที่ไม่เป็น
ระเบียบหรือผันผวน การไหลของน�้าที่ผันผวนนี้
สามารถก่อให้เกิดเสียงได้โดยตรงจากแรงกดของ
น�้าหรืออาจท�าให้ตัวเรือเกิดการสั่นไหวก่อให้เกิด
เสียงได้ เสียงจากการไหลของน�้านี้เรียกโดยรวมว่า 
flow noise 

 เสียงที่เกิดจากการไหลของน�้าโดยตรงนั้นมี
ความสม�่าเสมอและเปลี่ยนแปลงไปตามความเร็ว
ของเรือแต่เสียงไม่สามารถแพร่กระจายเสียงไปได้
ไกล ต่างจากเสียงที่เกิดจากการสั่นสะเทือนของตัว
เรืออันเนื่องมาจากการไหลของน�้าท่ีอาจเกิดการสั่น
พ้อง (Resonant) ของเสียงจากส่วนต่าง ๆ ของเรือ
ท�าให้เกิดเสียงที่แพร่ไปได้ในระยะไกล ปัจจัยท่ีก่อ
ให้เกิดเสียงจากการไหลของน�้ามีดังนี้

 2.3.1 คุณลักษณะ (รูปแบบ) ต่าง ๆ ของการ
ผันผวนของความกดอากาศในชั้นน�้าป ั ่นป ่วน 
(turbulent boundary layer) 

 2.3.2 การตอบสนองต่อความป่ันป่วนของกระแส
น�า้ของชิ้นส่วนต่าง ๆ ของตัวเรือ

 2.3.3 การแพร่ของเสียงจากชิน้ส่วนเรือท่ีมกีาร
สั่นสะเทือน

 โดยสรุปแล้วเสียงจากเรือมีปัจจัยหลักที่ก่อให้
เกิดเสียง 3 ปัจจัยคือ เสียงจากเครื่องกลในเรือ 
เสียงจากใบจักรเรือ และเสียงจากการไหลของน�้า
ผ่านตัวเรือ จาก 3 ปัจจัยนี้ ปัจจัยที่ก่อให้เกิดเสียง
ดังมากที่สุดคือ เสียงจากเครื่องกลในเรือและเสียง
จากใบจักรเรือ จากปัจจัยที่ก่อให้เกิดเสียงทั้งสาม
ประการข้างต้นเมื่อเสียงทั้งหมดมีการสอดประสาน
กันจะก่อให้เกิดเสียงที่มีลักษณะเฉพาะของเรือล�า
หนึ่ง ๆ ขึ้นมาเรียกได้ว่าเป็นเอกลักษณ์ทางเสียง
ของเรือ (Ship Acoustic (or Sound) Signature)9  
นั่นเอง 

3.	ความส�าคัญของเสียงเรือ

 ปัจจุบันการสร้างเรือควรจะมกีารวดัคุณลักษณะ
ทางเสียงของเรือแต่ละล�าไว้เป็นฐานข้อมูลเพ่ือการ
ใช้งานด้านต่าง ๆ โดยเฉพาะเรือรบหรอืเรอืช่วยรบ10 

ภาพที่ 7 การแพร่ของเสียงบริเวณใบจักรท้ายเรือ

9 Wikipedia, Acoustic Signature 15 ธ.ค.2561
10 Noise and Vibration: What’s Your Signature, www.ship-technology.com, 17 March 2011
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การวัดค่าคุณสมบัติทางเสียงของเรือนี้ NATO ได้
ก�าหนดมาตรฐานไว้ในเอกสาร NATO STANAG 
1136 MIS (Edition 3) – Standards for use 
when measuring and reporting radiated 
noise characteristics of surface ships 
submarines helicopters etc. in relation to 
sonar detection and torpedo acquisition 
risk และยังมีการกล่าวถึงใน NATO AMP-15 
Standards for naval mine warfare acoustic 
measurements 

 หากเราพจิารณาสมการโซนาร์ (Sonar Equation) 
เราจะสังเกตได้ว่ามีตัวแปร 2 ตัวแปรที่เกี่ยวข้องกับ
เสียงเรือ คือ SL (Source Level) และ NL (Noise 
Level) ในโซนาร์แบบ Active ตัวแปร SL คือเสียง
ทีส่่งออกจากโซนาร์ของเรอืเรา ส่วนเสยีงจากเรอืเรา 
(Ship noise) ก็จะพิจารณาว่าเป็นเสียงรบกวน 
(NL) แต่หากเป็นโซนาร์แบบ Passive ตัวแปร SL ก็
คือเสียงเรือ (Ship noise) จากเรือล�าอื่นและเสียง
จากเรือเรา (Ship noise) ก็จะพิจารณาว่าเป็นเสียง
รบกวน (NL) เช่นกัน11 ดังนั้นการที่เรือเราก่อให้เกิด
เสียงขึ้นมาจึงส่งผลต่อตัวแปรหลักถึง 2 ตัวแปรใน
สมการโซนาร์ คือเป็น SL ให้เรือล�าอื่น และเป็น NL 
กับเรือตนอง ทั้งนี้ปัจจัยท่ีก่อให้เกิดเสียงเรือท้ัง 3 
ปัจจัยน้ัน เสียงที่เกิดจากเครื่องกลในเรือและเสียง
จากใบจักรนั้นมีความส�าคัญมากเนื่องจากมีความ
ดังมากกว่าและสามารถแพร่ไปได้ไกลกว่าเสียงที่
เกิดจากการไหลของน�้าผ่านตัวเรือ

 เสียงจากเรือนั้นมีความส�าคัญกับการใช้เรือใน
หลาย ๆ ด้าน ทั้งด้านการทหาร การคมนาคม รวม
ถึงด้านการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม ซึ่งสามารถกล่าวได้
คร่าว ๆ ดังนี้

3.1	ด้านการทหาร เสยีงของเรอืมคีวามส�าคญัอย่างยิง่
ในด้านการทหารเน่ืองจากเสียงสามารถแพร่ไปใน
น�้ า ได ้ ไกลหลายไมล ์และยั งสามารถบ ่งบอก
เอกลักษณ์ของเรือได้ ดังนั้นจึงสามารถน�ามาใช้ใน
การตรวจจับและแยกแยะเรือได้โดยที่เรือที่เป็นเป้า
หมายไม่รู้ตัว การรบโดยใช้เรือด�าน�้า การปราบเรือ
ด�าน�้ าและสงครามทุ ่นระเบิดต ่างต ้องมีการ
พิจารณาถึงตัวแปรเกี่ยวกับเสียงและการใช้เสียงให้
เกิดประสิทธิภาพสูงสุดเพ่ือเพ่ิมขีดความสามารถ
ความสามารถในตรวจจับเสียงเรือฝ่ายตรงข้ามและ
ลดเสียงของตัวเองไม่ให้ข้าศกึตรวจจับได้ ด้วยความ
ส�าคัญนี้การสร้างเรือรบในปัจจุบันโดยเฉพาะเรือด�า
น�้าและเรือปราบเรือด�าน�้าจึงต้องมีการพิจารณา
ปัจจัยเรื่องเสียงของเรือตั้งแต่ขั้นตอนการออกแบบ
เรอื การตดิตัง้อปุกรณ์ และการเลอืกใช้วสัดปุระเภท
ต่าง ๆ ให้เหมาะสมเพ่ือลดความการเกิดเสียงให้
มากที่สุด ยกตัวอย่างเช่น โครงการ SEA 1000 (เรือ
ด�าน�้า) และ SEA 5000 (เรือฟริเกต) ของประเทศ
ออสเตรเลียที่เน้นการควบคุมเสียงตั้งแต่ขั้นตอน
การสร้างเรือ12

3.2	ด้านการคมนาคม ความส�าคญัของ Ship noise 
กับการคมนาคมขนส่งนั้นอาจมีความส�าคัญน้อย
กว่าด ้านการทหารแต่ก็ถือว ่ามีความส�าคัญใน

11 เสียงกับสงครามเรือด�าน�้า, เรือเอก วิชัย พันธุ์พฤกษ์, 2526, กรมอุทกศาสตร์ กองทัพเรือ
12 Understanding acoustic signatures, Gareth Evans

11 เสียงกับสงครามเรือด�าน�้า, เรือเอก วิชัย พันธุ์พฤกษ์, 2526, กรมอุทกศาสตร์ กองทัพเรือ
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ระดับหนึ่ง เรือสินค้าในปัจจุบันมีการออกแบบเสียง
เรือให้มีเอกลักษณ์และมีความดังที่เหมาะสมใน
ระดับหนึ่งท่ีเพ่ือความปลอดภัยในการเดินเรือและ
การตรวจสอบเรือ ทั้งนี้เพื่อให้เรือสามารถถูกตรวจ
จับและแยกแยะจากเรือล�าอื่น ๆ ได้ง่าย13 เรือขนส่ง
หรือเรือเดินสมุทรน�าเท่ียวก็ต้องการการออกแบบท่ี
ดีเพื่อลดมลภาวะทางเสียงให้กับผู้โดยสาร14 เป็นต้น

3.3	 ด้านการอนรุกัษ์สิง่แวดล้อม มลภาวะทางเสียง
เป็นปัจจัยประการหนึ่งท่ีรบกวนสิ่งมีชีวิตท่ีอาศัย
อยู่ในทะเล โดยเฉพาะสิ่งมีชีวิตท่ีมีการสื่อสารด้วย
คลื่นเสียงเช่น โลมา หรือวาฬ เสียงที่ส่งออกมาจาก
เรืออาจรบกวนการสื่อสารของสัตว์ทะเลเหล่านี้
หรอืส่งผลกระทบกบัอวยัวะรบัเสยีงของสตัว์ทะเลได้ 
ในปัจจุบันที่โลกให้ความส�าคัญกับการอนุรักษ์
ธรรมชาต ิจงึมหีลายหน่วยงานให้ความส�าคญักบัการ
ก�าหนดระดบัเสยีงของเรือ เช่น The International 
Maritime Organization (IMO) ท่ีกล่าวถึงการ
ควบคุมเสียงบนเรือใน Resolution A.468(XII) 
(IMO 1981) ซึ่งเป็นที่รู้จักกันในชื่อ “Noise Code” 
ซึง่ข้อก�าหนดต่าง ๆ เกีย่วกบัเสยีงเรอืได้มกีารพจิารณา
อยูเ่สมอในการประชมุประจ�าปี ในการน้ี IMO ได้จดั
ตัง้คณะท�างานงาน IMO Marine Environment 
Protection Committee ซึ่งจัดท�า “Guidelines 
for the reduction of underwater noise from 
commercial shipping to address adverse 
impacts on marine life” เพื่อเป็นแนวทางใน
การควบคมุเสยีงเรอืทีก่ระทบสภาพแวดล้อม รวมถงึ
คณะท�างาน The Maritime Safety Committee 

ซึ่งได้ก�าหนด RESOLUTION MSC.337(91) ขึ้นมา
เพื่อก�าหนดมาตรฐานต่าง ๆ เกี่ยวกับเสียงเรือ ทั้ง
การตรวจวัดเสียง ขีดจ�ากัดการใช้เสียง เป็นต้น

4.	การลดการเกิดเสียงของเรือ 

 ดังที่กล่าวมาแล้วข้างต้นเกี่ยวกับปัจจัยการเกดิ
เสียงเรือ เครื่องจักรกลภายในเรือและใบจักรเรือนั้น
เป็นแหล่งก�าเนิดเสียงหลักของเรือ เสียงที่เกิดจาก
ใบจักรเรือและเสียงจากการไหลของน�้าผ่านตัวเรือ
นั้นควบคุมได้ยากและซับซ้อนเพราะต้องค�านึงถึง
ปัจจัยการออกแบบตัวเรือและการใช้งาน (ความเร็ว 
ความลึก) วิธีการที่ใช้ในการลดเสียงเรือจากสาเหตุ
ทั้ง 2 นี้ท�าได้โดย การออกแบบและเลือกใช้วัสดุ
ตัวเรือท่ีเหมาะสม การเลือกใช้ใบจักรท�าท�าจากวสัดุ
และรูปทรงที่ลดการเกิดเสียง เป็นต้น ซึ่งเป็นวิธีการ
ที่มีข้อจ�ากัด ซับซ้อน และมีค่าใช้จ่ายมาก แต่เสียง
จากเคร่ืองจักรกลบนเรือซ่ึงเป็นแหล่งก�าเนิดเสียง
หลักแหล่งหนึ่งน้ันสามารถควบคุมหรือลดได้ง่าย
กว่า การลดเสียงที่เกิดจากเครื่องจักรกลต่าง ๆ บน
เรือนั้นจ�าเป็นต้องค�านึงถึงตัวแปรเหล่านี้ คือ แหล่ง
ก�าเนิดเสียง การสั่นสะเทือนของเครื่องจักร การส่ง
ผ่าน (แพร่) ของเสียง (ผ่านของแข็ง ของเหลว และ
อากาศ) การเกดิการสัน่พ้องของเสยีง และการสะท้อน
ของเสียง วิธีการป้องกันและลดการเกิดเสียงจาก
เครื่องจักรกลบนเรือมีดังนี้15

4.1	การโดดเดีย่วเสยีง	(Sound	Isolation)	เป็นการ
ป้องกันไม่ให้เสียงจากพ้ืนที่หนึ่งแพร่ไปยังอีกพ้ืนที่
หนึ่งโดยการใช้วัสดุกั้นเสียงบุผนังหรือพื้นห้อง

13 Detection and Identification of Acoustic Signatures, Glenn Pietila, Gabriella Cerrato, PhD and Robert E.  
   Smith
14 Noise and Vibration: What’s Your Signature, www.ship-technology.com, 17 March 2011
15 Wikipedia, Acoustic quieting, 15 ม.ค.62
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4.2	การดูดซับเสียง	(Noise	Absorption) วิธี
การนี้เป็นการดูดซับเสียงโดยจะไม่ก่อให้เกิดการ
สะท้อนของเสยีงภายในห้อง เหมาะส�าหรบัใช้กบัห้อง
ที่มีแหล่งก�าเนิดเสียงไม่แน่นอนและยังช่วยลดการ
ส่ันพ้องของเสียงได้อีกด้วย เรือด�าน�้าส่วนใหญ่จะมี
วัสดุดูดซับเสียงเคลือบ(ปกคลุม) ตัวเรือ 

4.3	การหน่วงเสยีง	(Acoustic	Damping)	เป็นการ
ป้องกัน (การแยก) ความสั่นสะเทือนจากวัตถุหนึ่ง
ไปอีกวัตถุหน่ึง ท้ังนี้การเชื่อมต่ออุปกรณ์หรือ
เครื่องจักรกลเข้าด้วยกันอาจจะมีการส่งแรงสั่น
สะเทือนต่อกัน เช่น การต่อเครื่องจักรใหญ่ไปยัง
เพลา ดังนั้นจึงจ�าเป็นต้องการส่งต่อแรงสั่นสะเทือน
โดยการใช้วัสดุดูดซับแรงสั่นสะเทือน เช่น ยางหรือ
ข้อต่อซับแรงประเภทต่าง ๆ  ท้ังนี้อุปกรณ์ลดแรง
สั่นสะเทือนควรมีความสามารถในการลดแรงสั่น
สะเทือนในทุกทิศทางเพื่อให้เกิดประสิทธิภาพใน
การลดเสียงได้มากที่สุด

4.4	 ป้องกันการสะดุด	 (Preventing	 Stall) ทุก
คร้ังที่เครื่องจักรกลมีอาการสะดุดจะก่อให้เกิดการ
สั่นสะเทือนตามมา การป้องกันอาการสะดุดจะช่วย
ลดเสียงในเรือ

4.5	ป้องกันการเกิดโพรงอากาศ	(Preventing	
Cavitation) การไหลของของเหลวผ่านวัตถุแข็ง
ไม่ว่าจะเป็นท่อทางภายในเรือหรือใบจักรอาจก่อให้
เกิดโพรงอากาศซึ่งเป็นสาเหตุของเสียงได้ 

4.6	ป้องกันปรากฏการณ์ค้อนน�้า	(Preventing	
Water	 Hammer) คืออาการหนึ่งของของไหล
ซึ่งสามารถเกิดแรงดันอันเนื่องมาจากความเป็น
ของไหลที่อัดตัวไม่ได้ของน�้า ปรากฏการณ์ดังกล่าว
มักจะเกิดขึ้นเมื่อเติมน�้าในท่อเปล่าหรือการเปิด-

ปิดวาล์วอย่างรวดเร็ว โดยจะท�าให้เกิดความดันสูง
ในท่อซึ่งก่อให้เกิดเสียงและอาจจะท�าให้เกิดความ
เสียหายต่อท่อ วาล์ว

4.7	การกนัสะเทอืน	(Shock	Absorption)	เป็นการ
ใช้อปุกรณ์ลดแรงสัน่สะเทอืนจากเครือ่งจกัรกลมายัง
ตัวเรือ เช่นเดียวกับการใช้โช๊คอพัในรถยนต์ซ่ึงสามารถ
ช่วยลดแรงสั่นสะเทือนและเสียงเรือได้

4.8	การลดการสั่นพ้อง	 (Reduction	of	Reso-
nance) โดยปกติแล้วโลหะหรือแก้วจะมีความถี่
เฉพาะความถีห่นึง่ซึง่ก่อให้เกดิการสัน่พ้อง การสัน่พ้อง
ของช้ินส่วนต่าง ๆ ในเรือหลายชิ้นพร้อมกัน เช่น 
เครื่องจักรกล ท่อทางต่าง ๆ รวมถึงห้องหรือที่ว่าง
ในตัวเรือ จะก่อให้เกิดเสียงที่ดังมาก

4.9	การเลือกใช้วัสดุ	(Material	Selection) คอื
การเลือกใช้วัสดุที่มิใช่โลหะเพื่อประกอบเป็นส่วน
ต่าง ๆ ของเรือ เช่น การเลือกใช้พลาสติกสังเคราะห์
ที่มีความยืดหยุ่นแทนการใช้วัสดุที่แข็งเพื่อลดการ
สั่นสะเทือนหรือการส่งผ่านเสียง เป็นต้น

5.	ข้อควรค�านึงถึง

 เมื่อต้องการสร้างเรือที่มีคุณลักษณะเสียงตาม
ที่ต้องการ ควรค�านึงถึงสิ่งต่างๆ สามารถสรุปแบ่ง
ตามขั้นตอนได้ดังนี้

5.1	 การออกแบบเรอื ต้องมกีารออกแบบให้ไม่ต้าน
น�้า มีพ้ืนที่ที่จะก่อให้เกิดการโพรงน�้าหรือการส่ัน
สะเทือนน้อย มขีนาดช่องว่างภายในเรือท่ีเหมาะสม 
มีการออกแบบห้องและพื้นที่ส�าหรับติดตั้งอุปกรณ์
ต่าง ๆ เป็นอย่างดี

5.2	การเลือกใช้วัสดุ เครื่องจักรและอุปกรณ์ต่าง ๆ  
ในเรอื ขัน้ตอนนีส้�าคญัมากเนือ่งจากเสยีงหลกั ๆ ของ
เรือเกิดจากอุปกรณ์ที่ติดต้ังภายในเรือและวัสดุที่ใช้
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ท�าหรือเคลือบตัวเรือรวมถึงใบจักร การเลือกใช้
เครื่องจักรกลที่มีความเหมาะสมก็จะก่อให้เกิดการ
สั่นสะเทือน (เสียง) น้อย และการใช้วัสดุดูดซับเสียง
และแรงสั่นสะเทือนก็จะช่วยให้เสียงเรือเงียบขึ้นได้
อย่างมาก

5.3	การประกอบและติดตั้งอุปกรณ์ต่าง	ๆ	บนเรือ	
ขั้นตอนติดตั้งอุปกรณ์มีความส�าคัญไม่น้อยกว่าการ
เลือกใช้วัสดุ อุปกรณ์บนเรือ เนือ่งจากการตดิตัง้ชิน้
ส่วนต่าง ๆ ในเรอืต้องมคีวามสัมพนัธ์กัน การจัดวาง
เครือ่งจกัรและอปุกรณ์ต่าง ๆ ต้องมคีวามเหมาะสม
เพื่อลดการเกิดการสิ่นพ้องของเสียงและมีการใช้
อุปกรณ์ช่วยลดแรงสั่นสะเทือน การวางตัวของท่อ
ทางต่าง ๆ ในเรือต้องสอดคล้องกันเพื่อลดการไหล
เวียนที่ก่อให้เกิดเสียง

5.4	ส่วนสุดท้ายคือการใช้งานและการซ่อมบ�ารุง	

ในการใช้งานอาจต้องมีการศึกษาเรือของตนเอง

ว่าเม่ือมกีารใช้เครือ่งจกัรในลักษณะต่าง ๆ กนัจะให้

เสียงเช่นไร เช่น การเดินเรือด�าน�้าในน�้าตื้นจะก่อให้

เกดิเสยีงมากกว่าในน�า้ลกึ การใช้เครือ่งรอบสงูท�าให้

เกิดเสียงดังกว่าการใช้เครื่องรอบเบา เป็นต้น ข้อมูล

เสียงจากการใช้งานในรูปแบบต่าง ๆ เหล่านี้จะช่วย

ให ้ผู ้ น� า เรื อสามารถควบคุม เสี ยง ได ้อย ่ า งมี

ประสิทธิภาพ สิ่งส�าคัญอีกประการหนึ่งคือการซ่อม

บ�ารุงเรือ ดังที่กล่าวมาแล้วว่าการใช้งานเครื่องจักร

ที่ไม่สมบูรณ์นั้นสามารถก่อให้เกิดเสียงดังกว่าปกติ

ได้ ดังนั้นเมื่อเกิดความผิดปกติขึ้นที่ส่วนใด ๆ ของ

เรือก็ควรจะมีการแก้ไข้ให้กลับสู่สภาพดี

6.บทสรุป

 เอกลกัษณ์ของเรอืล�าหนึง่ ๆ นอกจากเอกลกัษณ์
ทางกายภาพเช่น ชื่อ สี วัสดุ หรือลักษณะของเรือ
แล้ว ก็ยงัมเีอกลักษณ์ทีม่ใิช่ลกัษณะทางกายภาพด้วย 
“เสียง” ก็เป็นคุณลักษณะหนึ่งท่ีเป็นเอกลักษณ์
ของเรือ ในอดีตยคุเร่ิมแรกของการใช้เรือนัน้ยงัไม่ให้
ความส�าคญักบัปัจจยัเรือ่งเสยีงมากนกั แต่ในปัจจบุนั
ปัจจัยเสยีงของเรอืมคีวามส�าคญัมากยิง่ขึน้ การสร้าง
และใช้เรือจ�าเป็นต้องค�านึงถึงคุณลักษณะของเสียง
ทั้งในด้านการทหาร การคมนาคมและการอนุรักษ์
สภาวะแวดล้อม โดยเฉพาะด้านการทหารเพราะ
การรบทางเรือในปัจจุบันเน้นการใช้อาวุธในระยะ
หรือในสภาวะที่ไม่จะเป็นต้องเห็นกันโดยตรง เช่น 
การใช้อาวุธปล่อยในระยะนอกสายตาหรือการใช้
อาวธุจากใต้น�า้ หรือแม้กระทัง่กับระเบดิหรือตอร์ปิโด
ที่จุดระเบิดด้วยเสียง เนื่องจากเรือที่มีการเคลื่อนที่
จะสร้างเสียงออกมาตลอดเวลาและเสียงน้ีแพร่
ออกไปจากเรือไกล ดังนั้นเสียงจึงเป็นปัจจัยส�าคัญ
ประการหนึ่งที่ใช้ในการตรวจจับเป้าฝ่ายตรงข้าม 
หรือท�าให้ตนเองตกเป็นเป้าของฝ่ายตรงข้าม การ
ศึกษาเร่ืองเสียงใต้น�้าและการใช้งานเสียงใต้น�้ามี
ความสลบัซบัซ้อนอย่างมาก การทีเ่ราเข้าใจถงึแหล่ง
ก�าเนิดเสียงที่ประกอบกันขึ้นเป็นเสียงเรือ เป็นพื้น
ฐานส�าคัญประการหนึ่งที่สามารถน�าไปประยุกต์ใช้
ในการเรียนรู้การใช้งานหรือการควบคุมเสียงเรือให้
เกิดประสิทธิภาพสูงสุด  
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