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 ในทะเลจีนตอนใต ทองฟาคืนเดือนมืดอากาศปลอดโปรงมองเห็นดาวระยบิระยับเต็มทองฟา  
เรือจุฑาทิพยขนาดระวาง ๓,๐๐๐ ตันกรอส บรรทุกสินคาเต็มระวาง ถือเข็มฝาทะเลทีค่อนขางเรียบมุงขึ้น
เหนือ ไปยังเกาะฮองกง บนสะพานเดินเรือสมศกัดิ์ตนหน และนายยามเรือเดิน กําลังตกอยูใน
ความเครยีด เพราะหลังจากทีเ่ขารับยามผลัดเทีย่งคนืมาไดราวชัว่โมงครึ่ง ระบบหาตําบลที่ดวยดาวเทียม 
(Global Positioning System) หรือ GPS เกิดขัดของโดยไมทราบสาเหตุ และยังไมสามารถแกไขได    
นับเปนครั้งแรกในรอบหลายปของชีวติการเดินเรือที่ สมศักดิ์รูสึกไมแนใจวาขณะนี้เรืออยูที่ใดในทะเลแน  
ขั้นแรกเขาแกปญหาโดยขีดเข็มใหมออกจากที่เรือแนนอนครั้งสุดทายจาก GPS และพล็อตที่เรือ รายงาน
อยางประณีตทุกเต็มชัว่โมง ซ่ึงก็พอทําใหอุนใจไดวาเรือไมถึงกับหลงทาง  เม่ือแนใจวาเครื่องรับ GPS 
คงไมฟนคืนชพีมาบอกตําบลที่แนนอนไดอีกแลว สมศกัดิ์ก็เริ่มใชความคิดที่จะหาที่เรือแนนอนดวยวธิีอ่ืน  
แตจะใชวธิีอะไรไดละในเม่ือเรืออยูหางฝงมากจนเครื่องมือเดินเรืออิเล็กทรอนิกสทีย่ังเหลือใชงานไดคือ
เรดารกไ็มสามารถจับเปาทีห่มายชายฝงใด ๆ ได  นึกอยางนี้ สมศักดิก์็รูสึกแชงชักหักกระดูกบรษิัทเดินเรือ    
ที่ติดตั้งเครื่องมือเดินเรืออิเล็กทรอนิกสใหเพียงแตเรดาร กับ GPS อยางละเครื่องเทานั้น 

สมัยที่ยังเปนนักเรียนเดินเรือสมศักดิ์ใหความสนใจเพยีงเล็กนอยกบัวิชาเดินเรือดาราศาสตร โดย
คิดวาในยคุของอิเล็กทรอนิกสและคอมพวิเตอรซ่ึงเปนเทคโนโลยทีี่นํามาใชหาตําบลที่เรือในทะเลไดอยาง
แมนยํานั้น  การศกึษาเดินเรือดาราศาสตรก็เปนเพียงการเรียนประวตัศิาสตรตอนหนึ่งของการเดินเรอื 
เทานั้น เหตุผลอีกประการหนึ่งที่ทําใหสมศักดิ์เบื่อการเรียนวิชานี้ก็คือ วิธีการคํานวณที่ใชวิธีการเปด
ตาราง สําเร็จตาง ๆ หลายเลม  โดยเฉพาะอยางยิ่งการคํานวณหาเสนตําบลที่  (Line of Position)  ดวย
วิธี      อินเตอรเซป (Intercept) และการคํานวณหาแอซิมัทของตําบลที่ดาวบนผิวโลก  ซ่ึงใชมาตรา
คํานวณแยกเฉพาะจํานวนหลายเลม  ทั้งมีเง่ือนไขการใชที่คอนขางสับสนเขาใจยาก  ถาเพียงแตวาการ
คํานวณจะงายขึ้นซักนิด  สมศักดิ์คงจะใหความสนใจกับเดินเรือดาราศาสตรมากขึ้น 

มาถึงตอนนี้สมศักดิ์ตกลงใจแลววาเขาจะตองใชเดินเรอืดาราศาสตรเปนมาตรการสุดทาย ในการ
หาตําบลที่เรือแนนอน  ในชวงเวลาแสงเงินแสงทองกอนที่พระอาทิตยจะขึ้น โดยการวัดมุมสูงของดาว 
กับขอบฟาในชวงเวลานั้น  โชคยังดีที่ตามอนุสัญญาวาดวยความปลอดภัยของชีวิตในทะเล  (Safe of 
Life at Sea – SOLAS)  บังคับใหเรือเดินสมุทรทุกลําตองมีเครื่องมือ และบรรณสารการเดินเรือดาราศาสตร 
ไวดวย   ตามขอกําหนดขององคการทางทะเลระหวางประเทศ    (International   Maritime  Organization – 
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IMO) ดังนั้นแมความรูทางเดินเรือดาราศาสตรจะเลือนลางไปบางเขาก็คิดวาคงจะเอาตวัรอดไปไดในคร้ังนี ้ 
และตั้งใจวาเสร็จภารกิจการสงสินคาในเทีย่วนี้แลว สิ่งแรกที่จะกระทําคือร้ือฟนความรูทางการเดินเรือ
ดาราศาสตร  ใหกลับคืนมาอยางเต็มที่อีกครั้ง  

ดาราศาสตรถอยไป ให GPS เขามาแทน 

แตเดิมในสมัยที่ระบบการเดนิเรืออิเล็กทรอนิกสสําหรับการเดินเรือไกลฝงมีขนาดใหญโตซบัซอน
ยุงยากในการใชงาน และมีราคาแพง ทําใหเครื่องมือเดินเรือเหลานี้ไมแพรหลายนักกับเรือทีมี่ขนาดเล็ก  
นอกจากนั้นยังมีปญหาเรื่องความนาเชื่อถอืของระบบ และขอบเขตพื้นที่ใหบริการที่จํากัดเหตผุลดังกลาว
ในอดีตยังทําใหนักเดินเรือตองพ่ึงพาการหาที่เรือแนนอนโดยวิธีทางดาราศาสตร และนักเดินเรือก็คง
ทักษะในการเดินเรือดาราศาสตรไวได 
 การกําเนิดขึ้นของระบบหาตําบลที่ดวยดาวเทียมแบบ Transit ซ่ึงใชหลักการของ Doppler และ
พัฒนามาจนถึงระบบหาตําบลที่ดวยดาวเทียมแบบครอบโลก (Global Positioning System) หรือ GPS 
นับวาเปนการปฏิวตัิดานการเดินเรืออยางแทจริง  เน่ืองจากเปนระบบที่มีความถกูตองสูง ยานบริการ
ครอบคลุมทัว่โลกตลอดเวลา  ขนาดเครื่องรับไมใหญโต ใชงาย และราคาถูก เม่ือเปรียบเทียบกับระบบ
เดินเรืออิเล็กทรอนิกสรุนกอน ๆ เชน  เดกกา โอเมกา หรือ ลอแรน  ความงายในการใชน้ีถึงขนาดที่
สามารถใหเด็กประถม ๖ มาฝกอานและพล็อตคาพิกดัจาก GPS  ได โดยไมตองมีความรูพ้ืนฐานการ
เดินเรือเลย  ดวยเหตผุลทีก่ลาวเหลานี้ทาํใหความนิยมใช GPS ในการเดินเรือเพ่ิมสูงขึ้น จนนักเดินเรือ
ตกอยูในสภาพเสพติด GPS  และสญูเสยีสัญชาตญาณของนักเดินเรือไปทุกที ๆ 
 เหตกุารณจําลองที่เกิดขึ้นกบัตนหน สมศักดิ์ บนเรือจุฑาทิพย เปนเหตุการณที่เกิดขึน้ไดจริง
ตลอดเวลาตราบเทาที่เครื่องรับ GPS ยังตองใชพลังงานจากไฟฟา และเปนอุปกรณที่ละเอียดออน  เปนที่
ทราบ กนัดีในหมูนักเดินเรือวา เครื่องกําเนิดไฟฟาในเรอื นอกจากจะจายไฟไมคอยสมํ่าเสมอแลว ยังอาจมี         
ขอขัดของไดเสมอ  นอกจากนั้นยงัทราบกันภายหลังสงครามอาวเปอรเซียวา สหรฐัอเมริกาผูใหบริการ
ระบบ GPS สามารถจะงดใหบริการสัญญาณ GPS ทั้งในระดับภูมิภาคหรือระงับโดยสิ้นเชิงไดตลอดเวลา  
ตวัอยางสําคญัที่เกิดขึ้นกบัระบบ GPS ในป พ.ศ. ๒๕๔๒  คือเหตุการณที่เรียกวา “การสุดสัปดาห”  (End 
of Week)  ของระบบ GPS  (เปนคนละเหตุการณกบั Y2K)  ที่การนับเวลาเปนสปัดาหของนาฬิกาในระบบ
กลบัมา      ตัง้ตนนับเวลาสปัดาหใหม ทํานองเดียวกับเลขกิโลเมตรบนหนาปด วัดความเรว็รถยนตหมุนวน
กลบัมา     ตั้งตนทีเ่ลขทีศู่นยทัง้หมดใหมแลวเริ่มนับใหมอีกวงรอบหนึ่ง เหตุการณ ในครั้งนั้นทําให GPS 
สวนใหญทีใ่ชอยูบนเรือตกอยูในสภาพทํางานคลาดเคลื่อนไปหมด มีเสยีงกูรองอยางตื่นตระหนกไปทัว่คุงน้าํ 
เรือเดินทะเลบางลํา นายเรอืถึงกับประกาศงดออกทะเลจนกวาจะมีเครื่องรับ GPS เครื่องใหมทีใ่ชงานได
เหมือนเดิมมา  ติดตัง้บนเรือ  เหตุการณจบลงดวยการทีป่ระชาคมเดินเรือทัว่โลกตองเสียเงินไปกบัการ
จัดหาเครื่องรบั GPS เครือ่งใหม หรือปรับปรุงเครื่องเดิมโดยเปลีย่นชิน้สวนบางชิ้น ใหเครื่องรับใชงานได
ดังเดิม พรอมกับเริม่    คดิกันอีกครั้งวานาจะฟนฟูความรูเดินเรือดาราศาสตรกันจรงิ ๆ จัง ๆ ซักทีจะดีไหม 
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ใชดาวมาหาที่เรือแนนอนไดอยางไร? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี ๑ โลกและทรงกลมทองฟา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปท่ี ๒ ตําบลที่ภมูิศาสตร (Geographic Position) หรือ GP ของดาวบนผิวโลก 
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การใชวตัถุทองฟามาหาที่เรือแนนอน   เปนหลักการเดียวกันกับการหาที่เรือดวยที่หมายชายฝง

คือถารูตําแหนงของมันบนผิวโลกกใ็ชมันเปนหลักยอนมาหาตําแหนงของเรือในทะเลไดเชนกนั  แตกรณี
ของวัตถุทองฟานั้นไมไดมีตําแหนงอยูบนผิวโลกแตอยูในอวกาศ  ดังน้ันจะใชวตัถุทองฟาเหลานี้เปนหลัก
ในการหาที่เรอืไดอยางไร หลักการงาย ๆ คือ สมมุติใหโลกนีหุ้มหอดวยทรงกลมทองฟา (Celestial 
Sphere) ที่มีวัตถุทองฟา คือ  ดวงอาทิตย  ดวงจันทร  ดาวฤกษ  ฯลฯ  แปะติดอยูดวยการวางตวัใน
ตําแหนงสัมพัทธซ่ึงกันและกันในทองฟาคอนขางคงที ่ (รูปที่ ๑) จากนั้นดึงใหดาวที่จะใชในการหาที่เรือ
น้ันใหมาอยูบนผิวโลก โดยวิธีการฉาย (Projected) แสงจากดาวนั้นลงมาตั้งฉากกับผวิโลกผานไปยัง     
จุดศูนยกลางโลก จุดที่ดาวถกูดึงลงมาอยูบนผิวโลกคือ “ตําบลที่ภูมิศาสตร” (Geographic Position) หรือ  
GP ของดาว (รูปที่ ๒) ซ่ึงพิกัดของ GP ที่เวลาใด ๆ กําหนดไดโดยคามุมเวลากรีนิช (Greenwich Hour 
Angle) หรือ GHA ซ่ึงเปนระยะทางเชงิมุมที่วัดจากเมริเดียนที่ผานเมืองกรีนิช  ไปทางตะวันตกจนถึง     
เมริเดียนที่ผาน GP ของดาวนั้น และอีกคา คือ คา ดิคลิเนชั่น (Declination) ซ่ึงวัดทํานองเดียวกับ
ละติจูดไปทางเหนือ หรือ ใตจากเสนศูนยสูตรไปถึงวงขนานดิคลิเนชัน่ที่ผานดาวนัน้  (รูปที่ ๓) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี ๓ พิกัดของดาวบนผิวโลกกําหนดดวย มุมเวลากรีนิช (Greenwich Hour Angle-GHA) และ ดิคลิเนชั่น (Declination-Dec) 

 
 เม่ือทราบพิกดั GP ของดาวดวงใดในขณะเดียวกนัก็วัดสูงของดาวดวงนั้นจากขอบฟา ก็จะ
สามารถจะเขยีนสวนโคงของวงสูงเทาทีใ่ช GP เปนจุดศูนยกลาง  โดยลบมุมสูงที่วัดไดจากมุม ๙๐  องศา  
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แลวแปลงเปนระยะไมลทะเลโดยคูณดวย  ๖๐   ลิปดา  ก็จะไดรัศมีของวงสูงเทาบนผิวโลกของดาวดวงนี้  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปท่ี ๔ และวงสูงเทาเขียนดวยความยาวรัศมี 900-Ho (สูงวัด) 
 
(รูปที่ ๔)  ซ่ึงตําบลที่ของผูวัดสูงดาวนัน้จะตองอยูบนจุดใดจุดหนึ่งบนสวนโคงของวงสูงเทานี้  ดังน้ัน    
ถาวัดสูงดาว ๒ ดวง  แลวเขยีนวงสูงเทาสองวงจุดตดัของวงสูงเทาทั้งสอง ซ่ึงอยูใกลทีเ่รือรายงานมาก
ที่สุดก็คือ ที่เรอืแนนอนน่ันเอง (รูปที่ ๕) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปท่ี ๕ ท่ีเรือแนนอน (Fix) โดยวงสูงเทาสองวงมาตัดกัน 
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ปญหาของการพล็อตตําบลที่เรือดวย วงสูงเทา 

 จากการอธิบายในหัวขอที่แลวจะเห็นไดวาการหาตําบลที่แนนอนของเรือดวยการวดัสูงดาว    
คอนขางงาย โดยมีขั้นตอนคือ  
  ๑.  วัดสูงดาวที่เลือกไวแลวจดเวลาขณะวดัไวดวยนาฬกิาโครโนเมตร 
  ๒.  หาตําบลที่ GP ของดาวทีว่ัดสูงตามเวลาที่จับไวโดยเปดหาจาก “ปฏิทินเดินเรอื” 
       (Nautical Almanac)  
  ๓.  พล็อต GP ของดาวลงบนแผนที ่
  ๔.  นําคาสูงทีว่ัดไดลบออกจาก  ๙๐  องศา  แปลงใหเปนไมลทะเล  โดยคูณดวย ๖๐ ลิปดา  

     ใชเปนรศัมีในการเขียนวงสูงเทาลงบนแผนที่  โดยใช GP เปนจุดศูนยกลาง และทํา 
     เชนนี้กับดาวอยางนอย ๒ ดวง 

  ๕.  จุดตัดของวงกลม (วงสูงเทา) ในแผนที่ซ่ึงอยูใกลกบัที่เรือรายงานมากที่สุด (วงกลม 
     ตัดกัน ๒ จุด) ก็คือที่เรอืแนนอนนั่นเอง 

 ดูขั้นตอนแลวเหมือนงายแตในทางปฏบิตัทิําไมได    เพราะแผนที่เดินเรือน้ันมีขนาดเล็กเกินกวา
ที่จะพล็อตทั้ง GP และเขียนวงกลมที่มีรัศมีวงสูงเทาลงไป  และ  GP   น้ันก็มักจะไมอยูในระวางแผนที ่  
ที่ใชตัวอยางเชน ถาวัดสูงดาวได ๓๐ องศา จากขอบฟา ดังน้ันความยาวของรัศมีวงสูงเทาจะเทากับ       
(๙๐–๓๐) x ๖๐/   =  ๓,๖๐๐. ไมลทะเล  ซ่ึงเปนรัศมีที่ยาวมากเกนิกวาจะเขียนลงในแผนทีไ่ด ยกเวนแต
วาจะวัดสูงดาวไดคาใกล ๆ  ๙๐ องศา  เทานั้น  ซ่ึงโดยเฉลี่ยแลวไมสามารถเลือกกระทําได 

การพล็อตโดยใชผลการคํานวณจากสามเหลี่ยมเดินเรือ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี ๖ สามเหลี่ยมเดินเรือ และองคประกอบ 
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 ในทางปฏบิัตโิดยทั่วไปแลวเปนไปไมไดทีจ่ะพล็อต GP และวงสูงเทาพรอม ๆ กันลงในแผนที ่
วิธีพล็อตที่งายกวาก็คือ พล็อตเฉพาะสวนของวงสูงเทาที่มีตําบลที่ของเรืออยูลงบนแผนที่ และบางสวน
ของรัศมีวงสูงเทาซึ่งชี้ทศิทางไปยัง GP เทานั้น หลักการก็คือ สรางรูปสามเหลี่ยมทรงกลม (Spherical 
Triangle) ลงบนผิวโลกโดยมีจุดมุมทั้งสามอยูที่ (๑) ขั้วโลก (๒) GP และ (๓) จุดสมมุติที่เรืออยู ซ่ึง     
ใกลเคยีงกับ DR ในขณะเวลานั้นมากทีสุ่ด (รูปที่ ๖) ดานทั้ง ๓ ของสามเหลี่ยมทรงกลมนี้ยาวเทากบั 
(๙๐๐ - ดิคลิเนชั่น) (๙๐๐ - ละติจูดสมมุต)ิ และ (๙๐๐ - สูงคํานวณ) คาที่คํานวณหาจากการแกสามเหลี่ยม
รูปน้ีก็คือ สูงคาํนวณ (Hc) และแอซิมัท  (Zn) ของดาวจากเมริเดียนสมมุติของผูตรวจ ในการพล็อตลงบน     
แผนที่น้ันไดใหนําเอา ตําบลที่สมมุติ (แลต, ลอง) พล็อตลง ลากเสนแอซิมัทไปยังดาวจากตําบลที่สมมุติ
ในแนวแอซิมัท  เปนระยะหางเทากับผลตางระหวางสงูจริงที่วัดได (Ho) และสูงคํานวณ (Hc) โดยถาสูง
คํานวณมากกวาสูงวัดแลวใหพล็อตระยะทางนี้ออกจากตําบลที่สมมุติไปในทิศทางตรงขามกับแอซิมัท GP 
ของดาว  แตถาสงูคํานวณนอยกวาแลวการพล็อตกเ็ปนไปทางตรงกันขาม  จากจุดนี้ลากเสนใหตั้งฉาก     
กับเสนตรงทีแ่อซิมัทไปยัง GP ของดาว เสนดังกลาวนี้ก็คือเสนตาํบลที่ซ่ึงเปนสวนโคง  สวนหนึ่งของ   
วงสูงเทานั่นเอง (รูปที่ ๗) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี ๗ การพลอตเสนตําบลที่โดยวิธีการ อินเตอรเซป และแอซิมัทของ GP 
 
 ในการคํานวณนั้นใชมาตราสําเร็จ เชน HO 214 ในการแกสามเหลี่ยมเพ่ือหาสูงคํานวณ และ    
แอซิมัทของ GP มาตราคาํนวณที่กลาวนี้มีทั้งหมด ๙ เลม แตละเลมในชวงละติจูด ๙ องศา  ซ่ึงมีวิธีใช
คํานวณตามตวัอยาง  ดังน้ี 



ปที่ ๒ ฉบับที่ ๑                                                                                            มกราคม - มีนาคม  ๒๕๔๔ 
                                                                  ๘
 

 ใหตําบลที่สมมุติอยูที่ละติจูด 33o S มุมยอดสามเหลี่ยมที่ขัว้โลกระหวางเมริเดียนที่ผานดาว   
และเมริเดียนที่ผานตําบลทีส่มมุติ หรือเรียกวา “ มุมเมริเดียน” (t)  และมีคา 12o  ไปทางตะวนัตก (w) 
และดาวมีดิคลิเนชั่น 13o   26/.8 N (รูปที่ ๘) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี ๘ สามเหลี่ยมเดินเรือตามตัวอยางการคํานวณ 

 
วิธทีํา   L 33o 00/  S 

     t 12o 00/  W 
     dec 13o 26./8 W 
     d diff 3./2 
     ∆d (+) 0.97 
     ht 42o 06./5  
     corr (+) 3/.1 
     Hc 42o 09./6 
                      Az = S 164.o2 w 
     Zn =  344.o2 
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 คําอธิบาย  จากมาตราสําเร็จ (รูปที่ ๙) ของ H.O. 214 ใชหนา Contrary Name เพราะละตจูิด 
(L) และดิคลิเนชั่น (Dec) ชื่อตางกัน จะไดสูงจากตาราง (ht) เทากบั 42o 06./5  และมุมแอซิมัท (Az) 
เทากับ   164.o2  และ  ∆d  เทากับ 0.97  เห็นไดวา Dec ที่ใชเปดมากกวา Dec ที่โจทยกําหนดให    

 
รูปท่ี ๙ มาตราสําเร็จ HO 214 
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อยู 3./2  และจากในมาตราจะเห็นวา Dec ยิ่งนอย สูง (ht) จะมากขึ้นอัตราแก (∆d) จึงเปนบวก ซ่ึงเม่ือ
นําผลตางของ Dec คือ 3./2  กับคา ∆d  คือ 0.97 ไปเปดมาตราสําเร็จก็จะไดอัตราแกสูง 3./1         
(0.97 x 3./2 = 3./1)   สวนมุมแอซิมัท  มีชื่อตามแลต (L) กับมุม  t  คือ S  และ  W  เม่ือทําเปนแอซิมัท 
Zn  จึงได  344.o2 

การแกสามเหลี่ยมโดยใชเคร่ืองคํานวณแบบพกพา 
 จากการคํานวณหาแอซิมัท และ อินเตอรเซป โดยใชมาตราสําเร็จ H.O. 214 ในตวัอยางขางตน           
ผูคํานวณเพียงปฏิบัตติามขัน้ตอนตาง ๆ ตามคําอธบิายก็สามารถจะไดคําตอบ โดยไมจําเปนตองเขาใจ
ความสัมพันธตาง ๆ ของรปูสามเหลี่ยมอยางถองแท  อยางไรก็ตามการใชมาตราสําเร็จดังกลาว ถาจะให
ครอบคลุมการเดินทางในทกุละติจูดแลว จะตองนําไปใหครบทั้ง ๙ เลม ซ่ึงเปนภาระในการจัดหาและ     
จัดเก็บพอสมควร เหตุผลอีกประการหนึ่งที่มีการสรางมาตราสําเร็จขึ้นมาโดยไมใชวธิีการคํานวณแก
สามเหลีย่มโดยตรงดวยวธิีการทางตรีโกณมิติ  เพราะในยุคแรกยังไมมีเครื่องคํานวณแบบพกพาทีมี่ฟงกชั่น 
ตาง ๆ ทางคณิตศาสตรปจจุบันนี้  การคํานวณโดยตรงกระทําไดโดยการใชตารางลอการิทึม  ซ่ึงตอง
คํานวณยืดยาวบนกระดาษ มาตราคํานวณสําเร็จ จึงเปนทางออกที่เร็วและดีกวา แตก็ทําใหนักเดินเรือ
สูญเสียความเขาใจอยางถองแทถึงการหาความสัมพันธตาง ๆ ในรูปสามเหลี่ยมเดินเรือ 
 ในปจจุบัน  เครื่องคํานวณแบบมีฟงกชัน่คณิตศาสตร มีขนาดเลก็ราคาไมแพง และซ้ือหาไดทัว่ไป 
ดังนั้นการคํานวณแกสามเหลี่ยมเดินเรือดวยวธิีคํานวณตรง จึงเปนทางเลือกใหมที่นักเดินเรือผูมีวิญญาณ 
ความเปนชาวเรือโดยแทจริงนาจะหันมาทําความเขาใจและนําไปใช  ซ่ึงเม่ือใชไดอยางคลองแคลวแลว ก็
จะรูสึกสนุกไปกับการเดินเรือดาราศาสตร 

สูตรในการหาสูงคํานวณ และแอซิมัทของ GP 

 
 
 
 
 
 

 
 

 

รูปท่ี ๑๐ องคประกอบของสามเหลี่ยมเดินเรือ 
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 สูงคํานวณ (Hc) และมุมแอซิมัท (Az) ของวัตถุทองฟาใด ๆ  สามารถคํานวณหาไดโดยใช เครื่อง
คํานวณที่มีฟงกชั่นตรีโกณมิติ โดยใชสตูรจากการสังเคราะห ดังน้ี 
 จากรูปสามเหลี่ยมเดินเรือบนผิวโลก PnSZ (รูปที่ ๑๐) ให Pn (A) เปนขัว้โลกเหนือ  Z(B) เปน
เซนิทของผูตรวจ  S(C)  เปนตําบลทีข่องวัตถุทองฟา  t  เปนมุมเมริเดียน   Az  เปนมุมแอซิมัท  L  เปน
ละติจูดผูตรวจ  Hc  เปนสูงคํานวณ  และ  d  เปนดิคลิเนชั่นของดาว a, b และ  c  เปนดานทั้งสามของ
สามเหลี่ยมซึง่มีความยาว 90o-Hc, 90o-d  และ 90o-L ตามลําดับ 
  จากกฏของ   Cosine :  
    Cos a =     Cos b Cos c + Sin b Sine Cos A 
  หรือ Cos (90o-Hc) =     Cos (90o-d) Cos (90o-L) + Sin (90o-d) Sin (90o-L)  

                 Cos t 
  ดังน้ัน  Sin Hc =     Sind  Sin L + Cos d Cos L Cos t ------ 1 
  และ  Cos b =     Cos c Cos a + Sin c Sin a Cos Az  
  หรือ Cos  (90o-d) =     Cos (90o-L) Cos (90o-Hc) + Sin (90o-L) Sin (90o-Hc)  

       CosAz 
  ดังน้ัน  Sin d =     Sin L Sin Hc + Cos L Cos Hc Cos Az 
    Cos Az =     Sin d – (Sin L Sin Hc) ----------2 
            Cos L Cos Hc 
 
 สมการ ๑ และ ๒  ใชสําหรับคํานวณหาสูงคํานวณ (Hc)  และมุมแอซิมัท (Az) ของวตัถุทองฟา
ตามลําดับ กอนการคํานวณใหวาดรูปประกอบเพื่อความเขาใจกอนทกุครั้ง 
 ในการคํานวณมีเง่ือนไข ดังน้ี 

๑.  การวาดรูปใหเลือกยอดของสามเหลี่ยมเปนขัว้โลก   ตามซีกโลกที่   ชื่อเหมือน   กับละติจูด 
สมมุติของผูตรวจดาว 

๒. ถาละติจูดของผูตรวจ และ ดิคลเินชั่นของดาวชื่อตางกัน  ใหใสคาของดิคลิเนชัน่  เปนลบ  ใน   
    ทั้งสองสมการ 
๓. การหาคาแอซิมัท (Zn) ใหนําหนาชื่อมุมแอซิมัท (Az) ดวยชื่อละติจูด  และลงทายดวยชื่อของ 
    มุม t 
ตอไปการแสดงวิธีการคํานวณตามโจทยตัวอยางเดิมในรูปที่ ๘ โดยวิธีคํานวณดวยเครื่องคํานวณ 

ซํ้าใหดูอีกครั้ง 
 ข้ันแรก  เขียนรูปประกอบโดยใหขั้วใตเปนยอดของสามเหลี่ยมเนื่องจากละติจูดของผูตรวจอยู
ซีกโลกใต  (รูปที่ ๘)  เขียนอักษรกํากับสามเหลี่ยมใหครบถวนตามคามุมตาง ๆ 
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 ข้ันสอง  พิจารณาเห็นไดวา ชื่อละติจูดเปน S  แตดิคลิเนชั่นเปน  N  ซ่ึงมีชื่อตางกัน จึงตองใส
คาของดิคลิเนชั่นเปนลบในการคํานวณ 

 จาก Sin Hc  = Sin d Sin L + Cos d Cos L Cos t 
  Sin Hc  =    Sin (-13o26/.8 ) Sin 33o  + Cos (-13o26/.8 ) Cos 33o  Cos 12o 
  Sin Hc  = 0.67120 
        Hc  = 42o .16    =   42o    09/.6 
  Cos Az  = Sin d – (Sin L Sin Hc)  

            Cos L Cos Hc 
    = Sin (-13o26/.8 ) – (Sin 33o   Sin 42o09/.6 ) 
     Cos 33o   Cos 42o09/.6 
  Cos Az  = - 0.96207 
         Az =  164o.2    นําหนาดวยชื่อ L  ตามดวยชื่อ t 

   = S 164o.2   W 
 ดังน้ันแอซิมัทจริง Zn = 344o.2  
 
 จากการคํานวณไดคําตอบเทากันทุกประการกับการคํานวณดวยมาตราสําเร็จ HO214 แตให
ความสะดวกรวดเร็วกวา  และชวยใหผูคํานวณมีความเขาใจถึงความสัมพันธตาง ๆ ในรูปสามเหลี่ยม
เดินเรืออยางลึกซึ้ง 

สงทาย 
 หลักการที่วา “นักเดินเรือยอมใชทุกวถิทีางที่เปนไปไดในการหาที่เรือแนนอนในทะเล” เปนสัจ
ธรรมที่ยังใชไดอยู  นักเดินเรือผูไมประมาทยอมหาโอกาสฝกฝนพื้นฐานความรูดานการเดินเรือของตนไว
เสมอโดยไมฝากชะตากรรมของเรือตนไวกับระบบหรือวิธีการหาทีเ่รอืแบบใดแบบหนึ่งเพียงอยางเดียว  
โดยเฉพาะระบบเดินเรืออิเล็กทรอนิกส เชน GPS ที่ตองอาศัยการพึ่งพาจากภายนอก ที่อาจเกิดการ    
ขัดของทางเทคนิค หรือโดยเจตนาและไมเจตนาของผูใหบริการ การฝกฝนปฏบิัตกิารเดินเรือดาราศาสตร 
อยูเปนนิจ จนเกิดความชํานาญยอมแกไขปญหาไดเสมอเม่ือตกอยูในภาวะไมอาจหาที่เรือดวยวธิีการ   
อ่ืนได หากกระทําเชนน้ีแลวยอมมีความรูสึกตวัวาเรานัน้เองคือนักเดินเรือทีแ่ทจริง ผูสามารถกุมชะตากรรม 
ของเรือตนไดโดยไมตองพ่ึงพาปจจัยจากภายนอก. 
 
 
  


