
 ⌫๑ 
   ⌫ 
 

 
การเกิดฟาผา 

มนุษยคุนเคยกับไฟฟาแรงสูงในชีวิตประจําวันโดยไมรูตัวมานานแลวตั้งแตสมัยดึกดําบรรพ   
น่ันก็คือไฟฟาแรงสูงที่เปนปรากฏการณฟาผาตามธรรมชาติ อันเปนผลจากการเกิดดีสชารจหรือการคาย
ประจุไฟฟาที่สะสมอยูในกอนเมฆ  ซ่ึงมีศักยไฟฟาสูงตั้งแต  ๑๐ ถึง ๑๐๐  เมกกะโวลท  โดยเปนไปตาม
หลักการเกิดดีสชารจเบรคดาวนในกาซ  เพียงแตดีสชารจของฟาผาเกิดขึ้นไดโดยไมตองมีอีเล็คโตรด  
การสะสมของประจุที่มีขั้วตางกันเปนผลใหเกิดสนามไฟฟาระหวางกลุมประจุเหลานั้น  ถาประจุสะสมรวมกัน 
มีปริมาณมากขึ้น จะทําใหความเขมของสนามไฟฟาเพิ่มสูงขึ้นเกินคาวิกฤติความคงทนของอากาศตอ    
แรงดันไฟฟา และจะสงผลใหเกิดการดีสชารจของประจุขึ้น  อันเปนจุดเริ่มตนของการนําไปสูการเกิด    
ดีสชารจเบรคดาวนขึ้น การเกิดดีสชารจเบรคดาวนน้ีอาจเกิดระหวางกอนเมฆซึ่งเรียกวา ฟาแลบ หรือ
ระหวางกอนเมฆกับพ้ืนโลก ซ่ึงเรียกวา ฟาผา 
 
ฟาผาขึ้นและฟาผาลง 
  ฟาผาพื้นโลก อาจจะเริ่มตนจากกอนเมฆในบริเวณที่มีความเขมสนามไฟฟาสูงถึงคาวิกฤติ เกิด
การแตกตัวของอนุภาคโมเลกุลในอากาศ แลวขยายตัวออกไปเปนลีดเดอรวิ่งลงสูพ้ืนโลก   ทําใหเกิดการ 
ดีสชารจประจุลงสูพ้ืนโลกเปนลําฟาผาเรียกวา ฟาผาลง   

ฟาผาอาจจะเริ่มตนจากพื้นโลกไปสูกอนเมฆ เรียกวา ฟาผาข้ึน  โดยมากลีดเดอรจะเร่ิมตนกอ
ตัวจากวัตถุหรือสิ่งกอสรางสูง ๆ ในพ้ืนที่ราบจะเริ่มจากยอดที่สูงจากพื้นตั้งแต  ๑๐๐ เมตรขึ้นไป  เชน  
ยอดเสาหรือหอคอยสูง ๆ หรือสิ่งกอสรางที่อยูบนยอดเขาสูง  แตกระแสฟาผาขึ้นจะมีคาต่ําเปนรอย ๆ 
แอมแปรเทานั้น  สวนมากที่สังเกตุจะพบวาฟาผาขึ้นมักจะเปนผลสืบเน่ืองมาจากฟาผาลง   โดยที่ลําฟาผา 
นําประจุจากกอนเมฆลงสูพ้ืนโลกมากเกินไป  จึงเกิดการยอนกลับสูกอนเมฆเปนฟาผาขึ้น 

ทั้งฟาผาขึ้นและฟาผาลงจะเกิดขึ้นในชวงระยะเวลาอันสั้นและรวดเร็ว   ไมสามารถจะแยกไดวา
เปนฟาผาขึ้นหรือฟาผาลง แตอาจสังเกตดูจากลําแสงฟาผาซึ่งมีลักษณะของฟาผาขึ้นและฟาผาลงตางกัน  
กลาวคือ ถาเปนฟาผาลงจะมีแขนงแตกจากลําฟาผากระจายลงสูพ้ืนโลก มีลักษณะคลาย   รากตนไม    
ทั้งน้ีเน่ืองจากลีดเดอรที่กรุยทางลงมาจะขยายตัวลงมาหลาย ๆ ทางแลวแตวาทางใดจะเกิดการแตกตัว
ของอนุภาคโมเลกุลในอากาศไดงายกวากัน  ในทางตรงกันขามฟาผาขึ้นจะสังเกตเห็นการขยายตัวของ
แขนงขึ้นไปสูเบื้องบน 
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ขั้วของกระแสฟาผา 
 กระแสฟาผาเปนกระแสที่ไหลทางเดียวอาจเปนบวกหรือลบก็ได  ฉะน้ันขั้วบวกหรือลบจึงเปน
คุณสมบัติอยางหนึ่งของฟาผา   กระแสฟาผาบวกหมายถึง  ลําฟาผานําเอาประจุบวกจากกอนเมฆดีส
ชารจลงสูพ้ืนโลก  กระแสฟาผาลบหมายถึง  ลําฟาผานําเอาประจุลบจากกอนเมฆดีสชารจลงสูพ้ืนโลก 
จากการบันทึกรวบรวมขอมูลฟาผาพบวาประมาณรอยละ ๘๐ ของฟาผาสูพ้ืนโลกเปนฟาผาลบ  สวนที่
เหลือรอยละ ๒๐ เปนฟาผาบวก 
 
ขนาดกระแสฟาผา 
 ขนาดกระแสฟาผา หมายถึง คายอดของรูปคลื่นฟาผา จะมีคามากหรือนอยขึ้นอยูกับวาเปน
ฟาผาขึ้นหรือฟาผาลงและเปนกระแสฟาผาบวกหรือกระแสฟาผาลบ จากการบันทึกขอมูลฟาผาที่วัดได
จากสถานีวิจัยฟาผาบนยอดเขา SAN  SALVATORE  ที่อยูทางภาคใตของประเทศสวิตเซอรแลนด  
พบวากระแสฟาผามีคาเฉลี่ยประมาณ ๓๐ กิโลแอมป โดยที่กระแสฟาผาลบมีคาสูงสุดถึง  ๙๐ กิโลแอมป  
และกระแสฟาผาบวกมีคาสูงสุดถึง ๒๗๐ กิโลแอมป แตโอกาสที่กระแสฟาผาขนาดมากกวา ๑๐๐ กิโล
แอมป มีโอกาสเกิดขึ้นประมาณ ๖%และที่มากกวา  ๒๐๐ กิโลแอมปมีโอกาสเกิดขึ้นเพียง ๐.๗%  เทานั้น 
 
จํานวนฟาผาตอเนื่อง 
 ลักษณะที่สําคัญอีกประการหนึ่งของฟาผาก็คือจํานวนฟาผาซ้ําซอนในแตละครั้ง  เม่ือลําฟาผา  
วิ่งไปตามแนวที่เกิดการแตกตัวของอากาศระหวางกอนเมฆกับพ้ืนดิน เน่ืองจากกระแสมีคาสูงมาก และไหล
อยูเปนเวลานาน   เชน เม่ือผาลงมาแลว ๑๐ มิลลิวินาที แตยังคงมีกระแสไหลอยู ๒๐๐ - ๓๐๐ แอมป  
หรือแมวากระแสจะหยุดไหลไปแลว  ๑๐ - ๑๐๐  มิลลิวินาทีก็ตาม  แตอากาศในแนวที่ลําฟาผา วิ่งผานลง
มานั้นยังไมคืนตัวเปนฉนวนไดทันที จึงเปนเหตุใหประจุในกอนเมฆที่เกิดขึ้นใหมสามารถคายประจุ
ติดตอกันไดอีกเรียกวา ฟาผาตาม ซ่ึงอาจเกิดซ้ําซอนไดหลายครั้ง  ฟาผาตามนี้จะสังเกตเห็นไดวาไมมี
แขนง จากการบันทึกขอมูลฟาผาของการผาซ้ําซอนหลาย ๆ ครั้งพบวาประมาณรอยละ ๓๐ - ๖๐ เปน
การผาซ้ําซอน ๒ ครั้งรอยละ ๒๐  เปนการผาซ้ําซอน  ๕ ครั้งและการผาซ้ําซอนอาจผาซ้ําไดถึง ๔๐ ครั้ง 
 
ผลของฟาผา 
 ผลของฟาผา  กอใหเกิดความเสียหายและเกิดอันตราย  แยกออกเปน ๓ ประเภทคือ 

๑.  ผลทางความรอน 
๒.  แรงบิดและแรงระเบิด 
๓. ผลทางไฟฟา 
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๑. ผลทางความรอน   ในขณะเกิดฟาผา  จะสังเกตเห็นลําแสงที่เรียกวา ลําฟาผา  ซ่ึงจะเกิด

ประจุจากการไอออนไนเซชั่นในอากาศโดยมีเสนผาศูนยกลางเปนสิบ ๆ เมตร    ที่ใจกลางของลําฟาผามี
ลําแคบ ๆ แสงจา เสนผาศูนยกลางเปนเซ็นติเมตรและมีอุณหภูมิสูงถึง  30,000° K  อุณหภูมิสูงมาก
เชนนี้ยอมทําใหเกิดเพลิงไหมหรือเกิดอันตรายตอสิ่งมีชีวิตได จากผลการวิ เ ค ร า ะห ค ว ามร อน
เน่ืองจากกระแสฟาผาแสดงใหเห็นวา เม่ือฟาผาลงสิ่งที่มีความตานทานสูง ๆ เชน ตนไมหรือกําแพงปูน 
ความรอนซึ่ง  เกิดจากกระแสมากเชนน้ีทําใหตนไมหรือกําแพงปูนเหลานั้นแตกหักหรือระเบิดได   ใน
กรณีที่ฟาผาลงบนวัสดุฉนวน  กระแสฟาผาจะวิ่งไปตามแนวที่มีความตานทานนอยที่สุด  ความชื้นที่มีอยู
ภายในจะเปลี่ยนเปนไอที่มีความดันทําใหเกิดการระเบิดได เชนกัน 

 ๒. แรงบิดและแรงระเบิด     ผลของฟาผา  นอกจากจะเกิดความรอนแลว ยังทําใหเกิด    
แรงบิดไดอีก เชนเม่ือกระแสฟาผาไหลผานตัวนําในระบบสงจายโดยกระแสไหลในทิศทางเดียวกันจะ   
ทําใหเกิดแรงดูดกันระหวางตัวนําทั้งสอง   และจะเกิดแรงผลักกันเม่ือกระแสไหลสวนทางกันทําใหสายสง
แกวงได  แรงบิดที่เกิดขึ้นน้ีเปนปฏิภาคโดยตรงกับกระแสยกกําลังสอง  แตเปนปฏิภาคกลับกับระยะหาง
ระหวางสายนําทั้งสอง   สวนแรงระเบิดสามารถเกิดไดเชน   ลําฟาผาที่มีอุณหภูมิสูงมากถึง  30,000° K 
หรือมากกวา  ทําใหอากาศรอบ ๆ ลําฟาผานั้นเกิดการขยายตัวออกอยางรวดเร็ว เปนผลทําใหเกิด    
คลื่นความดันในยานความเร็วเหนือเสียงแผกระจายออกไปรอบลําฟาผา เกิดเสียงดังสนั่นหวั่นไหวที่เรา
เรียกวา  เสียงฟาผา หรือไดยินเสียงมาแตไกล เรียกวา  ฟารอง น่ันเอง 
 ๓. ผลทางไฟฟา  ผลจากฟาผาซึ่งมีผลทางไฟฟานั้น  นอกจากกอใหเกิดคลื่นแมเหล็กไฟฟา 
กระจายออกไปรบกวนระบบสื่อสาร หรือเกิดความเสียหายแกเครื่องมืออิเล็กทรอนิกสที่มีความไวสูงตอ
สนามแมเหล็กไฟฟาแลว  ยังจะทําใหเกิดแรงดันไฟฟาชั่วขณะอันเนื่องมาจากคาความเหนี่ยวนําของ   
สายตัวนํา  และจากคาความตานทานของดินที่กระแสฟาผาวิ่งผาน       

คาแรงดันไฟฟาชั่วขณะนี้อาจสูงมากพอที่จะทําใหเกิดการสปารคดานขางได ถาคาความตานทาน 
ของดินหรือคาความเหนี่ยวนําของสายตัวนํามีคาสูง และมีสิ่งที่เปนโลหะหรือสิ่งมีชีวิตอยูใกลบริเวณนั้น   
เชน ระบบปองกันฟาผาแบบฟาราเดย ประกอบดวย สายอากาศลอฟา สายนํา ลงดิน  และรากสายดิน   
ถาหากรากสายดินในระบบปองกันฟาผาผุกรอนหรือขาดออกจากกัน และถาเราไปยืนในบริเวณนั้น ขณะ
เกิดฟาผาจะเกิดการสปารคดานขางเขาหาตัวเรากอใหเกิดอันตรายถึงชีวิต  ทางกลับกันถาระบบปองกัน
ฟาผาดังกลาวนี้สมบูรณไมผุกรอนหรือขาดออกจากกัน จะเปนที่ที่ปลอดภัยแหงหน่ึง            

ถาหากฟาผาลงบนสายดินซึ่งอยูเหนือสายไฟในระบบสงจายและที่ฐานเสาโครงเหล็กมี          
คาความตานทานสูง  จะทําใหเสาโครงเหล็กมีแรงดันไฟฟาสูงกวาแรงดันไฟฟาในสายไฟในระบบสงจาย   
จึงเปนเหตุใหเกิดการวาบไฟตามผิวของพวงลูกถวยที่ยึดสายไฟนั้นได  ทําใหกระทบกระเทือนตอ   
เสถียรภาพของระบบสงจายไฟฟากําลัง    

ถาหากฟาผาลงบนสายสงไฟฟากําลัง  จะเปนผลทําใหเกิดแรงดันสูงเปนคลื่นจรวิ่งไปตามสายสง  
และคาแรงดันสูงน้ีเม่ือวิ่งมาถึงจุดที่มีอุปกรณไฟฟา  เชน หมอแปลง  อาจทําใหเกิดความเสียหายตอการ 
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ฉนวนของหมอแปลงนั้นได  ถาหากระบบปองกันของหมอแปลงไมมีหรือไมทํางาน  
 
หลักการฟาผาลงที่ใด    

ดังที่ทราบแลววาลําฟาผาจะวิ่งไปตามแนวที่ลีดเดอรนําทางดวยการเกิดการแตกตัวของอากาศ 
และลีดเดอรเคลื่อนที่เปนจังหวะกาวเขาใกลพ้ืนโลกในทิศทางที่เคลื่อนที่ไดสะดวกที่สุด จนมาถึงระยะหนึ่ง 
ใกลพ้ืนโลกจะทําใหเกิดสตรีมเมอร  จากวัตถุหรือสิ่งกอสรางบนพื้นโลกมีแนวและทิศทางเขาหา ลีดเดอร
ที่ วิ่งลงมา  เปนการชักจูงหรือลอใหลีดเดอรวิ่งเขาหา   ระยะชวงสุดทายที่ลีดเดอรถูกลอหรือชักจูงดวย
รูปลักษณะของวัตถุหรือสิ่งกอสรางที่อยูบนพ้ืนโลก จนทําใหเกิดฟาผาลง ณ จุดนั้น ระยะ      ดังกลาว
เรียกวา  ระยะฟาผา 

ระยะฟาผา เปนระยะชวงสุดทายของลีดเดอรที่จะวิ่งเขาหาวัตถุที่อยูใกลที่สุด   จากสถิติของการ
บันทึกภาพ พบวา  ระยะฟาผาอยูในชวงตั้งแต ๑๐ ถึง ๑๕๐ เมตร โดยเฉลี่ยมีคาประมาณ ๕๐ เมตร    
ทั้งน้ีขึ้นอยูกับปริมาณของประจุหรือขนาดของกระแสฟาผานั่นเอง  ถาปริมาณประจุหรือขนาดของกระแส
ฟาผามีคามากระยะฟาผาก็จะไกล  ในทํานองเดียวกัน  ถาปริมาณประจุหรือขนาดของกระแสฟาผามีคา
นอย ระยะฟาผาก็จะใกล 
  
ยานปลอดภัยจากฟาผา 
 ยานปลอดภัยจากฟาผา หมายถึง  บริเวณที่ปลอดภัยจากฟาผา   ยานดังกลาวเกิดขึ้นจากการใช
เสาหรือสายลอฟาเปนตัวรับฟาผา  แลวใหกระแสฟาผาวิ่งลงสูดินตามสายนําลงดิน   แผกระจายหายไป
ในดินโดยผานทางรากสายดิน   เม่ือพิจารณาถึงกลการเกิดฟาผาแลว   จะเห็นวารูปรางของวัตถุที่อยูติด
ดินไมมีผลตอการเคลื่อนที่ของลีดเดอรในการลอใหผา   จนกวาลีดเดอรจะเคลื่อนที่เขามาอยูในชวงระยะ
ฟาผา  เม่ือลีดเดอรวิ่งมาถึงจุดนี้แลวฟาจะผาลงสูจุดที่อยูใกลลีดเดอรที่สุด 
 
          A 
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พ้ืนดิน 



ปที่ ๒ ฉบับที่ ๒                                                                                          เมษายน - มิถุนายน  ๒๕๔๕ 
                                                                ๕๒ 

 
กรณี h < S ลีดเดอรของฟาผาจะเคลื่อนที่ทะลวงลงมาโดยตรงหรือทํามุมกับเสาลอฟาไดถึงพ้ืนที่

โคง A ฟาจะผาลงยอดเสาลอฟา แตถาลีดเดอรเคลื่อนที่เขามาทางดานขาง คือแนวพื้นที่ B ฟาจะผาลงพื้นดิน    
ฉะนั้นยานปลอดภัยคือบริเวณที่ไดจากการหมุนเสนโคงไฮเปอรโบลารอบแกนเสาลอฟา  คือพ้ืนที่ C น่ันเอง 
  h =  ความสูงของเสาลอฟา  
  S =  ระยะฟาผา 
  C = ยานปลอดภัย 
 
 
                             A           A 
       S 
 
 
                        
                    B           B 
             h        S 
                  S 
      C         C 
 
 

 
กรณี h > S เชนเสาอากาศสงวิทยุ   ทีวี  ยานปลอดภัยจะไดจากการหมุนเสนโคงไฮเปอรโบลา

รอบแกนเสาลอฟาคือพ้ืนที่ C น่ันเอง   จากรูปจะแสดงใหเห็นวาโอกาสที่ฟาจะผาเขาดานขางเสาลอฟา
จะเปนไปได 

h =  ความสูงของเสาลอฟา  
  S =  ระยะฟาผา 
  C = ยานปลอดภัย 
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