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ปจจุบันเทคโนโลยีและคอมพิวเตอรเขามามีบทบาทสาํคัญดานตาง ๆ ในชวีติประจําวันของคนเรา
มากขึ้นทุกขณะ โดยเฉพาะเครือ่งคอมพวิเตอรสวนบุคคล (Personal computer) กลายเปนเครือ่งใชท่ีจําเปน
ท้ังในสํานักงาน ทีพ่ักอาศยั และในสถานศึกษา ซึ่งสามารถสังเกตเห็นไดจากรอบ ๆ ตัวเรา เชน หลายคน    
มีเคร่ืองคอมพวิเตอรสวนบุคคลใชอยูทีบ่านเพื่อใชในการรับ - สงจดหมายอิเลก็ทรอนิกส ทองอินเทอรเน็ต 
หรือเพือ่ใชทํางานสวนตวั นักเรียนนายเรือมีหองปฏิบัติการคอมพิวเตอรเพือ่ใชในการศกึษาคนควาและ
ประกอบการเรียน อาจารยใชเคร่ืองคอมพิวเตอรเตรียมการสอนและชวยสอน นอกจากเครือ่งคอมพิวเตอร  
จะใหประโยชนแกผูใชไดมากมายดังตัวอยางขางตนแลว เครือ่งคอมพิวเตอรยังมีประโยชนในการใชงาน    
อื่น ๆ ไดอีกมากมายนับไมถวนตามแตผูใชจะนําไปใช  มีสิง่หน่ึงท่ีกําลังไดรับความสนใจและพฒันา      
อยางกวางขวางทั้งจากวศิวกร นักวจิัยและพฒันา คือการนําเครือ่งคอมพวิเตอรมาใชในการสรางอุปกรณ  
หรือเครือ่งมือจําลองที่เสมือนจริง (Virtual Instruments) นั่นก็คือการนําเครื่องคอมพวิเตอรมาเขยีนโปรแกรม
และตกแตงสวนแสดงผลทีป่รากฎบนจอภาพใหเหมือนหรือคลายกบัอุปกรณหรือเคร่ืองมือตาง ๆ ที่มีใชอยู
ท่ัวไปและใชเครื่องคอมพิวเตอรดังกลาวน้ีทํางานแทนอุปกรณชนิดนั้น เชน นํามาใชเปนเคร่ืองมือวัดอุณหภูมิ 
ความดัน ความถี่ หรอืใชเปนอุปกรณควบคุมระบบตาง ๆ ในโรงงานอุตสาหกรรม รูปที ่ ๑ เปนตวัอยาง   
Two-channel Oscilloscope ที่สรางขึน้มาบนเครือ่งคอมพิวเตอรปุมควบคุมทกุปุมสามารถกดหรือหมุนได
โดยการใชเมาสสัญญาณตาง ๆ ที่วัดไดจะแสดงออกมาใหเห็นบนจอเหมือนกบัท่ีเห็นบนเคร่ือง Oscilloscope 
จริง ๆ ผูใชสามารถเพิ่มเติมปุมควบคมุตาง ๆ เพิ่มสวนแสดงผลเปนสองจอภาพหรือกําหนดใหมีสวน     
แสดงผลที่เปนระบบตวัเลขไดตามความตองการ  สวนในรูปที ่๒ เปนเครือ่งมือสาํหรับวัดอุณหภูมิซึ่งสามารถ
วัดและแสดงผล ไดจากตาํแหนงที่ทําการวัดสี่จุดพรอม ๆ กันผูใชสามารถปรับเพิ่มจํานวนจุดทีต่องการวัด
หรือใหแสดงผลบนจอภาพแยกกันไปสําหรับแตละจุดก็ได 
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รูปที่ ๑ 
 

 
 

รูปที่ ๒ 
 
 ในปการศึกษา ๒๕๔๕ นี้ ทางกองวชิาวศิวกรรมเครื่องกลเรือ โรงเรียนนายเรอืเตรียมจัดหาอปุกรณ
ทดลองเพิ่มเตมิเพือ่ใหนักเรยีนนายเรอืใชศึกษา และทดลองเพือ่เพิ่มพูนทักษะการเรียนรูและเขาใจถึงทฤษฎี
ตาง ๆ ที่เรียนมาจากในหองเรียนใหเขาใจดียิ่งขึ้น อุปกรณทดลองเหลานี้มีหลายชิ้น ประกอบดวย 
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เคร่ืองคอมพวิเตอรท่ีตองใชรวมกันกับชุดทดลอง หลายคนอาจมีขอสงสัยวาเครือ่งคอมพวิเตอรเหลาน้ันมีไว
เพือ่อะไรและเกี่ยวของกับการทดลองอยางไร การทดลองหลายอยางที่ผานมาไมเคยมีเครือ่งคอมพิวเตอร  
เขามาเกี่ยวของในข้ันตอนการทดลอง ผูทําการทดลองจะทําการทดลองและบนัทึกคาตาง ๆ จากเครื่องมือวดั 
เชน นาฬิกาจับเวลา Pressure gauge หรือ จากเทอรโมมิเตอร สวนเครือ่งคอมพิวเตอรจะมีบทบาทใน      
ขั้นตอนการวิเคราะหผลและการทํารายงานเทานั้น แตปจจุบันนีอุ้ปกรณทดลองเหลาน้ีจะถูกนําเขามาตอพวง
กับเครือ่งคอมพวิเตอรและใชคอมพวิเตอรเปน Virtual Instuments (VI) นั่นก็คือใชคอมพิวเตอรเปนอปุกรณ
การตรวจวัด ตรวจสอบ ควบคุม แสดงผลและวิเคราะหผลจากการทดลองไดโดยตรง อยางไรก็ดีบางคร้ัง
เคร่ืองมือวัดแบบดั้งเดิมยังสามารถติดตัง้ควบคูกันกับ Virtual Instrument  เพือ่ใชตรวจสอบความถูกตอง   
อีกครั้งหนึ่ง  อาจมีคําถามตอมาอีกวาคอมพวิเตอรสามารถตรวจวัดหรือควบคุมอปุกรณหรือเครื่องมือตาง ๆ 
ไดอยางไร คําตอบกค็ือเครื่องคอมพวิเตอรจะตองสามารถรับขอมูลหรอืสัญญาณจากภายนอกและสามารถ   
สงสัญญาณหรือขอมูลออกไปยังภายนอกได และนําขอมูลนั้นมาวิเคราะหและแสดงผลออกมาแตการทีจ่ะ    
ใชเคร่ืองคอมพวิเตอรเปน Virtual Instruments นั้น ระบบจะตองประกอบไปดวยระบบยอยอีกหลายระบบ  
ดังจะไดกลาวตอไป กอนอืน่ผูเขียนขอกลาวถึงประโยชนทีจ่ะไดรับจากการใช  Virtual Instruments 

ประโยชนที่ไดรับจากการใช Virtual Instruments 

เครือ่งมือวัดแบบด้ังเดิมสวนใหญจะเปนอุปกรณทีผ่นกึแนนหนา มีความสามารถในการรบัสงสัญญาณ  
(Input / output Signal) และมีอปุกรณควบคุมตาง ๆ เชนปุมสําหรบัหมุน (Knobs) สวิทช (Switches) และ  
อื่น ๆ ภายในจะมีวงจรตาง ๆ โดยเฉพาะ ซึ่งรวมไปถึงอุปกรณแปลงสัญญาณจากอานาลอ็กเปนดจิิตอล 
(A/D converters) สวนที่ปรับปรุงสัญญาณ (Signal conditioning) สวนประมวลผลขนาดจิ๋ว หนวยความจํา
และแผงภายในสําหรับเปลีย่นสัญญาณจากภายนอกแลวนําไปวเิคราะห  จากน้ันก็จะแสดงผลใหผูใชรับทราบ 
สิ่งตาง ๆ เหลาน้ีผูผลติเปนผูกําหนดขึน้มาทุกอยาง ผูใชไมสามารถเปลีย่นแปลงได แตสาํหรับ Virtual 
Instruments ผูใชสามารถเปลี่ยนแปลงแกไขหรือออกแบบเพิ่มเติมอุปกรณเสมือนจริงเหลาน้ันไดตาม    
ความตองการ ผูใชจะเปนผูกําหนดฟงกชนัตาง ๆ ของอุปกรณไดเอง นอกจากนั้น Virtual Instrument มี
ความยืดหยุนในการใชงาน ราคาถูก สามารถใชแทนอปุกรณจริงไดหลายชนิดจากการใช Virtual Instrument 
เพียงชุดเดียวและใหประสิทธิภาพสูง ขอไดเปรียบเหลานี้เปนผลมาจากความกาวหนาของคอมพิวเตอรใน
ปจจุบัน  ผูใชสามารถกําหนดใหเครื่องคอมพิวเตอรหนึ่งเครื่องเปน Virtual Instruments ไดหลายอุปกรณ
ตามตองการ 
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สวนประกอบหลักของ Virtual Instruments 

เครื่องมือหรืออุปกรณจําลองเสมือนจริงถกูนํามาใชอยางแพรหลายโดยการใชเคร่ืองคอมพิวเตอร
สวนบุคคลที่มีชองสําหรับตอขยายแผงวงจรไดในงานวจิัยในหองทดลอง การควบคุมในโรงงานอุตสาหกรรม 
การทดสอบ และการวัด  ระบบ  Virtual  Instruments  จะประกอบไปดวยระบบยอยตาง ๆ ดังตอไปนี้        
(รูปที ่๓) 

๑.  Personal Computer 
๒.  Transducers 
๓.  Signal Conditioning 
๔.  I/O Interface 
๕.  Software 

 
รูปที่ ๓ 

Transducer 
ทรานสดวิเซอรทําหนาที่เปลีย่นปรากฏการณท่ีเกิดขึน้ใหเปนสญัญาณทางไฟฟา เชน เทอรโมคปัเปล 

RTDs เทอรมิสเตอร และ IC sensors ท่ีทําหนาทีเ่ปลี่ยนอุณหภมิูใหเปนความตางศักดิ์ไฟฟา หรือเปน   
ความตานทาน นอกจากนีย้ังมี strain gauge flow transducers และ pressure transducers ท่ีทําหนาที่ 
เปลี่ยนแรง อัตราการไหล และกาํลังดันใหเปนสัญญาณทางไฟฟาซึ่งในแตละกรณีสัญญาณทางไฟฟาที ่    
เกิดขึ้นจะแปรผันกับคาตัวแปรตาง ๆ ท่ีทรานสดิวเซอรแตละชนิดกําลังตรวจวัด ตวัอยางเชน เทอรโมคัปเปล
ซ่ึงประกอบดวยโลหะสองชนิด ที่ไมเหมือนกันจะทําใหเกิดความตางศักดิ์ที่เปลีย่นแปลงตามอุณหภูมิโดยจะ
เปลี่ยนแปลงตั้งแต  7 µV  ถึง  40 µV  สําหรับการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิทุก ๆ หนึ่งองศาเซลเซียส 
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Signal Conditioning 

เอาทพตุจากทรานสดิวเซอรสวนใหญจะตองถูกนําไปปรับใหมีสภาพทีเ่หมาะสมกอนทีจ่ะสง ไปยัง     
“อินพตุ – เอาทพตุอินเทอเฟส” (input / output Interface) โดยการขยายสัญญาณ (Amplification) แยกสัญญาณ 
(Isolation) กรองสัญญาณ (Filtering) หรือกระตุนสัญญาณ (Excitation) เพือ่ทําใหสัญญาณมีระดับสูงพอท่ีจะ
สงไปยัง  I / O Interface 

การขยายสัญญาณ (Amplification) เปนการปรับสภาพสญัญาณชนิดทีพ่บไดบอยที่สดุ เพื่อ    
ใหสัญญาณทีมี่ระดับตํ่าใหมีระดับสูงขึ้น  โดยจะตองขยายสัญญาณใหความตางศักดิ์สูงสุดมีคาเทากับชวง   
ความตางศักดิ์สูงสุดของอปุกรณแปลงอนาล็อกเปนดจิิตอล 

การแยกสัญญาณ (Isolation) การแยกสัญญาณของทรานสดิวเซอรจะกระทําเพื่อแยกสญัญาณ
ใหออกจากสญัญาณที่เกิดจากเครือ่งคอมพิวเตอร เพือ่ใหเกิดความปลอดภัยเปนหลัก เนือ่งจากสัญญาณ     
ท่ีวัดไดจากทรานสดิวเซอรอาจมีความตางศักดิ์ในบางชวงที่สูงจนอาจจะกอใหเกิดความเสียหายแก       
เคร่ืองคอมพวิเตอรได และยังเปนการเพิม่ความถูกตองในการวัดเนือ่งจากสญัญาณที่ไดจะไมมีผลกระทบจาก
กราวดลูป (ground loop)  

การกรองสญัญาณ (Filtering) การกรองสญัญาณเปนการกรองเอาสญัญาณทีไ่มตองการออกจาก 
สัญญาณที่ตองการวัด ซึ่งทําใหการวัดมคีวามถูกตองแมนยํามากขึ้น noise filter จะถูกใชกรองสัญญาณ
ประเภท DC-Class เชนการวัดอุณหภูมิ  antialiasing filter จะถูกใชกรองสัญญาณประเภท  AC-Class  เชน  
การวัดการสั่นสะเทอืน 

การกระตุนสัญญาณ (Excitation)  การปรับสภาพสัญญาณ บางคร้ังตองกระตุนสัญญาณสําหรับ
ทรานสดิวเซอรบางชนิด เชน strain gauge และ thermister ซึ่งตองการกระแสไฟฟาหรอืความ     ตางศักดิ์
จากภายนอกมากระตุนเพือ่ใหสามารถวัดสัญญาณออกมาได 

I / O Interface 
อินพุต-เอาทพตุอินเทอเฟสเปนอปุกรณที่เชือ่มตอเขากับเคร่ืองคอมพวิเตอร โดยสวนใหญจะเปน

แผงวงจรที่สามารถรับสัญญาณจาก Signal Conditioning ได และบางชนิดสามารถสงสัญญาณออกไดดวย  
อินพุต-เอาทพตุอินเทอเฟส สามารถจําแนกไดเปน ๔ ประเภทใหญ ๆ คอื   IEEE 488,   plug-in DAQ 
board serial  และ  Industrial networks  และ  VXIbus  สําหรับการใชงานโดยทั่วไป ในดานตาง ๆ สามารถ    
เลือกใชประเภทใดประเภทหนึ่งก็ได แตอยางไรก็ดีทัง้ ๔ ประเภทนั้นตางก็มีขอเดนและขอดอยอยูในตวัซ่ึง    
ผูเขยีนจะยังไมกลาวในทีน่ี ้ในสวนของรายละเอยีดของ  I / O Interface   แตละประเภทน้ันจะกลาวถงึในโอกาส 
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ตอไป หนาที่หลักของ I / O Interface จะรบัสัญญาณจาก Signal Conditioning และสงตอไปท่ีเครือ่งคอมพวิเตอร 
เพือ่ประมวล ผลหรือแสดงผลตอไป รปูที่ ๔ แสดงการใช I / O Interface หลายประเภท  ในการทดสอบ
อุปกรณ 

 
รูปที่ ๔ 

 

Software 
สําหรับ Virtual Instruments น้ันจะไมสามารถใชงานไดเลยถาปราศจากซอฟตแวร  หลักสําคญัของ 

Virtual Instruments น้ันจะใชไดรเวอรซอฟตแวร (Driver software) ซึ่งเปนระดับชั้นของซอฟตแวรท่ีถกู
โปรแกรมใหจดัการควบคุมและรวมการทาํงานระหวางอุปกรณฮารดแวร สําหรบัระบบ Virtual Instruments กับ
ทรัพยากรของเครื่องคอมพวิเตอร เชน processor interrupts, DMA ; และ memory  ไดรเวอรซอฟตแวรจะ
ซอนการทํางานในระดับลาง (low-level) ท่ีซับซอนของฮารดแวร  ในขณะเดียวกนัจะคงประสทิธิภาพสูงสุด
และแสดงใหผูใชเห็นในลักษณะที่เขาใจงายไมซับซอน นอกจากนั้นยงัมีแอปพลิเคชั่นซอฟตแวร (Application 
software) ที่เปนสวนสําคัญอีกสวนหน่ึงในการโปรแกรมฮารดแวร เนือ่งจากเปนสวนท่ีมีขดีความสามารถ   
ในการเพิ่มเตมิการวิเคราะหผลและการแสดงผลใหกบัไดรเวอรซอฟตแวร          ผูใชสามารถจะใชโปรแกรม  
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Virtual Instruments ไดโดยการใชแอปพลิเคชัน่ซอฟตแวรโดยที่แอปพลเิคชั่นซอฟตแวรจะเปนตัวสั่งการให
ไดรเวอรซอฟตแวรเขาไปควบคุมการทํางานของฮารดแวรอีกทีหน่ึง 

จากที่ไดกลาวมาขางตนเก่ียวกับ Virtual Instruments ซึ่งผูเขียนไดกลาวถึงสวนประกอบตาง ๆ   
ของ Virtual Instruments และหนาที่หลักของแตละสวนประกอบนั้น  คงจะทําใหผูอานมองเห็นภาพ      
อยางคราว ๆ และสามารถตอบคําถามในใจไดแลววา เครื่องคอมพิวเตอรที่มักจะมีมาพรอมกับอุปกรณ
ทดลองตาง ๆ นั้นมีไวทําอะไร และทําไมเครื่องคอมพวิเตอรเหลานั้นจึงสามารถแสดงคาตาง ๆ ท่ีวัดไดจาก
การทดลองออกมาบนจอคอมพวิเตอรได สวนของรายละเอียดของอุปกรณตาง ๆ ที่เปนสวนประกอบของ
ระบบ Virtual Instruments รวมทั้งการนําระบบ Virtual Instruments ไปประยุกตใชงานดานตาง ๆ น้ัน       
ผูเขียนจะเรียบเรียงและนําเสนอในโอกาสตอไป 
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