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 ตอนที่แลวไดกลาวถึงปรากฏการณเกิดฟาผาตามธรรมชาติ ซ่ึงเปนผลใหเกิดความเสียหายตอ
อุปกรณไฟฟา  สิ่งกอสราง  และทําใหเกดิอันตรายตอสิ่งมีชีวติ   นอกจากนั้นไดกลาวถึงหลักการที่ฟาจะ
ผาลงที่ใด และไดทราบถงึยานปลอดภัยจากฟาผาซึ่งเราสามารถหลบไปอยูในยานนั้นไดในขณะเกิดฝน
ฟาคะนอง  ในตอนที ่ ๒ น้ีจะไดกลาวถงึ   การปองกันฟาผาแกระบบสงจายไฟฟากาํลังและการปองกัน
ฟาผา ตออาคารและสิ่งกอสราง    สวนการปองกันฟาผาตอสิ่งมีชีวติจะไดกลาวในตอนตอไป 

วิธีปองกันฟาผา     
การปองกันฟาผาหมายถึง การปองกันมิใหเกิดอันตรายอันเปนผลจากฟาผา  ซ่ึงเปนผลในรปู

ความรอน   แรงกลและผลทางไฟฟา  ฟาผามักกอใหเกิดความเสียหายและเปนอันตรายตอชีวติ  ถาหาก
ไมมีการปองกัน  หรือปองกันไวไมถูกตองตามหลักวิชาการ   การศึกษาวิจัยและบันทึกขอมูลเกี่ยวกบั  
ฟาผา ทําใหมนุษยรูจักหาวธิีปองกันอันตรายดังกลาวได   โดยจะไดกลาวแยกออกเปน ๓ สวน  ดังน้ี 

๑. การปองกันฟาผาแกระบบสงจายไฟฟากําลัง 
๒. การปองกันฟาผาตออาคารและสิ่งกอสราง 
๓. การปองกันฟาผาตอสิ่งมีชีวิต  

๑.การปองกันฟาผาแกระบบสงจายไฟฟากําลัง 
 ระบบสงจายพลังงานไฟฟาทั้งสายสงและสถานีจายไฟแบบกลางแจงจะมีโอกาสไดรับผลกระทบ
จากฟาผา  ทั้งโดนฟาผาโดยตรงจากแรงดันเกินที่คลื่นจรมาและแรงดันเกินเพราะความตานทานของราก
สายดินกับแรงดันเหนี่ยวนาํ ถาเปนสายแบบเคเบลิฝงใตดินหรือ GIS  จะไมมีผลโดยตรงจากฟาผา แต  
จะมีในรูปแรงดันเกินแบบคลื่นจร   แรงดันเกินลักษณะนี้อาจปองกันไดดวย กับดักฟาผา (LIGHTNING  
ARRESTER) ซ่ึงเปนอุปกรณปองกันแรงดันเกินโดยมีความตานทานไมเปนเชิงเสนกลาวคือ คาความ
ตานทานจะลดลงเมื่อกระแสไฟฟาไหลผานมากขึ้น จึงทําใหแรงดันเกินนั้นถกูตัดทอนลงใหมีคาต่ําลงมาก ๆ 
แตในยามปกติกับดักฟาผาจะมีลักษณะเปนฉนวน    อุปกรณไฟฟาอ่ืน ๆ ในระบบสงจายไฟฟากําลังก็ใช
วิธีปองกันแรงดันเกินจากฟาผาดวยกับดักฟาผาเชนกนั    สวนการปองกันฟาผาโดยตรงบนสายสงไฟฟา 
แรงสูงและอุปกรณในสถานจีายไฟนั้น อาจปองกันไดโดยใชสายดินขึงอากาศ (OVERHEAD  GROUND  
WIRE)  ขึงไวสูงกวาสายสงกําลัง ทําหนาที่เปนเกราะปองกันมิใหฟาผาโดยตรงลงบนสายสงกําลัง 
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                                                               A                                     ลีดเดอร 
                
                   S   

        Ο       สายดิน       Ο    B   
 
                                                               S 
          สายสง      สายสง          C              D 
 
 
 
 

  
จากรูป      ยาน   AB  เปนยานที่ลีดเดอรวิ่งเขาหาสายดิน  ดังน้ันฟาจะผาลงสายดิน 

    ยาน   BC  เปนยานที่ลดีเดอรวิ่งเขาหาสายสง  ดังน้ันฟาจะผาลงสายสงได 
    ยาน   CD  เปนยานที่ลดีเดอรวิ่งเขาหาพื้นดิน  ดังนั้นฟาจะผาลงดินได 
     S    หมายถึง   ระยะฟาผา 
                    หมายถึง   สายสง  
    Ο    หมายถึง   สายดิน 

๒. การปองกันฟาผาตออาคารและสิ่งกอสราง 
 สิ่งกอสรางในที่โลงแจงหรือสูงเดนกวาที่อ่ืน ๆ  ในบรเิวณใกลเคียงมักจะเปนเปาอยางดีหรือเสี่ยง
ตอการถูกฟาผา  จึงควรที่จะมีระบบปองกัน  อยางไรก็ดีหลักเกณฑในการตัดสินใจสรางระบบปองกัน สิ่ง
หน่ึงที่จะตองพิจารณาคํานึงถึงคือ  หลกัการประหยดั  สมมุติวาเราทราบคาเสยีหายจากการเกิดฟาผา   
คาของระบบปองกันจะตองต่ํากวาคาใชจายในการซอมแซมความเสียหายจากฟาผา 
 เม่ือเราตัดสินใจจะทําระบบปองกันฟาผาสําหรับอาคารหลังหน่ึง หากไดมีการรวมมือวางแผน
ระหวางสถาปนิกกับวศิวกรออกแบบปองกันฟาผาและเจาของอาคารกอนที่จะลงมือสราง จะชวยให
ประหยัดคาใชจายไดมากทีเดียว   คาใชจายจะสูงมากหากใหวิศวกรออกแบบปองกันฟาผาหลังจากที่ได
สรางอาคารไปแลวหรือไดวางรากฐานไปเรียบรอยแลว    การออกแบบลวงหนาและมแีผนวาจะใช
โครงสรางหรือสวนประกอบของอาคารใหเปนประโยชน   คาใชจายจะลดลง ความสวยงามของอาคารไม
เสียไปและความมั่นคงของระบบปองกันกจ็ะสูงขึ้นดวย 

พ้ืนดิน 
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 การปองกันอันตรายจากฟาผามิใหเกิดความเสียหายแกสิ่งกอสรางหรืออาคาร  วิธีที่ดีและ
ปลอดภัยที่สุดเทาที่มนุษยรูจักในปจจุบันน้ีก็คือ  วิธีของฟาราเดย    

สวนประกอบของระบบปองกันฟาผาแบบฟาราเดย 
 ระบบปองกันฟาผาแบบฟาราเดยประกอบดวยสวนสําคัญ  ๓ สวน คือ 
  ๑.  สายอากาศลอฟา  (AIR  TERMINAL) 
  ๒. สายนําลงดิน  (DOWN  CONDUCTER) 
  ๓. รากสายดิน   (EARTH  ELECTRODE) 
 

๑.  สายอากาศลอฟา  (AIR  TERMINAL ) 
 อาจเปนเสาโลหะ  หรือสายตัวนํายึดไวบนยอดสูงสุดของสิ่งกอสรางหรืออาคารหรือสิ่งที่ตองการ
ปองกัน   สายอากาศลอฟานี้มักจะนิยมทําปลายยอดใหแหลม เพ่ือใหเกิดความเขมสนามไฟฟา ณ จุดนั้น
มีคาสูงกวาทีอ่ื่นในบริเวณใกลเคียง  ซ่ึงจะสงผลใหฟาผาลงที่สายอากาศลอฟาถาหากเกิดฟาผาขึ้นใน
ยานนั้น   ตําแหนงที่ติดเสาหรือสายอากาศลอฟาขึ้นอยูกับลักษณะสิ่งกอสรางสวนบนสุด  เชน หลังคา
ทรงแหลม  หรือหลังคาแบนราบ  มีปลองไฟหรือมีโครงสรางอ่ืน ๆ ดังแสดงในรูป 
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              สายอากาศลอฟา 
 
 
 
 
 
 
               สายอากาศลอฟา 
 
 
 
 
          สายนําลงดิน 
 
   อาคารหลังคาทรงแหลม       อาคารหลงัคาทรงราบ 
 
 
 
 
 
 
 
          รากสายดิน      รากสายดิน 
 
 

๒. สายนําลงดิน  ( DOWN  CONDUCTER ) 
 เปนสายตัวนําไฟฟาซึ่งตอกับสายอากาศลอฟา  เม่ือฟาผาลงบนสายอากาศลอฟาแลว  กระแสจะ
ไหลลงสูพ้ืนดินผานสายนําลงดิน แลวกระจายลงไปในดินอยางรวดเร็วผานทางรากสายดิน  สายนําลงดิน
ซ่ึงตออยูระหวางสายอากาศลอฟากับรากสายดิน  จะตองมีคาอิมพีแดนซต่ําและมีคาความเหนี่ยวนํานอย  
ดังน้ันในบางกรณีอาจจําเปนตองใชสายนําลงดินหลายๆเสนขนานกัน โดยขึ้นอยูกับขนาดความกวางยาว
ของตัวอาคาร    ถาตัวอาคารยิ่งกวางยาวมากก็ตองใชสายตวันําลงดินมากขึ้น  และจะตองตอเชื่อมโยง
ถึงกันในชวงกลางของความสูงดวย   ถาตัวอาคารนั้นสูงมาก ๆ   เพ่ือกันมิใหเกิดการสปารคดานขาง 

    พ้ืนดิน 
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อันเนื่องจากแรงดันเหนี่ยวนํา     ความยาวโดยประมาณของสายตวันําลงดินจะตองมีการเชื่อมโยงตอถึง
กัน  โดยมีความสัมพันธดังน้ี  
    L  ≤   20  D 
       L   คือความยาวของสายนําลงดินหนวยเปนเมตร    
       D  คือระยะชองวางในอากาศระหวางสายนําลงดิน กับสวนที่เปนโลหะอ่ืนทีต่อลงดินหนวยเปนเมตร 
 โดยทั่วไปจะเชื่อมโยงสวนที่เปนโลหะ เชน  ถังโลหะ   ฝาผนังเหล็ก  บันไดเหล็ก   สายพาน
โลหะ   สายเคเบลิ   ทอแกส    ทอนํ้าประปา   เขากับสายนําลงดินหรือระบบปองกันฟาผา 
 

๓. รากสายดิน   ( EARTH  ELECTRODE ) 
 เปนโลหะฝงอยูในดิน  เชนแทงเหล็กชบุสังกะสี  หรือเหล็กหุมทองแดง  เพ่ือชวยใหความ
ตานทานของระบบสายดินหรือของระบบปองกันฟาผามีคาต่ํา   กระแสฟาผาจะไดไหลกระจายออกไปได
สะดวกและรวดเร็ว   ในบางกรณีตองใชรากสายดินจํานวนหลายอัน  และฝงใหลึกลงไปในดินใหมาก   
ทั้งน้ีขึ้นอยูกับความตานทานจําเพาะของดิน   ขนาดของสิ่งกอสรางที่ตองการตดิตั้งระบบปองกันฟาผา  
โดยคาํนึงถึงหลักสองประการคือ ความตานทานของระบบสายดินจะตองไมทําใหเกิดการสปารคดานขาง
ในอาคารอันเนื่องจากแรงดันตกครอมความตานทานดงักลาว  และจะตองไมทําใหเกิดความตางศักย
ระหวางชวงกาวบนพื้นดินรอบๆอาคาร เกินกวาที่กําหนด   เพราะจะทําใหเกิดอันตรายแกสิ่งมีชีวติที่เดิน
อยูในบริเวณนั้นเม่ือเกิดฟาผา 
 เพ่ือมิใหเกิดการสปารคดานขางภายในอาคารอันเนื่องมาจากแรงดันตกครอมความตานทานของ
รากสายดิน   คาความตานทานดังกลาวจะตองมีคาความสัมพันธดังน้ี 
   RE   ≤   5  D 
       RE   คือความตานทานของรากสายดิน 

        D  คือระยะชองวางในอากาศระหวางสายนําลงดินกับสวนที่เปนโลหะอ่ืนที่ตอลงดินหนวยเปนเมตร 

๓. การปองกันฟาผาตอสิ่งมีชีวิต 
 อันตรายจากฟาผาที่เกิดตอสิ่งมีชีวิต เกดิขึ้นได ๒ แบบคือ   
  ๑. เกิดจากถูกลําฟาผาโดยตรง เม่ือคนหรือสิ่งมีชีวิตอ่ืนใดอยูในที่โลงแจงและเปนจุดเดน
หรือเกิดจากการสปารคดานขางโดยที่ฟาผาลงตนไมหรือสิ่งอ่ืนที่มีความตานทานสูง ทําใหคนและสิ่งมีชวีติ   
ที่อยูในระยะใกลพอที่จะทําใหเกิดการสปารคขามได    เชนคนเราอยูใกลโคนตนไมที่ถูกฟาผา 
  ๒. เกิดจากกระแสฟาผาไหลกระจายลงไปในดินทีมี่ความตานทานสูง  ทําใหเกิด
แรงดันไฟฟาที่มีคาสูงพอที่จะทําใหเกิดอันตรายแกคนหรือสิ่งมีชีวิตที่อยูในบรเิวณใกลเคยีงได 
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 การปองกันอันตรายจากฟาผาโดยตรงก็คือ   

๑. อยาไปอยูในที่โลงแจงในขณะที่มีฝนฟาคะนอง 
๒. การพายเรือ วายน้ําในทะเลหรือในแมนํ้า ขณะที่มีฝนฟาคะนองควรหลีกเลีย่ง  

เพราะคนที่อยูในเรือ  หรือศีรษะคนในขณะวายน้ํา  จะเปนจุดเดนลอใหเกิดฟาผาได
งาย 

๓. การหลบฝนใตตนไมสูงเดนที่อาจจะถูกฟาผาได  ควรอยูใหหางจากโคนตนไม
พอสมควรประมาณ ๒ - ๓ เมตร เพ่ือปองกันการสปารคดานขาง  โดยทําตัวเราให
ราบ   ติดดินใหมากที่สุด นอนใหลําตวัตั้งฉากกบัแนวรัศมีของตนไม น่ันก็คือการ
นอนไปตามแนวเสนที่มีศักยไฟฟาเทา 

๔. การหลบหรือกําบังในยามที่มีฝนฟาคะนอง  ควรหลบในที่ที่มีระบบปองกันฟาผา  
เชน อาคารที่มีสายลอฟา  หรือโครงสรางโลหะทีมี่ลักษณะเปนลูกกรงฟาราเดย  
หรือที่มีตัวถังโลหะหอหุม เชนรถยนต 
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