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ผูชวยศาสตราจารย ฝายศึกษา โรงเรียนนายเรือ 

 
ระยะฟรีบอรด (Freeboard) เปนบรรทัดฐานสําหรับการบรรทุกของเรือและเกี่ยวของกับความ

ปลอดภัยของเรือ เปนเสมือนดัชนีบอกสมรรถนะของเรือ เรือที่สรางเสร็จแลวคํานวณระยะ    ฟรีบอรด
ไดมาก ยอมหมายถึงสามารถบรรทุกไดมากโดยที่ยังคงปลอดภัยดี การกําหนดระยะฟรบีอรด คือการ
พิจารณาระดับความสูงของกราบเรือเหนือแนวน้ําที่เหมาะสมเมื่อเรือบรรทุกสินคาเต็มที่    เกี่ยวกับ
เรื่องฟรีบอรดนี้ ไดมีการประชุมตกลงกันในระดับสากลที่ IMCO (Inter-Governmental Maritime 
Consultative Organization) จัดขึ้นในป ค.ศ.๑๙๖๖ และกําหนดเปนกฎการกําหนดแนวน้ําบรรทุก 
Load Line Rules,1966 โดย IMO (International Maritime Organization) และฉบับ      ปรับปรุง
แกไขเพ่ิมเติมป ค.ศ.๑๙๗๑, ๑๙๗๕ และ ๑๙๗๙ แตเน่ืองจากระยะฟรีบอรดสัมพันธกับ   การกําหนด
แนวน้ําบรรทุกของเรือโดยตรง เพราะกอนที่จะกําหนดตําแหนงบอกเสนแนวน้ําบรรทุกได จะตอง
คํานวณหาระยะฟรีบอรดของเรือใหไดเสียกอน ดังน้ันสาระสําคัญประการหนึ่งของ Load Line Rules 
คือการหาระยะฟรีบอรดเรือ จากประสบการณการสอนของผูเขียน ทั้งที่โรงเรียนนายเรือ ศูนยฝก
พานิชยนาวี กรมเจาทา และการพบปะกับบุคคลทั่วไปที่เกี่ยวของกับเรือพบวา ไมคอยมีใครทราบ
รายละเอียดเกี่ยวการกําหนดระยะฟรีบอรดเรือเทาใดนัก เพียงแตทราบคราวๆวา ถาปจจุบันเรือจมอยู
ในน้ําลึกเทาใดระยะความสูงที่เหลือจนถึงกราบเรือก็คือระยะฟรีบอรดที่เรือเหลืออยูขณะนั้น  

สาระสวนใหญของกฎการกําหนดระยะฟรีบอรดเรือในวารสารนี้ ผูเขียนเรียบเรียงมาจาก
เอกสาร FINAL ACT OF THE INTERNATIONAL CONFERENCE ON LOAD LINES,1966 ที่    
ไดรับความเอื้อเฟอจากเพื่อนนักเรียนนายเรือรุนเดียวกับผูเขียน ซ่ึงปจจุบันทานเปนเจาพนักงาน
ตรวจเรือของกรมเจาทา  จึงเปนขอมูลที่เชื่อถือไดมากที่สุด  

ตามกฎการกําหนดแนวน้ําบรรทุก ที่มีผลบังคับใชอยูในปจจุบัน มีรายละเอียดพอสังเขปดังนี้ 

๑. คํานิยามที่ใชในกฎขอบังคับการกําหนดระยะฟรีบอรดเรือ 
๑.๑ ความยาว (L)  
คือระยะ ๙๖% ของความยาวแนวน้ําที่ระดับ ๘๕% ของความลึกที่นอยที่สุดจากเสนขอบ 

(Least Molded Depth) ถึงสวนบนของกระดูกงู หรือความยาวของเรือตามเสนแนวน้ําที่ระดับ ๘๕% 
ของความลึกนอยที่สุดดังกลาว โดยวัดจากจุดตัดของทวนหัวเรือ (Stem) กับแนวน้ําไปถึงแนวแกน
ของหางเสือ (Rudder Stock) จากทั้งสองวิธีใหใชคาที่มากกวาเปนความยาว (L) สําหรับคํานวณระยะ
ฟรีบอรด 

 



ปที่ ๓ ฉบับที่ ๑                                                                                     มกราคม - มีนาคม  ๒๕๔๖ 
                                                                   ๑๑ 
 

๑.๒ เสนฉาก (Perpendiculars) คือเสนในแนวดิ่งทีต่ําแหนงปลายทั้งสองดานของความยาว L 

๑.๓ ก่ึงกลางลําสมมุติ (Amidships)  หมายถึงตําแหนงกึ่งกลางของความยาว L 

๑.๔ ความกวาง (Breadtg ; B ) 

ถาไมระบุเปนอยางอ่ืน หมายถึง ความกวางสูงสุดของเรอืที่ตําแหนงกึง่กลางลาํสมมตุิ (Amidships) 
เรือที่ตัวเรือเปนเหล็กจะวัดระหวางขอบดานในของแผนเหล็กตัวเรือ ถาใชวัสดุอ่ืนเปนตัวเรือ ใหวัด
ความกวางถึงผิวดานนอกของกงเรือ (Frames) 

๑.๕ ความลึกถึงเสนขอบ (Molded Depth) 
(ก) เปนระยะในแนวดิ่งที่กึ่งกลางลําสมมุติ จากผิวบนของกระดูกงูถึงผิวบนของคานดาดฟา   

ฟรีบอรดขางเรือ (Freeboard Beam) (การวัดในระหวางแนวทั้งสองจึงเปนระยะถึงแนว   
เสนขอบสมมุติที่ใชสําหรับอางอิงเกี่ยวกับขนาดเรือ ซึ่งเรียกวาเปน ”ระยะถึงแนวเสนขอบ”) 

(ข) ในกรณีที่กราบเรือมีลักษณะโคงมน (Rounded Gunwales) ใหใชจุดตัดระหวางเสนขอบ
ดานลางของดาดฟาฟรีบอรดกับเสนขอบดานในขางตัวเรือที่ตําแหนงกึ่งกลางลําสมมุติ เปน
แนววัดความลึกถึงเสนขอบ 

(ค) ถาดาดฟาฟรีบอรดมีลักษณะเปนขั้นและมีสวนยกสูงเลยแนวที่ใชวัดความลึกถึงแนว      
เสนขอบตามปกติ ใหใชแนวลางสุดของดาดฟาฟรีบอรดที่ขนานกับดาดฟายกดังกลาวเปน
แนววัดความลึกถึงแนวเสนขอบ 

๑.๖ ความลึกดาดฟาฟรีบอรด (Depth for Freeboard) 

(ก) หมายถึงความลึกถึงแนวเสนขอบตรงกลางลําสมมุติของเรือ ที่นําความหนาของแผนสตริงเกอร 
มารวมดวย (ถามี) ในกรณีที่มีวัสดุอ่ืนปดทับดาดฟาฟรีบอรดอีกที ใหบวกคา T(L-S)/L เพิ่ม
เขาไปอีก 
โดยที่  T  คือความหนาเฉลี่ยของวัสดุปูพ้ืนดาดฟา (เชน แผนไม) 

          L  คือความยาวตามนิยามขางบน 
               S  คือความยาวทั้งหมดของซูปเปอรสตรัคเจอร 

(ข) เรือที่ดาดฟาขางเรือมีลักษณะโคงเขาหาแผนเหล็กขางเรือ (Rounded Gunwales) โดยมี
รัศมีความโคงดังกลาวมากกวา ๔% ของความกวาง ( B ) หรือเรือที่มีรูปรางดาดฟาบน
ผิดปกติไปจากเรือทั่วไป ใหใชคาความลึกดาดฟาฟรีบอรดเทากับความลึกดาดฟาฟรีบอรด
ของเรือทั่วไปที่หนาตัดกลางลํามีลักษณะดานขางเปนผนังตั้งตรง คานดาดฟาโคงและมี
ขนาดพื้นที่หนาตัดเทากับเรือดังกลาว 

๑.๗ สัมประสิทธ์ิแทงตัน (Block Coefficient ; BC )  

หาไดจากสูตร  
1dBL

CB ××
∇

=  
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 โดยที่ ∇  คือปริมาตรของเรือแบบ Molded Volume หมายถึงปริมาตรคํานวณจากขนาดที่

วัดระหวางแนวดานในของเรือที่สรางดวยเหล็ก หรือขนาดวัดถึงแนวนอกสุดของ
เปลือกเรือที่สรางจากวัสดุอ่ืน 

          1d  มีขนาด ๘๕% ของความลึกถึงเสนขอบ (Molded Depth) (ไมใชความสูงดาดฟา
ฟรีบอรด) 

๑.๘ ฟรีบอรด (Freeboard)  

หมายถึงระยะในแนวดิ่งที่ตําแหนงกลางลําสมมุติ วัดจากขอบบนของเสนบอกแนวดาดฟา 
(Deck Line) ถึงขอบบนของเสนแนวน้ําบรรทุก (Loaded Line) 

๑.๙ ดาดฟาฟรีบอรด (Freeboard Deck)  

ตามปกติหมายถึงดาดฟาสมบูรณชั้นบนสุดที่เปดสูอากาศ โดยที่ชองเปดตาง ๆ บริเวณนั้น 
สามารถปดไดสนิทมั่นคงและแข็งแรง บรรดาชองเปดขางเรือใตดาดฟามีฝาปดผนึกน้ําที่ม่ันคง     
แข็งแรง จนน้ําไมสามารถรั่วเขาเรือได 

กรณีที่ดาดฟาลักษณะขางตน ไมตอเน่ืองกันโดยตลอด ใหใชแนวต่ําสุดที่ขนานกับสวนดานบน     
อ่ืน ๆ เปนแนวดาดฟาฟรีบอรด เจาของเรืออาจตองการใหดาดฟาชั้นลาง ๆ ลงมาเปนดาดฟาฟรีบอรด 
ของตนไดทั้งนี้จะตองไดรับการตรวจสอบและเห็นชอบจากผูมีอํานาจกําหนดฟรีบอรดกอน แตจะตอง
เปนไปตามขอแมคือ ดาดฟาชั้นนั้นจะตองสมบูรณและตอเน่ืองครอบคลุมอยางนอยจากผนังกั้นน้ํา  
หัวเรือสุด (Peak Bulkhead) จนถึงบริเวณสวนขับเคลื่อนเรือ และจะตองแผกวางคลุมตลอดทั้งสอง
กราบของเรือดวย ถาดาดฟาลางนี้มีลักษณะเปนขั้น ใหใชแนวลางสุดที่ขนานกับสวนบนอ่ืนที่เหลือ
เปนแนวดาดฟาฟรีบอรด ซ่ึงจะนับรวมพ้ืนที่เหนือแนวนี้เปนซูปเปอรสตรัคเจอรตอไป  

๑.๑๐ ซูปเปอรสตรัคเจอร (Superstructure) 

หมายถึงโครงสรางบนดาดฟาฟรีบอรดที่มีผนังของโครงสรางหางจากแผนเหล็กตวัเรือดานนอก 
ดานละไมเกิน ๔% ของความกวาง 

๑.๑๑ ซูปเปอรสตรัคเจอรที่ปดมิดชืด (Enclosed Superstructure) 

หมายถึงซูปเปอรสตรัคเจอรที่มีฝากั้นน้ําทั้งดานหนาและดานหลัง และชองเปดตาง ๆ ของ
ผนังทุกดานสามารถปดไดมิดชิดโดยไมร่ัวนํ้า 

๒. เง่ือนไขกอนการกําหนดฟรีบอรด สรุปไดดังน้ี 
๒.๑ ขอมูลที่จะตองสงใหตรวจสอบ 
      ๒.๑.๑.ขอมูลเกี่ยวกับขั้นตอนและวิธีการบรรทุกสินคาและการถวงน้ําอับเฉาในลักษณะตางๆ 

พอเพียงใหผูมีอํานาจกําหนดระยะฟรบีอรด  สามารถคาํนวณความเคนที่จะเกิดขึ้นตามสวนตาง ๆ ของเรือ  
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ได ขอมูลเชนนี้มิไดบังคับตามความยาวเรือ ลักษณะการออกแบบและกับเรือชั้นใดโดยเฉพาะ ทั้งน้ี     
ขึ้นอยูกับผูมีอํานาจกําหนดระยะฟรีบอรด จะเห็นวาสมควรจะตองสงใหหรือไม 

   ๒.๒.๒. ถายังไมพรอมสงขอมูลการทรงตวั (Stability Information) ตามที่ International 
Convention for the Safety of Life at Sea มีผลบังคับ จะตองสงขอมูลใหอยางพอเพียง (ตาม
แบบฟอรมที่ไดรับการรับรอง) เพ่ือเปนแนวทางใหผูมีอํานาจกําหนดระยะฟรีบอรดสามารพิจารณา
การทรงตัวเรือในสถานะบรรทุกตางๆได และจะตองสงขอมูลตามขอ ๒.๒.๑.เม่ือพรอม 

๒.๒ เงื่อนไขเกี่ยวกับผนังดานหัวและผนังดานทาย ของซูปเปอรสตรัคเจอร 
(Superstructure End Bulkheads) 

    ทั้งผนังดานหัวและดานทายของซูปเปอรสตรัคเจอรแบบปดมิดชิด จะตองสรางใหมีความ
แข็งแรงอยางพอเพียงและเปนไปตามกฎขอบังคับ 

๒.๓ เงื่อนไขเก่ียวกับประตู (Doors) 

      ๒.๓.๑ ชองทางผานเขาออก (Access Openings) ตางๆของผนงัหัว-ทายของซูปเปอรสตรคั
เจอร แบบปดมิดชิด ควรทําเปนประตูที่แข็งแรงและติดกับผนังอยางถาวร สามารถใชงานไดทั้งสอง
ดานของผนัง วัสดุที่ใชควรเปนเหล็กหรือวัสดุอ่ืนที่มีความแข็งแรงทัดเทียมกัน โดยมีระบบกง (Frames) 
และการเสริมกําลัง (Stiffened)  เพ่ือใหเปนโครงสรางที่มีความแข็งแรงเสมือนกับฝากั้นนั้นไมได    
ถูกเจาะเปนชอง และจะตองผนึกน้ําไดเม่ือปดประตู ระบบการผนึกประตูควรประกอบดวยวัสดุชวย
ผนึกตามขอบ (Gaskets) และอุปกรณอัดประตูใหปดแนน (Clamping Devices) ซ่ึงอุปกรณดังกลาว
ควรติดตั้งไวเปนการถาวรบนผนังหรือบนบานประตู 

      ๒.๓.๒ ถาไมระบุเปนอยางอ่ืน ขอบลางของประตูตามผนังหัว-ทายของซูปเปอรสตรัคเจอร 
แบบปดมิดชิด ควรมีความสูงไมนอยกวา ๓๘๐ มิลลิเมตร  (๑๕ น้ิว) จากดาดฟา 

๒.๔ ขอกําหนดเกี่ยวกับ ปากระวาง ชองประตูหนาตาง และชองระบายอากาศ  

  ขึ้นอยูกับตําแหนงที่กําหนด ดังนี้ 

  ตําแหนง ๑ หมายถึงบริเวณสวนบนของดาดฟาฟรีบอรด ดาดฟายก และซูปเปอรสตรัค
เจอรแบบปดมิดชิด จากแนวเสนฉากที่หัวเรือ (F.P.) ไปทางทายเปนระยะ 4

1  ของความยาวเรือ 
  ตําแหนง ๒ หมายถึงบริเวณสวนบนของดาดฟาซูปเปอรสตรัคเจอร ตรงระยะนอกเหนือจาก 

ตําแหนง ๑ 

๒.๕ ขอกําหนดเก่ียวกับขนาดของชองปากระวางสินคา 

      ขอกําหนดเกี่ยวกับขนาดของชองปากระวางสินคามีรายละเอียดแตกตางกันตามลักษณะ
ของชองปากระวางสินคา และลักษณะของการปดชอง เชนอาจปดดวยผาใบกันน้ํา   หรือปดดวยฝาที่ 
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ทําจากเหล็กหรือวัสดุอ่ืน ซ่ึงแตละแบบมีลักษณะของโครงสรางตางกันจึงมีขอกําหนดแตกตางกัน     
ผูเขียนขอสรุปกวาง ๆ ดังน้ี 

     ๒.๕.๑ ความสูงของปากระวาง 
    ความสูงปากระวางทีฝ่าปดยกเขาออกได ที่มีฝาผิดปากระวางทําดวยไมมีผาใบชบุ  

นํ้ามัน หุมผนึกน้ําได (Tarpaulins) ตองมีอุปกรณการยึดที่มั่นคงแข็งแรง มีขอบปากระวางสูงจาก  
ดาดฟา ไมนอยกวา  

    ๖๐๐ มิลลิเมตร (๒๓.๕ น้ิว)  ที่ตําแหนง ๑  
 และ                 ๔๕๐ มิลลิเมตร (๑๗.๕ น้ิว)  ที่ตําแหนง ๒ 

ปากระวางบนชั้นดาดฟาฟรีบอรดที่มีที่ปดปากระวาง (Covers) ทําดวยเหล็กออน (Mild Steel) 
จะตองคํานวณความเคนโดยสมมุติวามีแรงกระทําตอปากระวางนั้นไมนอยกวา ๑.๗๕ เมตริกตันตอ    
ตารางเมตร (๓๕๘ ปอนดตอตารางฟตุ) ที่ตําแหนง ๑ และไมนอยกวา ๑.๓๐ เมตริกตันตอตารางเมตร 
(๒๖๖ ปอนดตอตารางฟุต) ที่ตําแหนง ๒ และผลการคํานวณความเคนสูงสุดที่ไดผนวกกับคาเผื่อ
ความปลอดภัย (Safty Factor) อีก ๔.๒๕ เทา จะตองไมเกินคาต่ําสุดของ Ultimate Strength ของ
วัสดุที่ใชทําที่ปดปากระวางนั้น นอกจากนั้นจะตองออกแบบใหเกิดความโกงภายใตแรงกระทํา      
ดังกลาวไดไมเกิน ๐.๐๐๒๘ เทาของความยาวที่ปดนั้น  

เรือที่มีความยาว ๒๔ เมตร (๗๙ ฟุต) สามารถลดขนาดแรงสมมุติดังกลาว ที่ตําแหนง 
๑  ลงเหลือ ๑.๐ เมตริกตันตอตารางเมตร (๒๐๕ ปอนดตอตารางฟุต) และเรือที่มีความยาว ๑๐๐ 
เมตร (๓๒๘ ฟุต) จะใชขนาดแรงสมมุติ เทากับ ๑.๗๕ เมตริกตันตอตารางเมตร (๓๕๘ ปอนดตอ
ตารางฟุต) สวนทีต่ําแหนง ๒ จะใชคา ๐.๗๕ เมตริกตันตอตารางเมตร (๑๕๔ ปอนดตอตารางฟุต) และ 
๑.๓๐ เมตริกตันตอตารางเมตร (๒๖๖ ปอนดตอตารางฟุต) ตามลําดับ สวนเรือที่มีความยาวระหวาง 
๒๔ เมตรถึง ๑๐๐ เมตรใหคํานวณคาแรงที่ตองใชดวยวิธีการเทียบตามสวน (Interpolation)  

ปากระวางบนชั้นดาดฟาฟรีบอรดที่มีที่ปดปากระวางเปนแบบผนึกน้ําได (Watertight 
Covers) ซ่ึงทําจากเหล็กหรือวัสดุอ่ืนที่แข็งแรงเทียบเทาและมีวัสดุชวยผนึกตามขอบ (Gaskets) และ
อุปกรณอัดใหปดแนน (Clamping Devices) จะสามารถลดความสูงของปากระวางที่กําหนดไวกอนหนา
น้ีได หรืออาจไมตองมีปากระวางที่ยกสูงขึ้นดังกลาวก็ได ทั้งน้ีขึ้นอยูกับผูมีอํานาจกําหนดระยะ      
ฟรีบอรดวาเรือจะยังปลอดภัยภายใตสภาวะทะเลแบบตาง ๆ ไดดีมากนอยเพียงใด 

ปากระวางบนชั้นดาดฟาฟรีบอรดชนิดผนึกน้ําได (Watertight Covers) และทําดวย
เหล็กออน (Mild Steel)  จะตองคํานวณความเคนโดยสมมุติวามีแรงกระทําตอปากระวางชนิดผนึกน้ํา
ไดน้ัน ไมนอยกวา ๑.๗๕ เมตริกตันตอตารางเมตร (๓๕๘ ปอนดตอตารางฟุต) ที่ตําแหนง ๑ และไม
นอยกวา ๑.๓๐ เมตริกตันตอตารางเมตร (๒๖๖ ปอนดตอตารางฟุต) ที่ตําแหนง ๒ และผลการ
คํานวณความเคนสูงสุดที่ไดผนวกกับคาเผื่อความปลอดภัย (Safety Factor) อีก ๔.๒๕ เทา จะตอง
ไมเกินคาต่ําสดุของ Ultimate Strength ของวัสดุที่ใชทําที่ปดปากระวางนั้น นอกจากนั้นจะตองออกแบบ 
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ใหเกิดความโกงภายใตแรงกระทําดังกลาวไดไมเกิน ๐.๐๐๒๘ เทาของความยาวที่ปดนั้น แผนเหล็ก
ออนที่ใชทําฝาปดจะตองมีความหนาไมนอยกวา ๑% ของระยะระหวางตัวเสริมกําลัง (Stiffeners) 
หรือ ๖ มิลลิเมตร (๐.๒๔ น้ิว)  (ใหใชคาที่มากกวา) 

ความแข็งแรง (Strength) และความแกรง (Stiffness) ของฝาปด (Covers) ที่ทาํจาก
วัสดุอ่ืนนอกเหนือจากเหล็กออน ตองมีคาเทาเทียมกับเหล็กออน  

๒.๕.๒ ชองเปดบริเวณสวนเครื่องจักรขับเคลื่อนเรือ 

ปากทางเขาออกของสวนเครื่องจักรขับเคลื่อนเรือที่ตําแหนง ๑ และ ๒ จะตองวาง
ระบบกงอยางดีและลอมลอบดวยโครงสรางที่เปนเรือนเหล็ก (Steel Casings) อยางแข็งแรง ถา
โครงสรางดังกลาวมิไดถูกปกปองจากโครงสรางสวนอ่ืนจะตองคํานวณความเคนบริเวณนั้นเปนพิเศษ 
ทางผานเขาออกของชองเปดดังกลาวจะตองเปนประตู (Doors) ตองมีขอบลางสูงกวาพื้นดาดฟา ๖๐๐ 
มิลลิเมตร (๒๓.๕ น้ิว) ที่ตาํแหนง ๑ และ ๓๘๐ มิลลิเมตร (๑๕ น้ิว) ที่ตําแหนง ๒ ชองเปดอื่น ๆ บน
โครงสรางเรือนเหล็กนี้จะตองมีฝาปดไดอยางถาวร 

๒.๕.๓ ชองเปดอ่ืน ๆ บนดาดฟาฟรีบอรดและดาดฟาซูปเปอรสตรัคเจอร 
๒.๕.๓.๑ ชองระบายอากาศ 
  ปลองระบายอากาศที่โผลเหนือดาดฟาฟรีบอรด จะตองสรางดวยเหล็กหรือวัสดุอ่ืนที่

แข็งแรงเทียบเทา และติดอยูกับดาดฟาอยางมั่นคง ถาปลองเหลานี้มีความสูงเกิน ๙๐๐ มิลลิเมตร
(๓๕.๕ น้ิว) จะตองถูกค้ํายันเปนพิเศษ  

ชองระบายอากาศที่ตําแหนง ๑ ตองมีความสูงไมนอยกวา ๙๐๐ มิลลิเมตร (๓๕.๕ น้ิว) 
และที่ตําแหนง ๒ ตองมีความสูงไมนอยกวา ๗๖๐ มิลลิเมตร (๓๐ น้ิว) 

ชองระบายอากาศที่ตําแหนง ๑  ซ่ึงมีความสูงเกินกวา ๔.๕ เมตร (๑๔.๘ ฟุต) และสูง
เกินกวา ๒.๓ เมตร (๗.๕ ฟุต) ที่ตําแหนง ๒ ไมจําเปนตองมีวัสดุปดตรงปลาย นอกเหนือจากนี้
จะตองสรางใหมีอุปกรณปดตรงปลายที่สามารถผนึกน้ําได ถาเรือยาวกวา ๑๐๐ เมตรจะตองสราง
อุปกรณผนึกน้ําดังกลาวอยางถาวร 

๒.๕.๓.๒ ทอหายใจ 

ทอหายใจของถังนํ้าอับเฉาหรือถังอ่ืน ๆ ที่โผลเหนือดาดฟาฟรีบอรด หรือดาดฟา    
ซูปเปอรสตรัคเจอรตองสูงไมนอยกวา ๗๖๐ มิลลิเมตร (๓๐ น้ิว) บนดาดฟาฟรีบอรด และสูงไมนอย
กวา ๔๕๐ มิลลิเมตร (๑๗.๕ น้ิว) บนดาดฟาซูปเปอรสตรัคเจอร 

๒.๕.๓.๓ อ่ืนๆ 

ชองทางตาง ๆ  ตองมีฝาปดผนึกน้ําม่ันคงแข็งแรงเทียบเทากับผนังที่ไมถูกเปดเปน
ชองทางน้ําไหล หรือทอทางใด ๆ ที่อยูต่ํากวาดาดฟาฟรีบอรด ทั้งในระดับ ๔๕๐ มิลลิเมตร  จาก
ดาดฟาฟรีบอรด หรือ   ๖๐๐   มิลลิเมตรเหนือแนวน้ําฤดูรอนขึ้นมา   ที่นํ้าอาจเขาเรือได ตองมีระบบลิ้น
กันกลับ 
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ชองทางปลอยอุปกรณชูชีพ มีการกําหนดตําแหนงและรูปแบบของชองทางปลอย     อุปกรณชูชีพใน
กรณีที่อยูต่ํากวาดาดฟาฟรีบอรด  (จะไมนํามากลาวในที่น้ี) 

ชองทางระบายน้ําบนดาดฟาฟรีบอรด ไดกําหนดสูตรเพ่ือใชคํานวณหาขนาดของ
ชองทางระบายน้ําตามที่ตาง ๆ (จะไมนํามากลาวในที่น้ี) 

ควรติดตั้งราวขางกราบเรือหรือแผนกั้นขางกราบเรือ (Bulwarks) ตลอดทั้งแนวดาดฟา 
เปด และมีความสูงจากดาดฟาไมนอยกวา ๑ เมตร (๓๙.๕ น้ิว) ถาเปนราวขางกราบเรือความหางของ
แถวลางสุดตองมีขนาดไมเกิน ๒๓๐ มิลลิเมตร (๙ น้ิว) สวนแถวถัดๆไปตองหางกันไมเกิน ๓๘๐ 
มิลลิเมตร (๑๕ น้ิว) 

๓. การกําหนดฟรีบอรดเรือ 
เม่ือกําหนดมาตรฐานของเรือไวที่ระดับหน่ึงตามเงื่อนไขตาง ๆ ที่ไดกลาวมาแลว การกําหนด

ระยะฟรีบอรดจะแบงเรือออกเปน ๒ แบบใหญ ๆ คือ 
แบบ A หมายถึงบรรดาเรือบรรทุกสินคาที่เปนของเหลวโดยที่ชองเขาสูระวางสินคาของเรือ

ประเภทนี้จะมีขนาดเล็กและปดผนึกน้ําดวยวัสดุชวยผนึก (Gaskets) และฝาปดที่เปนเหล็กหรือวัสดุที่
แข็งแรงเทียบเทากัน ลักษณะเดนของเรือแบบน้ีคือ    ดาดฟาเปดมีความแข็งแรงสูงและมีระดับการ
ปองกันน้ําทวมเรือสูงกวาเรอืทั่วไป เพราะระวางสินคาที่เปนของเหลวมีความสามารถบรรจุนํ้าที่เขาทวม 
(Flooding) ไดมาก (มี Permeability สูง) จึงมักถูกกําหนดใหแบงเปนสวน (Subdivision) จํานวนมาก
ผลดีที่ไดคือเรือแบบน้ีจะมีหองกั้นน้ํามาก แตผลเสียคือไดรับอิทธิพลจากผิวหนาอิสระในเรือสูง 

แบบ B หมายถึงเรืออ่ืนนอกเหนือจากเรือแบบ A รวมทั้งเรือแบบ A ที่มีคุณสมบัติไม
ครบถวน 

ในที่น้ีจะกลาวถึงเฉพาะการกําหนดระยะฟรีบอรดของเรือแบบ B เพราะเปนเรือที่มีใชอยูมาก
ที่สุดและมีลักษณะไมแตกตางไปจากเรือรบที่นักเรียนนายเรือและหลายทานคุนเคยดี นอกจากนั้นยัง
จะทําใหผูอานทราบรายละเอียดเกี่ยวกับเรือไดมากขึ้น ระยะฟรีบอรดต่ําสุดที่เรือแบบ B ควรมี ขึ้นอยู
กับความยาวของเรือดังในตารางที่ ๑ ดังน้ี 
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ตารางที่ ๑ ระยะฟรีบอรดของเรือแบบ B (ตัดทอนมาบางสวนจาก ๑๙๖๖ Load Line Rules) 

ความยาวเรือ 
(เมตร) 

ระยะฟรีบอรด 
(มิลลิเมตร) 

ความยาวเรือ 
(เมตร) 

ระยะฟรีบอรด 
(มิลลิเมตร) 

๑๒๐ 
๑๒๑ 
๑๒๒ 
๑๒๓ 
๑๒๔ 
๑๒๕ 
๑๒๖ 
๑๒๗ 
๑๒๘ 

๑๖๙๐ 
๑๗๐๙ 
๑๗๒๙ 
๑๗๕๐ 
๑๗๗๑ 
๑๗๙๓ 
๑๘๑๕ 
๑๘๓๗ 
๑๘๕๙ 

๑๒๙ 
๑๓๐ 
๑๓๑ 
๑๓๒ 
๑๓๓ 
๑๓๔ 
๑๓๕ 
๑๓๖ 
๑๓๗ 

๑๘๘๑ 
๑๙๐๑ 
๑๙๒๑ 
๑๙๔๐ 
๑๙๕๙ 
๑๙๗๙ 
๒๐๐๐ 
๒๐๒๑ 
๒๐๔๓ 

ตารางระยะฟรีบอรดเรือที่สมบูรณจะครอบคลุมเรือที่มีความยาวตั้งแต ๒๔ ถึง ๓๖๕ เมตร (๘๐ ถึง 
๑๒๐๐ ฟุต) เรือที่มีความยาวเกินกวา ๓๖๕ เมตร จะตองถูกควบคุมเปนพิเศษจากหนวยงานผูมี
อํานาจกําหนดฟรีบอรดของเรือนั้นๆ เรือตาง ๆ ที่มีรูปแบบและคุณสมบัติแตกตางไปจากมาตรฐานที่
กําหนด (ซึ่งจะกลาวตอไป) จะตองมีการปรับแตงระยะฟรีบอรดตามกฎขอบังคับตางๆ ดังตอไปน้ี 

๓.๑ การปรับแตงสําหรับเรือที่มีความยาวนอยกวา ๑๐๐ เมตร 

     เรือที่มีความยาวระหวาง ๒๔ เมตร ถึง ๑๐๐ เมตร และซูปเปอรสตรัคเจอรแบบปดมิดชิด 
มีความยาวประสิทธิผลไมเกิน ๓๕% ของความยาวเรือ จะตองเพ่ิมระยะฟรีบอรดที่ไดจากตารางที่ ๑ 
อีกเทากับ 

  ( ) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−
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E

L .. 35010057   มิลลิเมตร 

หรือ   ( ) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−

L
E

L .. 350328090   น้ิว 

เม่ือ   L   คือความยาวของเรือ เปนเมตรหรือฟุตแลวแตกรณี 
       E   คือความยาวประสิทธิผลของซูปเปอรสตรัคเจอร เปนเมตรหรือฟุตแลวแตกรณี 

๓.๒. การปรับแตงเก่ียวกับสัมประสิทธ์ิแทงตัน (Block Coefficient) 

       เรือที่มีคาสัมประสิทธิ์แทงตันเกินกวา ๐.๖๘ ใหนําแฟกเตอร 
361

680
.

.+BC  (เม่ือ BC  คือ

คาสัมประสิทธิ์แทงตันของเรือ) คูณกับคาที่ไดจากตารางที่ ๑  

๓.๓. การปรับแตงเก่ียวกับความลึก D 
      เม่ือความลึก D  ของเรือตามนิยามความลึกที่ไดกลาวไวตอนตน  มีคามากกวา 

15
L  ตอง 
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เพ่ิมระยะฟรีบอรดจากตารางที่ ๑ ขึ้นอีกเทากับ R
L

D ×⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

15
  มิลลิเมตร โดยที่ R  จะมีคาเทากับ 

480.
L  เม่ือเรือยาวนอยกวา ๑๒๐ เมตร และมีคาเทากับ ๒๕๐ เม่ือเรือยาวตั้งแต ๑๒๐ เมตรขึ้นไปหรือ

ในกรณีของความยาวเปนฟุต จะตองเพ่ิมคาในตารางระยะฟรีบอรดที่สอดคลองกับหนวยความยาวฟุต

อีก R
L

D ×⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

15
  น้ิว โดยที่ R  จะมีคาเทากับ 

2131.
L  เม่ือเรือยาวนอยกวา ๓๙๓.๖ ฟุต และมีคา

เทากับ ๓.๐ เม่ือความยาวตั้งแต ๓๙๓.๖ ฟุตขึ้นไป ถาความสูงเรือนอยกวาหนึ่งสวนสิบหาเทาความ

ยาว ( D <
15
L ) ไมตองปรับแกคาในลักษณะนี้ ยกเวนเรือที่มีความสูงของซูปเปอรสตรัคเจอรต่ํากวา

มาตรฐานที่จะกลาวตอไป โดยการปรับแกจะคํานวณตามสัดสวนของความสูงมาตรฐานทีข่าดไป 
๓.๔ การปรับแตงเก่ียวกับตําแหนงของเสนแนวดาดฟา (Deck Line) 

    ถาระยะความลึกถึงขอบบนของเสนแนวดาดฟา มีคามากกวาหรือนอยกวาความลึก D  
จะตองนําผลตางที่เกิดขึ้นไปแกกับระยะฟรีบอรดจากตารางที่ ๑ และที่คํานวณไดกอนหนานี้ 

๓.๕ การปรับแตงเก่ียวกับความสูงของซูปเปอรสตรัคเจอร  

     ความสูงมาตรฐานของซูปเปอรสตรัคเจอร หาไดจากตารางที่ ๒ และ ๓ ตามลําดับ 

ตารางที่ ๒  ความสูงมาตรฐานของซูปเปอรสตรัคเจอรเปนเมตร 

ความยาวเรือ, L 
(เมตร) 

ความสูงของดาดฟายก 
(เมตร) 

ความสูงของซูปเปอรสตรัคเจอร อื่น 
(เมตร) 

๓๐ หรือนอยกวา ๐.๙๐ ๑.๘๐ 
๗๕ ๑.๒๐ ๑.๘๐ 

๑๒๕ หรือมากกวา ๑.๘๐ ๒.๓๐ 

ตารางที่ ๓  ความสูงมาตรฐานของซูปเปอรสตรัคเจอรเปนฟุต 

ความยาวเรือ, L 
(ฟุต) 

ความสูงของดาดฟายก 
(ฟุต) 

ความสูงของซูปเปอรสตรัคเจอร อื่น 
(ฟุต) 

๙๘.๕ หรือนอยกวา ๓.๐ ๕.๙ 
๒๔๖ ๓.๙ ๕.๙ 

๔๑๐ หรือมากกวา ๕.๙ ๗.๕ 
 
คาความสูงที่อยูระหวาตัวเลขในตารางขางตน ใหหาไดโดยการเทียบตามสวน 
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๓.๖ การกําหนดความยาวของซูปเปอรสตรัคเจอร 

    ความยาวของซูปเปอรสตรัคเจอรจะใชคาความยาวเฉลี่ย ในกรณีที่ผนังดานหนาและ/หรือ 
ดานหลัง มีลักษณะโคงจะวัดความยาวของซูปเปอรสตรัคเจอรสวนนั้นจากจุดที่อยูลึกเขาไป ๒/๓ ของ
ความลึกสวนโคงน้ัน 

๓.๗ ความยาวประสิทธิผลของซูปเปอรสตรัคเจอร 

    นอกเหนือจากขอ ๓.๖ ความยาวประสิทธิผลของซูปเปอรสตรัคเจอร ( E ) จะเทากับความ
ยาวของซูปเปอรสตรัคเจอรที่ปดมิดชิด และมีความสูงเทากับหรือสูงกวามาตรฐาน ถาความสูงต่ํากวา
มาตรฐานความยาวประสทิธิผล จะลดลงตามอัตราสวนของความสูงจริงกับความสูงมาตรฐาน แตจะ
ไมไดสิทธิ์เพ่ิม ในกรณีที่มีความสูงเกินมาตรฐาน 

    ถามีการดัดแปลงสวนของซูปเปอรสตรัคเจอรใหไดตามเกณฑ ใหนําเฉพาะสวนดัดแปลง
น้ันมาพิจารณาเกี่ยวกับความยาวประสิทธิผล 

    ถาซูปเปอรสตรัคเจอรไมปดมิดชิด จะไมถูกนํามาพิจารณาเรื่องความยาวประสิทธิผล 
    ดาดฟายก (Raised Quarter Deck) ที่มีผนังดานหนาแนนหนา จะนํามาพิจาณาเกี่ยวกับ

ความยาวประสิทธิผลไดสูงสุด ๐.๖L เทานั้น มิฉะน้ันจะถูกพิจารณาในลักษณะเดียวกับเกงทายเรือ 
(Poop Deck) ที่มีความสูงนอยกวามาตรฐาน 

๓.๘ หองเหนือดาดฟา (Trunk) 

    หองเหนือดาดฟาหรือโครงสรางที่มีลักษณะใกลเคียงกัน ซ่ึงไมครอบคลุมพ้ืนที่ถึงดานขาง
เรือ จะนํามาพิจารณาเกี่ยวกับความยาวประสิทธิผล ก็ตอเมื่อ 

       หองเหนือดาดฟานั้นแข็งแรงราวกับซูปเปอรสตรัคเจอร 
       มีทางผานเขาทางดานบนของหองเหนือดาดฟานั้น ซึ่งความสูงของชอง (Coaming) 

ทางเขาและลักษณะของฝาปดเปนไปตามเกณฑที่อธิบายกอนหนานี้ และความกวางของทางเดินบน
ดาดฟาหองน้ีมีขนาดเหมาะสมและมีความแข็งแรงตามทางขวางเรือเปนอยางดี  

       ความกวางของหองเหนือดาดฟานั้นไมนอยกวา ๖๐% ของความกวาง B  
       ถาไมมีซูปเปอรสตรัคเจอร ความยาวของหองเหนือดาดฟานั้นตองไมนอยกวา ๐.๖L 
       ความสูงของหองเหนือดาดฟา จะตองเปนมาตรฐานเชนเดียวกับซูปเปอรสตรัคเจอร ถา

ความสูงของหองและความสูงของชองทางเขาไมไดมาตรฐาน จะลดการนําไปพิจารณาเกี่ยวกับความ
ยาวประสิทธิผลลงตามสวนที่ไมไดมาตรฐาน 

๓.๙ การปรับแตงเก่ียวกับซูปเปอรสตรัคเจอรและหองเหนือดาดฟา 

  เรือที่มีความยาวประสิทธิผลของซูปเปอรสตรัคเจอรและหองเหนือดาดฟาเทากับ ๑.๐ L 
สามารถลดระยะฟรีบอรดจากตารางที่ ๑ ไดอีกดังนี้ 
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   ลดได    ๓๕๐  มิลลิเมตร  สําหรับเรือยาว  ๒๔  เมตร 
   ลดได    ๘๖๐  มิลลิเมตร  สําหรับเรือยาว  ๘๕  เมตร 
   ลดได  ๑๐๗๐  มิลลิเมตร  สําหรับเรือยาวตั้งแต ๑๒๒ เมตรขึ้นไป 

เรือที่มีความยาวอยูในระหวางระยะที่กําหนด ใหหาคาสวนลดดวยวิธีเทียบตามสวน 

สวนเรือที่มีความยาวประสิทธิผลของซูปเปอรสตรัคเจอร นอยกวา ๑.๐L สวนลดของระยะฟรีบอรดหา
ไดโดยนําคาสัมประสิทธิ์จากตารางที่ ๔ ไปคูณกับตัวเลขสวนลดของเรือที่มีความยาวประสิทธิผลของ
ซูปเปอรสตรัคเจอร เทากับ ๑.๐L 

ตารางที่ ๔ คาสัมประสิทธ์ิของซูปเปอรสตรัคเจอร 
E ๐ ๐.๑L ๐.๒L ๐.๓L ๐.๔L ๐.๕L ๐.๖L ๐.๗L ๐.๘L ๐.๙L ๑.๐L 

(ก) ๐ ๐.๐๕ ๐.๑๐ ๐.๑๕ ๐.๒๓๕ ๐.๓๒ ๐.๔๖ ๐.๖๓ ๐.๗๕๓ ๐.๘๗๗ ๑.๐๐ 
(ข) ๐ ๐.๐๖๓ ๐.๑๒๗ ๐.๑๙ ๐.๒๗๕ ๐.๓๖ ๐.๔๖ ๐.๖๓ ๐.๗๕๓ ๐.๘๗๗ ๑.๐๐ 

เม่ือ E  คือความยาวประสิทธิผลของซูปเปอรสตรัคเจอร  
 (ก) ใชกับเรือที่มีเกงหัวเรือ (Forecastle Deck) เกงกลางลํา (Bridge) ถอดเขาออกไมได 

(ข) ใชกับเรือที่มีเกงหัวเรือและเกงกลางลําถอดเขาออกได 

  ถาความยาวประสิทธิผลอยูระหวางคาที่ระบุในตารางที่ ๔ ใหหาคาสัมประสิทธิ์ของซูปเปอร
สตรัคเจอร โดยการเทียบตามสวน 

  ถาความยาวประสิทธิผลของเกงกลางลํานอยกวา ๐.๒L ใหหาคาสัมประสิทธิ์โดยการเทียบ
สวนจากคาในแถว (ก) และ (ข) 

  ถาความยาวประสิทธิผลของเกงหัวเรือมากกวา ๐.๔L ใหใชคาสัมประสิทธิ์ในแถว (ข) 
ถาความยาวประสิทธิผลของเกงหัวเรือนอยกวา ๐.๐๗L ใหลดคาสัมประสิทธิ์ในตารางที่ ๔ ลงอีกเปน

จํานวนเทากับ ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

×
L.

fL.
070

070
5  เมื่อ f  คือความยาวประสิทธิผลของเกงหัวเรือ 

๓.๑๐ การปรับแตงเก่ียวกับลักษณะของ Sheer 

    การปรับแตงเกี่ยวกับ Sheer คือการพิจารณาความสูงของขอบ Sheer ดาดฟาเรือโดยวัด
ระยะในแนวดิ่งจากขอบ Sheer ถึงระนาบที่ขนานกับกระดูกงู ซ่ึงระนาบนี้อยูระดับเดียวกับขอบ
ดาดฟาฟรีบอรดที่ตําแหนงกึ่งกลางลําสมมุติ 

  ถาความยาวประสิทธิผลของซูปเปอรสตรัคเจอรเทากับความยาวเรือ  ( E = L ) ใหใชคา
ความสูงขอบ Sheer ถึงดาดฟาของซูปเปอรสตรัคเจอรแทน 
    รูปรางลักษณะของขอบ Sheer ที่ใชเปนมาตรฐานอางอิง คือมีรูปหนาตัดดานขางเปน     
เสนโคงพาราโบลาที่มีความสูงจากดาดฟาฟรีบอรดเปนศูนยที่ตําแหนงกึ่งกลางสมมุติ          เทากับ  
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⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ + 10

3
25

L  ที่ตําแหนงเสนฉากทาย และเทากับ ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ + 10

3
50

L  ที่ตําแหนงเสนฉากหัว ( L  มีความยาว

เปนเมตร) 
   วิธีการปรับแตงเกี่ยวกับรูปรางของขอบ Sheer จะนําผลรวมฟงกชั่นของพื้นที่ภายใตเสน
โคงขอบ Sheer ดานขางของเรือจริง มาเปรียบเทียบกับผลรวมฟงกชั่นพื้นที่ภายใตเสนโคงมาตรฐาน
ซ่ึงมีความสูงแตละตําแหนง ดังในตารางที่ ๕ 

ตารางที่ ๕ ฟงกชั่นของพื้นที่ภายใตเสนโคงของขอบ Sheer 

 ตําแหนงรอยตัด ความสูงเปน มิลลิเมตร ตัวคูณ 

Sheer สวนหลัง เสนฉากทาย (A.P.) 
L/6 จาก A.P. 
L/3 จาก A.P. 

กลางลําสมมุติของเรือ 

25(L/3+10) 
11.1(L/3+10) 
2.8(L/3+10) 

0 

1 
3 
3 
1 

Sheer สวนหนา กลางลําสมมุติของเรือ 
L/3 จาก F.P. 
L/6 จาก F.P. 

เสนฉากหัว (F.P.) 

0 
5.6(L/3+10) 
22.2(L/3+10) 
50(L/3+10) 

1 
3 
3 
1 

ผลรวมฟงกชั่นของพื้นที่มาตรฐานกระทําไดโดยนําความสูงของขอบ Sheer แตละตําแหนงในตารางที่ 
๕ คูณกับตัวคูณ แลวนํามารวมกัน ทั้งจากขอบ Sheer สวนหนาและขอบ Sheer สวนหลัง สวน  
ผลรวมฟงกชั่นของพื้นที่ขอบ Sheer จริงคํานวณไดโดยนําความสูงของขอบ Sheer จริงตรงตําแหนง
ที่สอดคลองกันมาคูณกับตัวคูณในตารางที่ ๕ แลวนําผลการคํานวณของขอบ Sheer สวนหนาและ
ขอบ Sheer สวนหลัง มารวมเชนเดียวกัน หลังจากนั้นใหนําผลการคํานวณจากระยะมาตรฐานกับ
ระยะวัดจากขอบ Sheer จริงมาหักกลบกันแลวหารดวย ๘ ก็จะไดคา สวนเกินหรือสวนขาด เพ่ือนําไป
ปรับแตงฟรีบอรดเรือตอไป โดยมีหลักเกณฑดังน้ี 

  คาปรับแตง = คาสวนเกินหรือสวนขาด x ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

L
S

2
750.  

เม่ือ S  คือคาความยาวของซูปเปอรสตรัคเจอร  

   เม่ือพบวาเปนคา สวนขาด ใหนําคาปรับแตงที่คํานวณไดไป บวก กับระยะฟรีบอรดมาตรฐาน 
   เม่ือพบวาเปนคา สวนเกิน สามารถนําคาปรับแตงที่คํานวณไดไป ลบ กับระยะฟรีบอรดมาตรฐาน 

ถา Sheer สวนทายมีขนาดใหญกวามาตรฐาน ในขณะที่สวนหนามีขนาดเล็กกวามาตรฐาน 
จะไมไดรับประโยชนจากสวนที่ใหญกวาดังกลาว แตในทางกลับกันถา Sheer สวนหนาใหญกวา
มาตรฐาน จะสามารถนําสวนที่เกินกวาไปชดเชยสวนทายที่เล็กกวามาตรฐานได ทั้งน้ีถา Sheer 
สวนทายขาดไมนอยกวา ๗๕% ของมาตรฐานจะชดเชยสวนเกินที่ไดประโยชนจากสวนหนาได
ทั้งหมด  
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แตถาสวนทายขาดอยูระหวาง ๕๐% ถึง ๗๕% ใหชดเชยไดตามสวน และจะชดเชยไมไดถา Sheer 
สวนทายนอยกวามาตรฐานเกินกวา ๕๐% 

๓.๑๑ การนําคาปรับแตงไปลบกับฟรีบอดรดมาตรฐานมีเงื่อนไข ดังน้ี 

        ๓.๑๑.๑ เรือที่มีซูปเปอรสตรัคเจอรแบบปดมิชิดยาวครอบคลุมในชวง ๐.๑L ไปทาง
ทายของกลางลําสมมุติ และ ๐.๑L ไปทางหัวของกลางลําสมมุติ ใหนําคาปรับแตงที่คํานวณไดขางตน
ไปหักได ๑๐๐% 

        ๓.๑๑.๒ ถาซูปเปอรสตรัคเจอรมีลักษณะแตกตางจากขอ ๓.๑๑.๒ จะไมสามารถนําผล
การคํานวณไปหักได 

        ๓.๑๑.๓ ถาซูปเปอรสตรัคเจอรมีลักษณะดังในขอ ๓.๑๑.๑ แตความยาวนอยกวาคาที่
ระบุไว ใหหาคาที่จะนําไปหักโดยการเทียบตามสวน 

       ๓.๑๑.๔ คาปรับแตงสูงสุดที่จะนําไปหักได จะมีอัตราไมเกิน ๑๒๕ มิลลิเมตรตอความ
ยาว ๑๐๐ เมตรของเรือ 

๔.ความสูงตํ่าสุดของหัวเรือ (Minimum Bow Height) 
 ความสูงหัวเรือคือระยะทางดิ่งวัดที่แนวเสนฉากหัวเรือ (F.P.) จากแนวน้ําฤดูรอน (Summer 
Load Line) ที่เปนตัวกําหนดฟรีบอรดเรือถึงสวนบนของดาดฟาเปด ซึ่งจะตองมีความสูง ดังนี้ 
  เรือที่ยาวนอยกวา ๒๕๐ เมตร ตองมีความสูงไมนอยกวา  )

C
)(

L
(L

.
.

B 680
361

500156
+

−  มิลลิเมตร 

  เรือที่ยาวมากกวา ๒๕๐ เมตร ตองมีความสูงไมนอยกวา  )
C

(
.

.
B 680

3617000
+

  มิลลิเมตร 

  โดย  L  = ความยาวเรือเปน เมตร 
       BC  = สัมประสิทธิ์แทงตันของเรือ ซ่ึงจะตองใชคาไมนอยกวา ๐.๖๘  

ถาเปนความสูงหัวเรือวัดถึงแนวขอบ Sheer ขอบ Sheer น้ันจะตองมีความยาวนับจากแนวเสนฉาก
หัวไปไมนอยกวา ๑๕% ของความยาวเรือ (L) แตถาเปนการวัดความสูงถึงขอบบนโครงสรางใดๆที่
หัวเรือ โครงสรางนั้นจะตองมีความยาวตอเน่ืองจากทวนหัวเรือ(Stem) เลยแนวเสนฉากหัวไปทาง
ทายอีกไมนอยกวา ๐.๐๗L และโครงสรางดังกลาวจะตองมีลักษณะดังน้ี 

 ๔.๑ เรือที่ยาวนอยกวา ๑๐๐ เมตร โครงสรางหัวเรือน้ันจะตองปดมิดชิด ตามนิยามขอ 
๑.๑๑ ของบทความนี้ 

 ๔.๒ เรือที่ยาววา ๑๐๐ เมตร นอกจากจะตองมีลักษณะดังขอ ๔.๑ แลว ยังจะตองมี
อุปกรณปดทับ (Closing Appliances) ตามที่ผูมีอํานาจกําหนดฟรีบอรดเรือจะเห็นสมควร 
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 เรือชนิดพิเศษที่มีภาระกิจเฉพาะแตกตางไปจากเรือทั่วไป ผูมีอํานาจกําหนดฟรีบอรดเรือ
สามารถออกขอกําหนดความสูงต่ําสุดของหัวเรือไดเปนกรณีพิเศษ 

๕. สรุป 
จากบทความของผูเขียนคงพอทําใหผูอานทราบวา ระยะฟรีบอรดเรือมิไดกําหนดงาย ๆ จาก

ระยะความสูงที่เหลือนับจากแนวน้ําถึงกราบของเรือ แตจําตองทราบรูปรางลักษณะและรายละเอียด
เกี่ยวกับโครงสรางตางๆโดยเฉพาะบนดาดฟาเรือ การพิจารณาเริ่มจากหาระยะฟรีบอรดที่เรือตาม
มาตรฐานควรมีเปนอยางนอย หลังจากนั้นตรวจสอบประเด็นที่เอื้ออํานวยใหเรือสามารถลดระยะ     
ฟรีบอรดลงไดหรือขอดอยที่ทําใหเรือจะตองเพ่ิมระยะฟรีบอรดขึ้นอีก ระยะฟรีบอรดเกี่ยวของโดยตรง
กับความปลอดภัยของเรือ เปนบรรทัดฐานสําหรับการบรรทุก และดัชนีบงสมรรถนะของเรือ ผูทํางาน
ในเรือและผูเกี่ยวของควรทราบวิธีการกําหนดระยะฟรีบอรดของเรือเกณฑใดเกณฑหน่ึง เชนกฎของ 
IMO เพราะเปนองคความรูหน่ึงของวิชาเกี่ยวกับวิศวกรรมทางเรือ แตสิ่งหน่ึงที่ผูเขียนอยากทําความ
เขาใจกับผูอานทั้งหลายคือ มาตรฐานของ IMO น้ันจัดวาเปนมาตรฐานที่ใชเกณฑต่ําสุด ขอความนี้มี
ความหมายอยูในตัวเองแลว และ IMO เองก็ยอมรับวามาตรฐานของตนในเกือบทุกประเด็นหางจาก
มาตรฐานของทางทหารมาก สาเหตุสําคัญคือโดยเน้ือแทแลว IMO ออกมาตรฐานมาเพื่อมุงเนนที่จะ
รักษาชิวิต ทรัพยสินและสิ่งแวดลอม เปนสวนใหญ ในขณะที่เรือทางทหารเรือใหความสําคัญเกี่ยวกับ
สมรรถนะสูงสุด การดํารงสมรรถนะและภารกิจไวใหจงได ดังน้ันการยึดถือมาตรฐาน IMO เทากับ
ถอยไปยอมรับเกณฑต่ําสุดอีกทั้งไมสอดคลองกับภารกิจทางทหาร ในสวนของหลักสูตร เชนกัน IMO 
ตองการปรับพ้ืนความรูใหกับลูกเรือทั่วโลกที่มาจากพื้นฐานตางกัน บางคนมาจากอาชีพประมงหรือผู
ไมมีความรูเกี่ยวกับเรือเลย ซ่ึงสวนใหญมีพ้ืนฐานระดับมัธยมปลายและมีความรูภาษาอังกฤษนอย แต
ปญหาสําคัญคือหากออกมาตรการเข็มงวดจะไมไดรับความรวมมือจากเจาของกิจการพานิชยนาวี
ทั่วไป เพราะตองแบกรับคาใชจายและขาดคนทํางาน จึงออกแบบคอรสการอบรม  สั้น ๆ จํานวน
มากมาย โดยแตละคอรสการอบรมใชเวลารวมแลวเพียงไมกี่ชั่วโมง และพยายามเปดการอบรมทั่ว
โลกตลอดทั้งป วิธีการหนึ่งที่ไดผลคือรนณรงคใหหนวยงานที่มีอํานาจควบคุมของแตละประเทศดูแล
จัดเปดการบรมหัวขอตาง ๆ เพื่อใหเปนผูรับผิดชอบดานคาใชจายและอุปกรณ โดยใหผูประกอบการ
แตละรายสามารถหมุนเวียนสงคนมาอบรมโดยไมกระทบกับธุรกิจของตน และใชชองทางนี้กําหนด
ชนิดและจํานวนหัวขอที่ผูปฏิบัติงานในเรือควรมีโอกาสแวะเวียนมาอบรม โดยผูกขอแมไววาหาก
อบรม    ไมครบถวนตอไปผูน้ันอาจทํางานเกี่ยวกับพานิชยนาวีไมไดเต็มที่ สิ่งที่ผูเขียนกังวลคือหาก
เราไมศึกษาวัตถุประสงคของ IMO และของตัวเราเองอยางถองแท ไปมองที่ชื่อหัวขอการอบรมซึ่งอาจ
เลิศหรูดูดี แลวคิดวาเปนการบังคับในระดับนานาชาติ มัวแตกังวลวาตอไปเราจะไมไดมาตรฐานตามที่ 
IMO กําหนด (ไวที่ไหน…เม่ือไหร) คิดอยางนี้ถูกตองเหมาะสมแลวหรือไม หรือจะถอยไปเลือกใช 

เกณฑต่ําสุดซึ่งออกแบบไวคนละวัตถุประสงคของเราโปรดอยาลืมวาผลที่ไดคือเกณฑต่ําสุดที่ยอมรับ
ได  
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ถาเปรียบกับนักเรียนที่ทําขอสอบคะแนนเต็ม ๑๐๐ ผูที่เรียกรองใชเกณฑลักษณะนี้เปนหลักนาที่จะ
เปนผูที่สอบไดคะแนนระหวาง ๔๙ ถึง ๕๑ คะแนน แตตองการสอบผานวิชานั้น ความรอบรูอยาง
แทจริงเทานั้นที่จะบอกเราไดวาเราควรจะเลือกใชเกณฑใด ผูเขียนอยากใหดูที่วัตถุประสงคของตัวเรา
เปนหลัก กอนที่จะตื่นตระหนกกับคําวา “International” และ “Standard” จนเกินไป 
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