
 

    ระบบการหาตําบลที่ดวยดาวเทียม  
ร.ท.ศุภสิทธ์ิ  คงด ี

อาจารยฝายศึกษา โรงเรยีนนายเรือ 
 
 
 ในปจจุบันเทคโนโลยีตาง ๆ มีความเจริญกาวหนาขึ้นอยางมาก  การคิดคนระบบหาตําบลที่
ระบบใหมที่ดีกวาเพื่อทดแทนระบบเกาจึงดําเนินอยูตลอดเวลา ถามองยอนหลังไปประมาณ ๕๐ ป  
ระบบการหาตําบลที่ทีท่ันสมัยในขณะนั้นเปนระบบการหาตําบลที่ทีใ่ชสัญญาณวทิยุ (Radionavigation 
System) เชน  Omega  Loran-C  Loran-D  ซ่ึงระบบเหลานี้มีสถานีเพ่ือสงสัญญาณวิทยตุามจุดตาง ๆ 
กระจายอยูบนโลก แตก็ยังไมสามารถสงสัญญาณใหทัว่ทุกจุดของโลกได นอกจากนั้นในชวงเวลาที่ฝนตก
หรืออากาศวิปริต สัญญาณวิทยุที่รับไดยงัมีอัตราผิดสูงทําใหตําบลทีท่ี่คํานวณไดไมถูกตองเทาทีค่วร ดวย 
เหตุของขอจํากัดที่มีอยูน้ีระบบการหาตําบลที่โดยใชดาวเทียมก็ไดรับการพัฒนา ซ่ึงการพัฒนาระบบดาวเทียม 
ที่วานี้ ไดแนวคิดมาจากการหาตําบลทีท่างดาราศาสตร โดยใชวัตถุทองฟาตาง ๆ เหมือนที่เราใชการวัด
ดวงอาทิตยหรือวัดดาวเพื่อหาตําบลที่ของเรือ แมวาวัตถุทองฟาจะสามารถใชหาตําบลที่ไดทั่วโลกแต
วัตถุทองฟากไ็มสามารถใชหาตําบลที่ไดตลอดเวลา เชนในเวลาทีฝ่นตกหรือทศันวิสยัไมดีเราไมสามารถ
ใชได ดังนั้นระบบการหาตาํบลที่โดยใชดาวเทยีม จึงพยายามจะแกขอบกพรองนี ้ ของวัตถุทองฟาตาม  
ธรรมชาติ โดยการสงดาวเทียมขึน้ไปแทนวตัถทุองฟาตามธรรมชาต ิ และใหดาวเทียมแตละดวงสงสัญญาณ 
อยางตอเน่ืองตลอดเวลามายังโลก ดังน้ันดาวเทียมจึงใชไดตลอดไมวาฝนตกหรือทัศนะวิสัยไมดี 

 ระบบการหาตําบลที่ดวยดาวเทียมระบบแรกที่ประสบความสําเร็จไดแกระบบ Doppler หรือ 
Transit ซ่ึงกองทัพเรือสหรัฐพัฒนาขึ้น โดยมีวัตถปุระสงคหลักเพื่อใหกองเรือดําน้ําโพลารีส (Polaris 
Fleet) ซ่ึงประจําการอยูแถบขัว้โลกเหนือใชเปนเครือ่งชวยในการหาที่เรือที่แนนอนตามเวลาที่ตองการ 
ดาวเทียมระบบนี้สงขึ้นสูวงโคจรในป พ.ศ.๒๕๐๑ ใชการไดในป พ.ศ.๒๕๐๗ และเปดใหพลเรือนใชในป 
พ.ศ.๒๕๑๐  อยางไรก็ตามดาวเทียมระบบนี้ไมเปนที่แพรหลายและไมไดรับการพัฒนาตอ เน่ืองจากมี  
ขอเสียหรือขอจํากัดตาง ๆ ของระบบดังน้ี 

วงโคจรของดาวเทียมอยูสูงจากผิวโลกนอยมาก ทําใหดาวเทียมแตละดวงไดรับผลกระทบจาก
สนามแรงดึงดูดของโลกมาก ทําใหตําบลที่จริงของดาวเทียมผิดไปจากตําบลทีท่ํานาย ซ่ึงใชในการ
คํานวณหาตําบลที ่

คลื่นวิทยุที่ดาวเทียมระบบนี้ใชเปนคลื่นพา เพ่ือนําสัญญาณตาง ๆ มาสูผูใชบนพ้ืนโลก เปน  
คลื่นความถีต่่าํเกินไปคือ แค ๑๕๐ และ ๔๐๐ MHz เทานั้น  ทําใหสัญญาณถูกรบกวนจากชั้นบรรยากาศ  

ระยะเวลาที่ดาวเทียมแตละดวงโคจรครบรอบวงโคจรเปนเวลาเพียง ๑๐๗ นาที ทําใหดาวเทียม
แตละดวงจะลอยอยูเหนือขอบฟา และผูใชไดใชงานนั้นสั้นเกินไป 
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จํานวนดาวเทยีมทั้งหมดของระบบมีแค ๕ - ๖ ดวง ซ่ึงนอยเกนิไปทีจ่ะทําใหมีสัญญาณครอบคลมุ 
ทั่วทุกจุดของโลก 

จากขอจํากัดของระบบการหาตําบลที่ดวยดาวเทียม Doppler นําไปสูการพัฒนาระบบการหา
ตําบลที่ดวยดาวเทียมขึ้นมาอีกนั่นก็คือ ระบบ GPS (Global Positioning System) ซ่ึงไดรับการพัฒนา
โดยกระทรวงกลาโหมสหรัฐ ในป พ.ศ.๒๕๑๕  และไดรับการพัฒนาเรื่อยมาจนถึงปจจุบัน  ทุกวันนีใ้น
โลกของงานทีมี่เรื่องของตําบลทีเ่ขาไปเกีย่วของทุกคนจะพูดถึงแต GPS 

ในปจจุบันนอกจากระบบการหาตําบลทีด่วยดาวเทียมระบบ GPS ซ่ึงควบคุมโดย
กระทรวงกลาโหมสหรัฐแลว ยังมีอีกระบบหนึ่งซ่ึงอยูภายใตการควบคุมของทางการทหารเชนกนั แตเปน
ทางการทหารของรัสเซีย น่ันก็คือ ระบบ GLONASS (Global Navigation Satellite System) จะเห็นได
วาระบบการหาตําบลที่ดวยดาวเทยีมที่มีอยูในปจจุบัน ลวนอยูภายใตการควบคมุของทางการทหารทั้งสิน้ 
ดังนั้น    พลเรือนทัว่ไปจะใชประโยชนจึงมีขอจํากัดอยูมาก ดวยเหตุน้ีและเหตุปจจัยอ่ืน ๆ ที่จะกลาวใน
ลําดับตอไป ทําใหคณะกรรมาธิการยุโรป (European Commission) และองคการอวกาศยุโรป 
(European Space Agency) จึงมีโครงการที่จะสรางระบบดาวเทยีมหาตําบลที่เพ่ือใชงานดาน 
Navigation ภายใตชื่อวา      “Galileo”  

 
ทําไม ? ยุโรปจึงตองการระบบการหาตําบลที่ดวยดาวเทียม  Galileo 
ผูใชระบบการหาตําบลที่ดวยดาวเทียมในยุโรปทุกวันนี้ ไมมีทางเลือกอ่ืนใดนอกจากระบบ GPS 

ของสหรัฐ หรือระบบ GLONASS ของรัฐเซียอีกทั้งสองระบบนี้ยังอยูภายใตการควบคุมของทางการทหาร
ซ่ึงการใชบริการอาจถูกรบกวนไดทุกเม่ือ ระบบการหาตําบลที่ดวยดาวเทียมไดกลายเปนวิธีการ     
มาตรฐานในดาน Navigation อีกทั้งยังเเพรหลายมากในปจจุบัน  ถาระบบดาวเทียมทั้งสองระบบนี้เกิด
ขัดของขึ้นมาเปนที่เเนนอนวาสรางความเสียหายใหเเกผูใชเปนอยางมาก ดังน้ันสมาพันธยุโรปจึงเล็งเห็น
วายุโรปมีความจําเปนที่จะตองมีระบบการหาตําบลที่ดวยดาวเทียมซึ่งเปนของยุโรปเอง คณะกรรมาธิการ
ยุโรปเเละองคการอวกาศยุโรปจึงจะรวมกันสรางระบบดาวเทียมหาตําบลที่เพ่ือใชงานดาน Navigation 
ภายใตชื่อวา “Galileo” ขึ้นมา  เปนระบบที่อิสระอยูภายใตการควบคุมของพลเรือนซึ่งจะสามารถใชงาน
ไดตลอดเวลา ความเปนอิสระของยุโรปในการใชระบบการหาตําบลที่ดวยดาวเทียม คือเหตุผลหลักใน
การที่จะสรางระบบ  Galileo  ขึ้นมา  อยางไรก็ตามยังมีเหตุผลอ่ืนรองลงมาอีกดวยคือ 

โดยการปฏิบตัิการรวมกันกับ ระบบ GPS เเละระบบ GLONASS จะทําใหระบบ Galileo เปน
ระบบหลักที่สาํคัญของระบบการหาตําบลที่ดวยดาวเทียม (The Global Navigation Satellite System) 
ในอนาคตอันใกลน้ี 

วงโคจรของดาวเทียมระบบ Galileo ทํามุมกับระนาบของเสนศูนยสตูรโลกมากกวาในระบบ 
GPS  จึงทําใหระบบ  Galileo  สามารถครอบคลมุถึงเเลตติจูดสูง ๆ  ได  เเละเหมาะสมกับ  การปฏิบตัิการ 
ตาง ๆ  ในยุโรปเหนือ  ซ่ึงไมสามารถครอบคลุมโดยระบบ  GPS 



ปที่ ๓ ฉบับที่ ๑                                                                                             มกราคม - มีนาคม  ๒๕๔๖ 
                                                                       ๓๐ 
 

ธุรกิจที่ไดจากระบบ Galileo เชน การผลิตเครื่องรับสัญญาณดาวเทียม การจัดการดานการใช
บริการจากระบบ Galileo 

Galileo  คืออะไร  ? 
Galileo เปนระบบการหาตําบลที่ดวยดาวเทียมระบบใหมสรางขึ้นมาโดยสมาพันธยุโรป ระบบนี้

จะใหความถูกตองสูง และมีการควบคุมโดย พลเรือน รวมทั้งยังจะสามารถปฏิบัติการรวมกับ ระบบ GPS 
และ GLONASS ดังน้ันผูใชสามารถหาตําบลที่ไดจากเครื่องรับเครื่องเดียวกันจากดาวเทียมดวงไหนก็ได
ทั้งสามระบบ  Galileo  จะใหตําบลที่แบบทันทีทันใด  (Real time Positioning)  โดยความถูกตองจะอยู
ในชวงบวกลบหนึ่งเมตรซึ่งเปนระบบแรกที่ใหความถูกตองสูงขนาดนี้กับพลเรือนทั่วไป Galileo เปนระบบ
ที่สามารถใชงานไดอยางเต็มประสิทธิภาพทุกสภาพอากาศ และจะสงขอมูลใหผูใชทราบภายในเวลาไมกี่
วินาที ถามีดาวเทียมดวงใดดวงหนึ่งในระบบเกิดขัดของ 
  

 
 
 
          ดาวเทียมทดลองชดุแรกซึ่งเปนสวนหนึ่งของระบบทดลองกาลิเลโอ (Galileo System Test Bed) 
จะถูกปลอยขึน้ในอวกาศป พ.ศ.๒๕๔๗ จุดประสงคของการปลอยดาวเทียมทดลองชุดนี้  เพ่ือจะศึกษา
ขีดความสามารถและขอจํากัดรวมทั้งคุณสมบัตขิองดาวเทียม  ซ่ึงอยูภายใตสัญญาของการพัฒนาระบบ
ขององคการอวกาศยุโรป (ESA) หลังจากนั้นดาวเทียมที่สมบูรณ ๔ ดวง จะถูกปลอยขึ้นไปในวงโคจร 
ในชวงป พ.ศ.๒๕๔๘– พ.ศ.๒๕๔๙ เพ่ือที่จะตรวจสอบความสัมพันธระหวาง สวนที่อยูในอวกาศ กับสวน
ภาคพื้นดิน  และเม่ือดาวเทียมในวงโคจรแรกนี้ สมบรูณถูกตองทุกอยางแลว ดาวเทียมทีเ่หลือก็จะถูก
ปลอยตามขึ้นไปในวงโคจรจนครบสมบูรณทั้งระบบ (Full Operation Capability)  ในป พ.ศ. ๒๕๕๑  (ดู 
รูปที่ ๑) 
 

รูปท่ี ๑  ระบบดาวเทียม Galileo ท่ีสมบูรณ 
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 ในระบบดาวเทียม Galileo ที่สมบูรณประกอบดวย ดาวเทียมทั้งหมด ๓๐ ดวง เปนดาวเทยีม
ปฏิบตัิการ ๒๗ ดวง ดาวเทียมอะไหลอีก ๓ ดวง  มีวงโคจรเปนวงกลม ๓ วงโคจร (ดูรูปที่ ๒)   ที่ระดับ
ความสูง ๒๓,๖๑๖ กิโลเมตร จากพื้นโลก แตละวงโคจรมีดาวเทียม ๑๐ ดวง  ซ่ึงใชเวลาโคจร ๑๔ ชั่วโมง 
ตอ ๑ รอบวงโคจร จึงทาํใหดาวเทียมอยูบนทองฟาอยางนอย ๔ ดวง ตลอดเวลาทั่วทุกแหงของโลก และ
ระนาบวงโคจรของดาวเทียมจะทํามุมกับระนาบเสนศูนยสูตร ๕๖ องศา ซ่ึงหมายถึง เม่ือระบบ Galileo 
สมบูรณแบบ สัญญาณจากดาวเทียมจะครอบคลุมถึง แลตติจูด ๗๕ องศาเหนือ เน่ืองจากดาวเทียมใน
ระบบ Galileo มีจํานวนมากและมีประสทิธิภาพสูง รวมทั้งยังมีดาวเทียมอะไหลที่สามารถใชงานไดทันที
ถึง ๓ ดวง จึงเปนที่แนใจไดวาถาดาวเทียมในระบบดวงใดดวงหนึ่งเกดิขัดของก็จะไมสงผลกระทบตอผูใช 

 
  
 
       ศูนยควบคุมกาลิเลโอ (Galileo Control Center) สองศูนยจะอยูในภาคพื้นดินทวปียุโรป เพ่ือ    
ควบคุมดาวเทียม  และปฏิบัติการจัดการภารกิจดาน  Navigation  สถานีตรวจสอบ  Galileo  (Galileo  
Sensor Station) จํานวน ๒๐ สถานี จะสงขอมูลใหกบัศูนยควบคุมกาลิเลโอ โดยผานทางระบบโครงขาย
การสื่อสารศูนยควบคุมกาลเิลโอจะใชขอมูลของสถานตีรวจสอบ Galileo เพ่ือคํานวณใหไดขอมูลสมบูรณ 
และใชเทยีบสญัญาณเวลาของดาวเทียมทัง้หมดกับนาฬิกาของสถานภีาคพื้นดิน     สถานีในยานความถี่    
S – band จํานวน ๕ สถาน ีและ สถานีในยานความถี่ C – band จํานวน ๑๐  สถานี จะถูกติดตัง้ทั่วโลก  

รูปท่ี ๒  ลักษณะวงโคจร ของ Galileo 
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เพ่ือที่จะเปนตวักลางในการแลกเปลี่ยนขอมูล ระหวางศูนยควบคุมดาวเทียมกบัดาวเทียม   นอกจากนี้
ระบบ  Galileo  ยังมีหนาที่เกี่ยวกบั การคนหา และชวยเหลือผูประสบภัย  (Search and Rescue) หรือ
ที่รูจักกันในชือ่ยอวา SAR การทํางานของระบบ Galileo ในเรื่อง SAR จะอยูบนพ้ืนฐานการปฏิบตัิการ
ของระบบ Cospas – Sarsat * โดยดาวเทียมแตละดวงของระบบ Galileo จะติดตั้งเคร่ืองสงสัญญาณ
ตอบ (Transponder) ซ่ึงสามารถแปลงสัญญาณขอความชวยเหลือที่สงมาจากผูประสบภัยแลวสงไปยัง 
ศูนยประสานงานชวยเหลือผูประสบภยั  (Rescue Coordination Center) เพ่ือที่จะดําเนินการใหความ
ชวยเหลือตอไป  และในขณะเวลาเดียวกันระบบ Galileo ก็จะสงสัญญาณใหผูประสบภัยทราบ วาทาง
ระบบไดรับสญัญาณขอความชวยเหลือแลว  และกําลงัไปชวยซึ่งเปนเรื่องที่ใหมมาก เม่ือเปรียบเทียบกับ
ระบบที่มีอยูเดิม ที่ไมมีการสงขอมูลกลบัไปยังผูประสบภัย 
 อนาคตอันใกลน้ีถาระบบกาลิเลโอประสบผลสําเร็จจะทําใหผูใชระบบการหาตําบลที่ดวยดาวเทียม 
มีทางเลือกมากขึ้น และดวยระบบกาลิเลโอเปนระบบที่ทันสมัยและไดกําจัดขอเสียของระบบการหาตําบล
ที่ในอดีตจึงจะทําใหระบบกาลิเลโอเปนประโยชนอยางกวางขวางกับงานดาน Navigation ไดแก การเดินเรือ     
การเดินทางบก และการเดินทางทางอากาศ รวมทั้งงานดานการสํารวจอีกดวย 

 
 
*  Cospas – Sarsat   คือระบบดาวเทียมนานาชาติ ที่ใชในการคนหา และชวยเหลือผูประสบภัย 
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