
 
   

 
   

 
 

แนวความคิดในการหาตําบลที่เรือดาราศาสตร 
              ในฉบับที่ผานมาไดกลาวถึงความเปนมาของการเดินเรือ ระบบพิกัดทีใ่ชในการเดินเรือ  และ
ระบบพิกัดทีใ่ชกับวตัถุทองฟา   ซ่ึงสรุปไดวาระบบพิกัดทั้งสองมีความคลายคลึงกันสามารถนํามาแทน
กันได หรือนําพิกัดของวัตถุทองฟามาพลอตในแผนที่เดินเรือได ซ่ึงเรียกตําบลที่น้ีวา Geographic 
position ของวัตถุทองฟา (GP)  จากความสัมพันธน้ีทาํใหนักเดินเรอืตั้งสมมุติฐานวา  การที่สามารถนํา
พิกัดของวัตถุทองฟามาพลอตในแผนที่เดินเรือไดน้ัน นักเดินเรือนาจะใชวัตถทุองฟาเปนที่หมาย 
ในการหาตาํบลทีเ่รือได     ตามสมมุตฐิานนี้นักเดนิเรือจึงนําเอาวิธกีารหาตําบลที่เรอืโดยใชที่หมายชายฝง 
(ที่หมายที่รูตาํบลที่แนนอนแลว) มาวิเคราะห  เพ่ือหาวิธีการปฏิบตัติอไป 
 

การหาตําบลที่เรือในการเดินเรือชายฝง (เดินเรือนํารอง) 
การหาตําบลที่เรือในการเดินเรือชายฝง ใชวธิีการหาความสัมพันธระหวางตําบลที่เรือ กับตําบลที ่

ของที่หมายชายฝงซ่ึงมีอยู ๓ วิธี ไดแก  การวัดทิศของที่หมาย หรือการแบริ่งที่หมาย การวัดระยะ
ระหวางตําบลที่เรือ กับที่หมาย   และการวัดมุม (แนวนอน) ระหวางที่หมาย  นํามาเปนวธิีการหาตําบลที่  
โดยใชวธิีการหาความสัมพันธไมวาจะเปนวิธเีดียวหรือสองวิธีใชกับที่หมาย  หน่ึงแหง  สองแหง  หรือ
สามแหงก็ได  แลวนําความสัมพันธน้ันมาพลอตลงในแผนที่ผลที่ไดจะเปนตําบลที่เรือในขณะนั้น  เชน  
แบริ่งเข็มไขว (ใชความสัมพันธ ๑ วิธี ตอที่หมาย ๓ แหง)  แบริ่งกับระยะทาง (ใชความสัมพันธ ๒ วิธ ี
ตอที่หมาย ๑ แหง)  แบริ่งกบัมุม (ใชความสัมพันธ ๒ วิธี ตอที่หมาย ๒ แหง)  เปนตน 

การแบริ่งที่หมาย  ในการแบริ่งที่หมายนักเดินเรือใชเข็มทิศเปนตวับอกทิศ  มีขอจํากัดวา  ที่
หมายที่ใชในการแบริ่งน้ันตองสามารถมองเห็นไดในขณะแบร่ิง   ความละเอียดถกูตองขึ้นอยูกบั  ความ
เดนชัดของทีห่มาย  และความละเอียดในการแบงสเกลองศาของแผนเข็มทิศ 

การวัดระยะระหวางตําบลที่เรือกับทีห่มาย   การวัดระยะนักเดินเรือใชอุปกรณวัดระยะเปน
เครื่องมือ (การวัดระยะนาจะเกิดในยุคที่มีการทําแผนที่เดินเรือแลว) ระยะที่วดัไดเปนระยะบนผิวโลก
กําหนดใหมีหนวยเปนไมลทะเล (Nautical mile, ๑ ไมลทะเล = ๒,๐๐๐ หลา)  เพ่ือใหสะดวกในการ  



ปที่ ๓ ฉบับที่ ๔                                                                                            ตุลาคม – ธันวาคม  ๒๕๔๖ 

๒ 
 

พลอตลงในแผนที่เดินเรือซ่ึงมีหนวยระยะทางเปนไมลทะเลเชนเดียวกัน  ระยะทางเปนไมลทะเลบน
แผนที่  เปนระยะทางเชิงมุมที่จดุศนูยกลางของโลก ระหวางตําบลที่สองตําบลที่ (๑ ไมลทะเล 
เทากับระยะบนผิวโลกที่รองรับมุมที่จุดศูนยกลางของโลกกวาง ๑ ลิบดา)  ขอจํากัดและความละเอียด
ถูกตองในการวัดระยะขึ้นอยูกับความเดนชัดของที่หมาย  คุณสมบัตแิละประสิทธภิาพของอุปกรณ   

การวัดมุมระหวางที่หมาย เปนการวัดมุมที่เรือ ระหวางที่หมายสองที่หมายใชเครื่องวัดมุม เปน
อุปกรณในการวัดมุม  ขอจํากัดและความละเอียดถูกตองในการวัดมุม นอกจากขึ้นอยูกับอุปกรณแลว ยัง
ขึ้นอยูกับการมองเห็นของที่หมาย  และความเดนชัดของที่หมายดวย 

วิธีการทั้ง ๓ วิธีเปนวธิีการที่นํามาใชเดินเรือในยุคทีมี่การทําแผนที่เดินเรือใชแลว การนําคา
ความสัมพันธระหวางตําบลที่ที่หาไดตามวธิีดังกลาวมาพลอตลงในแผนที่เดินเรือน้ัน  มีขอสังเกตวา
ตําบลที่ของที่หมายจะตองอยูในแผนที่เดินเรือแผนที่ใชอยูจึงทําการพลอตได 

สรุป  การหาตําบลที่เรือในการเดินเรือชายฝง ไดจากการนําเอาวิธีหาความสมัพันธระหวาง
ตําบลที่มาใช  ซ่ึงไดแก  การแบริ่ง  การวัดระยะระหวางตําบลที่เรือ กับที่หมาย    และการวัดมุมระหวาง
ที่หมาย    มีขอจํากัดอยูที่ ตําบลที่ของที่หมาย จะตองอยูในแผนที่เดินเรือแผนที่ใชขณะน้ันจึงจะ
ใชหาที่เรือได 
 

แนวทางการใชวิธีหาความสัมพันธระหวางตําบลที่ กับเดินเรอืดาราศาสตร 
วิธีการหาความสัมพันธระหวางตําบลทีท่ี่ใชในการเดินเรือชายฝงมีขอจํากัดสําคัญคือ  ตําบลที่

ของที่หมายตองอยูในแผนที่เดินเรือที่ใชขณะน้ัน  หากนําเอาวิธีการหาความสัมพันธระหวางตําบลที่มาใช
ในการเดินเรือดาราศาสตร  ตําบลที ่ GP ของวัตถุทองฟาจะตองอยูในแผนที่เดินเรือแผนที่ใชดวย  
โดยทั่วไปแผนที่เดินเรือมาตราสวน  ๑ : ๒๔๐,๐๐๐  เปนแผนที่เดินเรือขนาดเลก็ที่สุดที่ใชในการเดินเรือ
ชายฝง  ซ่ึงครอบคุมพ้ืนที่ในชวง ละติจูด และลองจิจูด ประมาณ  ๒๐  หรือคิดเปนระยะจากผูตรวจ
ประมาณ ๑๒๐ - ๑๘๐ ไมลทะเล (ระยะทีร่องรับมุมที่จุดศูนยกลางของโลกขนาด ๒o- ๓o)  
                   ในระบบขอบฟา  ระยะเชิงมุม จากผูตรวจถึงวตัถทุองฟา มีคาเทากับ ๙๐๐ - สูงของวัตถุ
ทองฟา (h)  การที่จะนําวตัถุทองฟามาใชหาที่เรือโดยวิธีหาความสมัพันธน้ัน  ตาํบลทีข่อง GP ตองอยู
หางผูตรวจไดไมเกิน ๑๘๐ ไมลทะเล หรือคิดเปนระยะเชิงมุมไดไมเกิน  ๓๐ แสดงวาวตัถทุองฟานั้นตอง
สูงตั้งแต ๘๗๐  ขึ้นไป  ปกตวิัตถุทองฟาทีนํ่ามาใชตรวจ  ตองมีความสวางมากพอสําหรับการสังเกต  ซ่ึง
มีอยูประมาณ  ๖๐  ดวง  และทั้ง  ๖๐  ดวงนี้มีความสูงกระจายกันไปทั่วทั้งทองฟา (มีดิคลิเนชั่น และ 
SHA กระจายไปทั่วทรงกลมทองฟา)  ดังน้ันในทองฟาความสูงตั้งแต  ๘๗๐

  ขึ้นไป  หรือทองฟาประมาณ  
๒%  จึงมีวัตถุทองฟาที่นํามาใชตรวจไดอยูเพียง  ๑ - ๒  ดวง  หรือไมมีเลย 
                   จากขอจํากัดนี้พอสรุปไดวาไมสามารถใชวตัถทุองฟาที่มีตําบลที่ GP อยูในแผนที่เดินเรือ
ขณะน้ันมากําหนดเปนแนวทางในการหาตําบลที่เรือดาราศาสตรไดน่ันก็คือไมสามารถนําวิธีการ 



ปที่ ๓ ฉบับที่ ๔                                                                                            ตุลาคม – ธันวาคม  ๒๕๔๖ 

๓ 
 

หาความสัมพันธระหวางตําบลที่ที่ใชในการเดินเรอืชายฝง หรือวิธีการหาที่เรือชายฝงโดยตรง 
มาใชเปนวิธีหาตําบลทีเ่รือดาราศาสตรได  

การหาตําบลที่เรือไมวาวิธใีดก็ตาม  สิ่งที่นักเดินเรือตองการคือ เสนตําบลที่ (Line Of 
Position, LOP) 

- LOP ของการแบริ่ง คือ เสนแบริ่ง หรือเสนตรงทีล่ากจากที่หมายไปทางทิศกลับกับทิศที่แบริ่ง 
- LOP ของการวัดระยะระหวางตําบลทีเ่รือ กับที่หมาย คือ  เสนรอบวงของวงกลมที่มีจุดศูนยกลาง 

อยูที่ตําบลทีข่องที่หมาย  รัศมีเทากับระยะหางระหวางตําบลที่   
- LOP ของการวัดมุมระหวางที่หมาย คือ แขนทั้งสองของมุมที่วัดได  โดยแขนของมุมทั้งสอง

ตองลากผานที่หมายที่ใชวดัมุม 
การพลอต LOP ลงในแผนที่เดินเรือ   LOP ของการแบริ่ง และของการวัดมุม ไมสามารถทําได

หากตําบลที่ของที่หมายไมอยูในแผนที่ทีใ่ชขณะนั้น เพราะไมมีจุดเริ่มตน  แตสําหรับการพลอต LOP 
ของการวัดระยะหางระหวางตําบลที่สามารถทําได  ขอยกตวัอยางประกอบคําอธิบายดังน้ี   (สมมุติให
ระบบพิกัดทีใ่ชเปนระบบพิกัด X,Y เพ่ืองายตอการอธิบาย)  เรือหลวงเจาพระยา เดินทางดวยเข็มจริง 
๐๔๕๐ ความเร็ว ๑๕ นอต  เม่ือเวลา ๐๙๑๕ ตนหนทําการหาที่เรือโดยการวัดระยะจากเกาะกระ (X๐,Y๐) 
ไดระยะ R1 ไมล  ใหพลอต LOP ขณะน้ัน  

การพลอต LOP ในกรณีทีต่ําบลที่ของทีห่มาย ไมอยูในแผนที่ ทําไดโดย 
๑.ใชตําบลที่ทีค่าดวานาจะอยูใกลตําบลที่เรือมากที่สุด เปนตําบลที่สมมุติ (Assumed Position, 

AP) ในที่น้ีกําหนดให AP อยูที่ X1,Y1 

๒.คํานวณหาระยะหางระหวาง เกาะกระ กับ AP ไดระยะ   R   =  22 ∆Υ+∆Χ  
๓.คํานวณหาแอซิมัธจริง (Zn) ของเกาะกระ จาก AP   Zn = 90๐– tan -1( ∆Χ∆Υ )  
๔.หาระยะหางระหวาง LOP ที่ผาน AP (ระยะ R)  กับ LOP ที่ผานตําบลที่เรือ (ระยะ R1) มีคา

เทากับ  R – R1  
๕.การพลอต LOP ของตําบลทีเ่รือ  จากทฤษฎีทีว่า เสนรอบวงของวงกลมตองตัง้ฉากกับรัศมี

เสมอ เราจึงดําเนินการตามวิธีดังน้ี ที่ AP ลากเสนตรงไปในทศิของเกาะกระ (Zn) (เสนตรงนีค้อืสวนของ
รัศมีของวงกลมที่ลากจากเกาะกระถึง AP)  จาก AP วัดระยะเทากับผลตางของระยะหางระหวาง LOP 
ไปตามแนวเสนตรงเสนนี้ ในทิศทางเขาหา หรือออกจากเกาะกระ ข้ึนอยูกับระยะทางทีว่ัดได วาจะสั้น
กวา หรือยาวกวาระยะทางที่คํานวณไดของ AP  จากนั้นลากเสนตั้งฉากออกไปทั้งสองขาง เสนตั้ง
ฉากนี้คือ LOP ที่ผานตําบลทีเ่รือ 
               การที่นักเดินเรือสามารถพลอต LOP ของการวัดระยะหางจากที่หมายที่อยูไกลออกไปนอก
แผนที่ไดน้ัน  ในการเดินเรือดาราศาสตรนักเดินเรือจึงใชการวัดระยะหางจากวัตถทุองฟา (๙๐๐- 
สูงของวัตถุทองฟา) หรือการวัดสูงของวัตถุทองฟา    เปนวิธีการในการหาตําบลที่เรือดาราศาสตร  
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วิธีการหาตําบลทีเ่รือดาราศาสตร   
 การหาตําบลที่เรือโดยใชการวัดระยะหางจากที่หมายที่รูตําบลที่แลว เปนวิธีการเดียวที่
สามารถนํามาใชหาตําบลที่เรือดาราศาสตรได ตามวิธกีารพลอต LOP ที่กลาวขางตน นักเดินเรือตอง
กําหนดตําบลที่ AP แลวนําไปคํานวณหาระยะหางและแอซิมัธจริง (Zn) ไปยังวัตถุทองฟา กอนจะนําไป
เปรียบเทียบกบัระยะที่วัดไดเพ่ือพลอต LOP ตอไป  ในการคํานวณระยะหางหรือสูงคํานวณ และแอซิมัธ
จริงของวัตถุทองฟานั้น สามารถทําไดโดยนําเอาระบบพิกัดอิเควเตอรทองฟา ซ่ึงมีขั้วทองฟา (NCP, 
SCP) กับอิเควเตอรทองฟาเปนหลักของระบบ มาประกอบกับระบบทองฟาซึ่งมีจุดเซนิธ (Z) กับเสนขอบ
ฟาเปนหลักของระบบมาประกอบกัน ทําใหเกิดสามเหลี่ยมทรงกลมขึ้นประกอบดวย ขั้วทองฟาเหนือ 
(NCP)  จุดเซนิธ (Z) และวัตถุทองฟา  มีดานทั้งสามของสามเหลี่ยมไดแก NCP – Z มีความยาว 90o – 
LAT (CO – LAT)   Z – วตัถุทองฟา มีความยาว 90o – ALT (CO – ALT)   และ NCP – วัตถุทองฟา 
มีความยาว 90o – DEC (CO – DEC)   มุมที่ NCP เรียกวามุมเมอริเดียน (t) มีชื่อเปนตะวันออก 
(E) หรือตะวันตก (W) ขึ้นอยูกับการวัดมุมวัดไปทางทิศใด และมุมที่จุดเซนธิ (Z) เรียกวา มมุแอซิมัธ 
(Az) เปนมุมที่วัดที่จุด Z โดยมีชื่อเรียกตามจุดที่เริ่มวดั ถาวัดจาก NCP จุดเริ่มก็จะเปนเหนือ (N)  หาก
เริ่มจาก SCP จุดเริ่มก็จะเปนใต (S) ตามดวยมุมที่วัดไดถึงวัตถุทองฟามีคาเปนองศา และตามดวยทิศของ
วัตถทุองฟาวาอยูทางทิศใดของผูตรวจ (ตะวันออก “E”  หรือตะวันตก “W”) เชน N 28o E หรือ S 105 o W 
เปนตน สามเหลี่ยมที่เกิดขึน้น้ีเรียกวา สามเหลีย่มดาราศาสตร และจากสามเหลี่ยมดาราศาสตรสามารถ
นําไปคํานวณหาคาตาง ๆ ได ดังน้ี 

  Sin h    =  Sin L  Sin d  +  Cos L  Cos d  Cos t  

  Sin Zn  = 
hCos

tSindCos  

      h     =   มุมสูงของวัตถุทองฟาทีค่ํานวณได  
   Zn =   มุมแอซิมัธของวตัถทุองฟา 
     L =   ละติจูดของ Ap 
     d =   ดิคลิเนชั่นของวัตถุทองฟา 
     t =   มุมเมอริเดียน 
 การพลอต LOP ของวัตถทุองฟา 
 ๑. กําหนดตําบลทีข่อง AP ไดคาละติจูด (L) และลองจิจูด 
 ๒. หาคาพิกัดระบบอิเควเตอรทองฟาจากปฏิทินดาราศาสตร (Almanac) ไดคาดคิลิเนชั่น (d)  
และมุมเวลากรีนิซ 
 ๓. หาคามุมเมอริเดียน (t) คํานวณจากลองจิจูด และมุมเวลากรีนิซ 
 ๔. คํานวณหาสูงคํานวณ (h)  และมุมแอซิมัธ (Zn) ของวัตถุทองฟา 
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 ๕. หาแอซิมัธจริง (Az) จากมุมแอซิมัธที่คํานวณได     
 ๖. หาระยะหางที่คํานวณไดจากสูงคํานวณ (90o – สูงคํานวณ) 
 ๗. หาระยะหางที่วัดไดจากสูงที่วัดได (90o – สูงที่วัดได) 
 ๘. พลอต LOP จาก AP ตามวิธีการที่กลาวมาแลว 
 หา LOP จากการวัดสูงวตัถทุองฟา ๓ ดวง จะได LOP ๓ เสนตัดกนั นักเดินเรือก็จะไดตําบลที ่ 
แนนอนตามทีต่องการ 
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 สรุป แนวทางในการหาตําบลที่เรือดาราศาสตรไดจากการนาํเอาวิธีการหาที่เรือในการ    
เดินเรือชายฝงมาวเิคราะห  ผลจากการวิเคราะหไดขอจํากัดวาตําบลทีข่องที่หมายทีใ่ชหาที่เรือ ตองอยูใน
แผนที่เดินเรือที่ใชอยูขณะน้ัน เน่ืองจากวิธีการหาตําบลทีท่ี่ใชตองการจุดเริม่ตนหรอืจุดอางอิงในการ
ลากเสนตาํบลที่ (LOP) ซ่ีง LOP เปนสิ่งสาํคัญที่สุดทีต่องการ ในการหาที่เรือ 
 แผนที่เดินเรือขนาดเล็กทีส่ดุที่นํามาใชในการเดินเรือมีมาตราสวน ๑ : ๒๔๐,๐๐๐ ครอบคลุม
พ้ืนที่ในระยะ ๑๒๐ – ๑๘๐ ไมลทะเล ซ่ึงหมายความวาที่หมายทีจ่ะใชในการเดินเรือชายฝงตองอยูหาง
จากผูตรวจไดไมเกิน ๑๘๐ ไมลทะเล น่ันก็คือหากตองการใชวิธีการหาที่เรือชายฝงมาใชในการ     
เดินเรือดาราศาสตร ตําบลที่ GP ของวตัถุทองฟาตองอยูหางจากผูตรวจไดไมเกิน ๑๘๐ ไมลทะเล หรือ ๓o 
(๙๐o – สูงของวตัถทุองฟา)  แสดงวาวัตถุทองฟานั้นตองสูงเกินกวา ๘๗o  ขึ้นไป หรือคิดเปน ๒% ของ
ทองฟา ซ่ึงมีวัตถุทองฟาอยูประมาณ  ๑ - ๒  ดวง  หรือไมมีเลย  จึงไมสามารถนําวิธีการหาทีเ่รอืชายฝง  
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มาใชหาที่เรือดาราศาสตรไดโดยตรง 
 วิธกีารหาทีเ่รือชายฝงมีวิธีการเดยีวที่สามารถพลอต LOP ได โดยที่ที่หมายทีใ่ชในการหาทีเ่รือ
ไมอยูในแผนที่เดินเรือ น่ันก็คือวธิีการวัดระยะหางระหวางทีห่มายกับผูตรวจ ทําไดโดยกําหนดตําบลที่
สมมุต ิ (AP) เปนจุดอางอิง คํานวณระยะหางและแอซิมัธจริง ระหวาง AP กับที่หมาย นําระยะหางที่
คาํนวณไดมาเปรียบเทียบกับระยะหางที่วัดได  ผลตางที่เกิดข้ึนเปนระยะหางของ LOP เขาหรือ
ออกจาก AP ไปตามแนวทิศแอซิมัธจริง  ซ่ึงวธิีการนี้สามารถนํามาใชกับการหาที่เรือดาราศาสตรได
โดยการวัดสูงของวัตถุทองฟา ระยะหางของวัตถุทองฟาก็คือ ๙๐o – สูง  การเปรยีบเทยีบระยะหาง จึงเปน
การเปรยีบเทยีบสงูระหวางสูงคํานวณ กบัสูงจรงิทีว่ัดได  การหาที่เรือดาราศาสตรก็คือ การหาตําบลที่
โดยการวัดระยะหางระหวางที่หมายกบัผูตรวจน่ันเอง 
 
 


