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 โลกยุคปจจุบันมีความเจริญกาวหนาทางเทคโนโลยีและการใชพลังงานในกิจกรรมดานตาง ๆ เพ่ิม 
มากขึ้น ประกอบกับทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมที่ถูกใช กําลังเสื่อมโทรมลงทุกขณะจึงมีความ   
จําเปนอยางยิ่งที่ตองมองหาพลังงานทดแทน เพ่ือพัฒนาเศรษฐกจิและสังคมในอนาคตภายภาคหนา  จึง
ไดมีการประชมุตกลงรวมกันระหวางสหรฐัอเมริกาและยุโรป (๒๕ มิ.ย.๒๕๔๖) ในการแลกเปลี่ยนขอมูล
จากหองปฏิบัติการ เพ่ือพัฒนาเทคโนโลยีการใชกาซไฮโดรเจนมาเปนพลังงานทดแทนสําหรับอนาคต 
สหรัฐอเมริกาไดทุมทุน ๑.๒ ลานลานเหรียญสหรัฐโดยตั้งเปาหมายเริ่มแรกที่จะเปลี่ยนปจจัยการ
เจริญเตบิโตทางเศรษฐกิจของสหรัฐ จากการใชนํ้ามันปโตรเลียมจากตางประเทศมาเปนการกระตุนตลาด
เซลลเชื้อเพลงิไฮโดรเจนทีนํ่ามาใชภายในบานและธุรกจิการคาโดยปราศจากมลพษิหรือที่เรียกกันวา กาซสี
เขยีว (Greenhouse Gases) 
 ในแตละประเทศที่กําลังพัฒนาดานพลังงานตางมองประเด็นสําคัญมาที่พลังงานทดแทนจาก   
พลังงานธรรมชาติเพ่ิมมากขึ้น เชน พลังงานแสงอาทิตย พลังงานน้ํา ลม และคลืน่ในทะเล พลงังานจาก
มวลชวีภาพ เปนตน ซ่ึงในที่น้ีจะกลาวถึงพลังงานที่นาจับตามองอยางหนึ่ง ไดแก พลังงานไฮโดรเจน    
ซ่ึงแตเดิมเชื้อเพลิงจากฟอสซิล (Fossil fuels) เชนปโตรเลยีม และถานหิน กําลังจะหมดไปและไมเปนที่
พึงประสงคของสังคมอุตสาหกรรมที่ตองการพลังงานอ่ืน ๆ มาทดแทน จากเงื่อนไขดังกลาว แหลง     
พลังงานธรรมชาติที่นํากลับมาใชใหมจะมีบทบาทสําคญัยิ่งขึ้นในอนาคตอันใกล 

การประชุมรวมระหวางประเทศประเด็นสาํคัญในการตดัสินใจหาแหลงพลังงานในการกําเนิด    
ไฟฟา การแจกจาย และการลดมลภาวะ ไดพุงเปามาที่กาซไฮโดรเจนซึ่งถูกมองเปนทางเลือกอยาง
เดนชัดจากการประชุมรวมดังกลาว 

พลังงานไฮโดรเจนที่เกิดจากการใชแสงอาทิตยผานโฟโตโวลตาอิคโซลารเซลล ถาหากสรางเซลล
ในพ้ืนทีว่งกลมเสนผาศูนยกลางประมาณ ๑๐๐ ไมล จะมีประสิทธภิาพที่สามารถผลติพลังงานสําหรับทวีป
อเมริกาไดทั้งทวีป และผลพลอยไดจากขบวนการ ปฏิกิริยาทีเ่กิดขึ้นคือ นํ้าบริสุทธิ์สามารถนําไปใช
ประโยชนไดอีกทางหนึ่ง เซลลเชื้อเพลิงที่ไดจากพลังงานเคมีจะมีประสิทธิภาพมากกวา พลังงานที่เกิด
จากเทคโนโลยีการสันดาปภายในเครื่องยนตประมาณ ๒-๓ เทาเม่ือมีขนาดเทาเทยีมกัน 
 ทั้งน้ีองคการ NASA ไดใชเทคโนโลยีเซลลเชื้อเพลิงไฮโดรเจนในยานอวกาศ ตั้งแตป ค.ศ. ๑๙๖๐ 
และปจจุบันหลาย ๆ ประเทศในโลกเริ่มสนใจและพัฒนาพลังงานไฮโดรเจนมาใชเพ่ิมมากขึ้น ตวัอยางเชน 
ระบบการขนสงมวลชน 
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 ในป ค.ศ. ๑๙๖๕  Roger Billing  เปนผูริเริ่มคิดคนพลังงานเชื้อเพลิงไฮโดรเจน ซ่ึงเปนโครงการ
วิทยาศาสตรในระดับมัธยมปลาย และตอมามีการพัฒนาเซลลเชื้อเพลิงของ Billing และเทคโนโลยี     
พลังงานไฮโดรเจนรวมทั้งเคร่ืองมือผลิตไฮโดรเจนตาง ๆ จนกระทั่งสามารถพัฒนาเครื่องยนตรุนใหมซ่ึง
สามารถขับเคลื่อนดวยเชื้อเพลิงไฮโดรเจน ความกาวหนาและความสมบูรณแบบของเครื่องยนตรุนใหมน้ี 
ยังมีอุปสรรคที่เกิดจากขบวนการ เชน กาซไนตริคออกไซด ซ่ึงทําใหเกิดมลพิษในอากาศ เครื่องยนต      
ตีกลบั และความปลอดภยัของถังเก็บเชื้อเพลิงไฮโดรเจน จนในที่สุดก็สามารถพัฒนาถังเกบ็เชื้อเพลิง
ไฮโดรเจนโดยเก็บไฮโดรเจนไวในโลหะ 
 
ไฮดรายด (Metal hydride) 

ในป ค.ศ. ๑๙๘๗ สหรัฐอเมริกาไดนําเขาน้ํามันจากตางประเทศ ๖๔ เปอรเซนตของน้ํามัน      
ซ่ึงสวนใหญเปนพวกปโตรเลียม โดยนําไปใชในระบบการขนสง สหรัฐอเมรกิา พยายามที่จะลดการ
อุปโภคน้ํามันสวนนี้ลง โดยเพิ่มประสทิธิภาพของระบบการขนสงใหมากขึ้นและปญหาอีกประการหนึ่งที่
เปนผลจากยทุธศาสตรการใชพลังงาน ซ่ึงมีผลกระทบตอสังคมชุมชนเมืองในเร่ืองของมลพิษทางอากาศ 
ในแตละปจํานวนมลสารหนึ่งพันลานตันถูกปลอยขึ้นสูบรรยากาศของโลกเปนสาเหตุที่มีผลกระทบเกิดขึ้น
อยางหลีกเลี่ยงไมไดคือการเผาไหมสารไฮโดรคารบอน ในทางการแพทยมีผลการวิจัยที่สงผลกระทบตอ
สุขภาพของประชาชน ดังเชน 

๑. การศึกษาขบวนการ Photo Chemical Oxidant   ซ่ึงเปนสาเหตุทําใหเกิดโรคเรื้อรังถาวรใน
เน้ือเยื่อปอดและระบบการทาํงานของปอด 

๒. ระดับของ Carbon monoxide (CO) ที่สูงมากมีผลตอการเตนของหัวใจและอาจทําใหถึงตาย
ได 

๓. Sulfur  เปนสารมลพิษทีท่ําใหเกิดการระคายเคืองตอระบบทางเดนิหายใจและโรคหืดกําเริบ 
๔. อนุภาคแขวนลอยเปนสาเหตุทําใหเกดิผื่นแดงบริเวณทางเดินหายใจและอาจถงึตายได 
๕. Oxides  ของไนโตรเจนเปนสาเหตใุหเกิดวัณโรคเรื้อรังและลดอัตราการหายใจลง 
๖ .สารพิษตะกั่วจะถูกดูดซมึเขาไปอยูในรางกายอยางถาวรและเปนปญหาตอระบบประสาท 
Dr. James E. Hansen หัวหนาสถาบันการศึกษาอวกาศขององคการนาซา ไดชี้ใหเห็นวา สสาร

ซ่ึงอาจจะเปน  CO2   ในธรรมชาติ  มีอิทธิพลตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศของโลก ฤดูแลงที่ผดิปกติก็มี
ผลเกี่ยวของกบั Greenhouse effect  ในชวงฤดูรอนที่ผานมา เคยรอนเพ่ิมขึ้น ๓๓ เปอรเซ็นต ในป ค.ศ. 
๑๙๕๐   จนถึงป ค.ศ. ๑๙๗๐ รอนเพ่ิมขึ้นถึง ๕๐ เปอรเซ็นต  
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ความตองการเทคโนโลยี  
ทีมวิจัยวิทยาศาสตรจากประเทศ อิสราเอล เยอรมัน และญี่ปุน ไดพยายามสรางเครื่องมือที่มี  

ประสิทธิภาพ สามารถเกิดผลผลติไฮโดรเจนถึง ๕๐ เปอรเซ็นต  จากพลังงานแสงอาทิตย โดยอาศัย    
หลักการทํางานพื้นฐานงาย ๆ ดังแสดงในภาพ 
        H2  O2 

 
 Solar    Electric                          cathode              anode 
 Panels                                            power                                    Electrolyzer 
     controller 
 
 
 ไฮโดรเจนไดรับพิจารณาใหเปนทางเลือกในการนําแหลงพลังงานดังเดิมมาใชทดแทน เพราะวามี
ผลกระทบตอระบบนิเวศนนอยมาก พรอมกันน้ีก็มีการพัฒนาประสทิธิภาพพลังงานใหสูงขึ้นและมีการเก็บ
สะสมเชื้อเพลงิใหนอยลง 
 การออกแบบการพัฒนาพลังงานโดยการผลิตกระแสไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยและสงไปยังสวน 
Electrolyzer เพ่ือแยกน้ําทาํใหเกิดกาซไฮโดรเจนและกาซออกซิเจน ดังสมการ 
 Anode (Oxidation)  H2O                            ½ O2(g)   +   2H+   +    2e- 
 Cathode (Reduction) 2e-    +   2 H2O                             H2(g)     +  2 OH- 
 กาซออกซิเจนและกาซไฮโดรเจนที่เกิดจากขบวนการดังกลาวจะถูกทําใหบริสทุธิอี์กขั้นตอนหนึง่
และนําไปเก็บไวในถังเก็บ (Storage Tank) เพ่ือใชเปนเชื้อเพลิงตอไป 
 การพัฒนาระบบเครื่องยนตสันดาปภายใน ICE (Internal Combustion Engine)  โดยไมใช     
เชื้อเพลิงปโตรเลียมมีขอดี ๒ ประการคือ 
 ๑. สามารถลดการนําเขาน้าํมันเชื้อเพลิง 
 ๒. ลดมลภาวะในเขตพื้นทีชุ่มชนเมือง 

พลังงานไฮโดรเจนนาจะเปนเทคโนโลยีทีเ่หมาะสมในปจจุบันสามารถแกไขปญหาดังกลาวได   
แมวาระบบพลังงานไฮโดรเจนจะทําใหสิ่งแวดลอมดีขึ้น แตตนทุนในการดําเนินการในสวนของระบบสะสม
เชื้อเพลิงรถยนตพลังงานไฮโดรเจนยังคงมีราคาสูง ดังน้ันการแกปญหาที่ตรงจุดคือการลดขนาดของ     
ถังเก็บและเพ่ิมประสิทธิภาพเซลลเชื้อเพลิง ซ่ึงนาจะเปนไปไดที่จะผลิตรถยนตออกสูตลาดในอนาคต 

ปจจุบันเซลลเชื้อเพลิงไฮโดรเจนเริ่มเขามาทดแทนมาตรฐานเครื่องยนตสันดาปภายใน เน่ืองจาก
มีประสิทธิภาพสูงกวา  การเปรียบเทียบทางดานเศรษฐกิจกลายเปนจุดที่นาสนใจมากขึ้น 
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คาใชจายคํานวณไดหากใชเชื้อเพลิงปโตรเลียมทัว่ไปประมาณ ๕.๓ เซนตตอไมล (ซ่ึงอาจจะ  
แตกตางกันบางในแตละพ้ืนที่) เม่ือเปรียบเทียบกับเชือ้เพลิงไฮโดรเจนจะแพงกวาประมาณ ๓ เทาของ   
รถยนตที่ใชเชือ้เพลิงทั่วไป  ราคาเชื้อเพลิงตอไมลสาํหรับไฮโดรเจนที่ไมรวมภาษี วิธีน้ีอาจจะเปนแรง    
จูงใจใหผูบริโภคหันมาสนใจมากยิ่งขึ้น ตัวอยางเชน ในประเทศสวเีดน มีการยกเวนภาษสีําหรับรถยนต
พลังงานไฮโดเจนซึ่งถือวาเปนการคืนกําไรใหแกสังคมโดยใชเชื้อเพลิงเผาไหมที่สะอาด 

ประสิทธิภาพของเซลลเชื้อเพลิงมีผลกระทบตอนํ้าหนักและขนาดของระบบถังเก็บเชื้อเพลิงที่
พัฒนาได โดยรถยนตสามารถวิ่งไดเฉลีย่ประมาณ ๑๘๐ ไมล และความสิ้นเปลอืงเช้ือเพลิงอยูที่ ๑๕ ไมล
ตอแกลลอน เม่ือเปรียบเทยีบความสิ้นเปลืองของแกสโซลีน ๘๕ ปอนดจะสมมูลกับ ๑,๔๔๐ ปอนดของ
ไฮโดรเจน ถังเก็บเชื้อเพลิงไฮโดรเจนไดอยางปลอดภัยทําจากโลหะเหล็ก-ไตเตเนียม ไฮดรายด ออกแบบ
ใหเหมาะสมกับรถยนตน่ังทัว่ไป ซ่ึง The Academy of Science ไดพัฒนาขนาดของเซลลเชื้อเพลิงให
ลดลงเหลือ ๑.๓ ปอนดตอกําลังมา อุปกรณชิ้นสวนนีเ้รยีกวา "Laser Cell" 
 
ตารางการเปรียบเทียบ คาสมมูลของแหลงพลังงานตอหนึ่งหนวยปริมาตรหรือนํ้าหนักของ H2 

 
Equivalent Energy Source Cubic Meter H2 gas Liter Liquid H2 Kilogram H2 Pound H2 
Gasoline  (Liter) 0.358 0.279 3.93 1.78 
Methanal (Liter) 0.676 0.536 7.55 3.41 
Diesel (Liter) 0.279 0.221 3.12 1.41 
Coal Lignite (Ton) 0.000731 0.000579 0.00816 0.00369 
Barrels of Crude 0.00176 0.00140 0.0197 0.00890 

 
 
สําหรับในประเทศไทย โครงการรณรงคลดมลพิษในอากาศ โดยกรมควบคมุมลพิษ 

กระทรวงวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสิ่งแวดลอม รวมกับกรุงเทพมหานคร ดร.พิจิตต รัตตกลุ ในชวงที่
ดํารงตําแหนงผูวาราชการกรุงเทพมหานคร ไดวางมาตรการในการลดมลพิษในอากาศใหลดนอยลง ทํา
ใหสภาพอากาศในกรุงเทพมหานครเริ่มดีขึ้นในเรื่องของฝุนและควันพิษ สวนการนําเทคโนโลยีสะอาดมา
ใชกับระบบการขนสงมวลชน คงจะมีความเปนไปได และในอนาคตอันใกล ประเทศไทยอาจจะมีรถยนต
พลังงานไฮโดรเจนใชกันอยางแพรหลายมากขึ้น 
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สรุป 
การเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตยใหเปนกระแสไฟฟา และนํากระแสไฟฟานี้ผานน้ําที่มีสภาพเปน

กรด (Water acidic) ทําใหเกิดกาซไฮโดรเจน (Solar – to – hydrogen production) หากนําเชื้อเพลิง
ไฮโดรเจนมาทําปฏิกิริยากบัออกซเิจนทางขบวนการทางเคมสีามารถผลติกระแสไฟฟาไดอยางตอเน่ือง 
ตราบเทาที่มีการปอนเชื้อเพลิงดังกลาว กระแสไฟฟาที่ผลติไดจะนําไปหมุนมอเตอรทําใหลอรถยนตหมุน
ได จึงมีเปนที่เชื่อไดวาเซลลเชื้อเพลิงไฮโดรเจนในอนาคต จะเขามาแทนที่เครื่องยนตสันดาปภายใน 
(ICE)  และเปนทางเลือกหลักของระบบการขนสงมวลชน เพราะมีความเหมาะสมในทุก ๆ ดาน ซ่ึง       
ผูบริโภคจะไดแหลงพลังงานที่มีประสิทธภิาพ ชุมชนเมืองจะไมไดรับมลพิษที่เกิดจากควันเสียของรถยนต 
และอีกประการหนึ่งคือ เศรษฐกิจจะมีโอกาสเจริญเตบิโตอยางตอเน่ืองและยั่งยืน 
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