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 วิทยาศาสตรและเทคโนโลยเีพ่ือการอนุรักษพลังงาน นับวามีประโยชนอยางมากกบัมวลมนษุย  
เพราะในยุคปจจุบันการเพิม่จํานวนประชากร การบรโิภคทรัพยากรและพลังงานมีแนวโนมสงูมากขึ้นอยาง 
นาวติก รวมทั้งสิ่งอํานวยความสะดวกตาง ๆ ในการดาํรงชวีติทีต่องใชพลังงานกระแสไฟฟาอยางมหาศาล 
จึงมีความจําเปนอยางยิ่งที่จะตองหันมาพึ่งพาเทคโนโลยีเพ่ือการอนุรักษพลังงาน ใหสามารถใชพลังงาน
กระแสไฟฟาไดอยางประหยัดและคุมคามากยิ่งขึ้น  
 ฉนวนกันความรอนเปนเทคโนโลยีทางดานวิทยาศาสตรเพ่ือการอนุรักษพลังงานอยางหนึ่ง 
โดยอาศัยพ้ืนฐานความรูเกีย่วกับเรื่องรงัสีความรอน และวัสดุสะทอนรังสีความรอน เม่ือดวงอาทิตยแผรังส ี  
ความรอนลงมายังโลก วัสดสุวนที่ไดรับรังสีความรอนของอาคาร ไดแก หลังคา ผนังอาคาร ซ่ึงมีพ้ืนที ่     
สงผานความรอนรวมมาจากหลังคาเขาสูภายในอาคารปริมาณมาก มีผลทําใหตองใชพลังงานไฟฟา มากขึ้น
เพ่ือเดินเคร่ืองปรับอากาศภายในอาคารจนมีอุณหภูมิพอเหมาะรูสกึสบาย แตทั้งนีย้อมตองสญูเสยี พลังงาน
ไฟฟาเพื่อการปรับอุณหภูมิดังกลาว ฉนวนกนัความรอนจึงเขามามบีทบาทสาํคัญเน่ืองจากสามารถสะทอน
รังสีความรอนปองกันการแผรังสีความรอน ซึมผานและตานทานความรอนโดยสามารถใชไดทั้งภายใน และ
ภายนอกอาคาร 

ฉนวนกันความรอน / ความเย็น แบบฉนวนมีมวล    มีคุณสมบัติดังตอไปน้ี 
๑. สําหรับการใชงานทั่วไปเพื่อวัตถุประสงคในการควบคุมอุณหภูมิแลวยังสามารถควบคุมเสียงได 
๒. ฉนวนที่เหมาะสมสําหรบัใชงานที่อุณหภูมิต่ํา เชน ฉนวนโฟมโพลยิูริเทน ฉนวนโฟมโพลิเอทีลนี 

ฉนวนใยแกว ฉนวนเซลลปดชนิดยืดหยุนสูง สวนฉนวนทีเ่หมาะสมสําหรับใชงานที่อุณหภูมิสูง เชน 
ฉนวนใยหิน ฉนวนแคลเซยีมซิลิเกต ฉนวนเซรามิคไฟเบอร  เปนตน ตวัอยางคณุลักษณะเฉพาะ ฉนวน
แคลเซียมซลิิเกต 
 ๑)  มีคาสัมประสิทธิ์การนําความรอนไมเกิน 0.052 W/mK ที่อุณหภูมิเฉลี่ย 240C 
  ๒) มีคาการดูดซึมความชื้นของเนื้อฉนวนไมเกิน ๕% โดยน้ําหนัก ตามมาตรฐาน ASTM 
C1104,  E 1149 หรือ มาตรฐานอื่นทีเ่ทียบเทา 
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 ๓) ไมติดไฟ ตามมาตรฐาน ASTM E 84 , BS 476 สวนที่ ๔ หรือมาตรฐานอื่นทีเ่ทยีบเทา 
 ๔) ทนตออุณหภูมิการใชงานไดถึง  6500 C 
 ๕) ไมขึ้นรา ไมกัดกรอนตอโลหะ 
 ๖) ความหนาแนนตามความเหมาะสมในการใชงานตามที่กําหนด แตไมนอยกวา ๖๐  
         กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร 
 ๗) ความหนาของฉนวน ตามความเหมาะสมในการใชงานตามที่กําหนด แตไมนอยกวา  
     ๒๕  มิลลิเมตร 
 ๓. ฉนวนแบงตามลักษณะการใชงาน เชน หุมทอลมเย็นใชฉนวนใยแกว ทําผนังหองเย็นใช
ฉนวน โฟมโพลิสไตลีน ฉนวนหุมทอเย็นใชฉนวนยางหรือฉนวนโฟมโพลิยริูเทน 
 ๔.  การเลือกฉนวนใหเหมาะสมกับการใชงาน นอกจากพิจารณาคุณสมบัติของชวงอุณหภูมิ
ใชงาน คาสัมประสิทธิ์การนําความรอน แลวยังจําเปนตองพิจารณาถึง คุณสมบัติทางกลของฉนวน     
การตานทานตอแรงอัด การดูดซับความชื้น การตานทานตอความชื้น  เชื้อรา ความรอน  การทนไฟ   
การไมติดไฟ การทนการกัดกรอนของวัสดุที่สัมผัส อายุการใชงานตามสภาพ ซ่ึงอาจมีการยืดหดตัว    
การเสื่อมสภาพจากการกัดกรอน ความตานทานตอแมลง ความปลอดภัยตอสุขภาพของการติดตั้งและ   
ผูใชงาน 
 ๕.  ควรหุมฉนวนใหมีความหนาของฉนวนที่เหมาะสมเพียงพอในการปองกันการเกิดหยดน้ํา  

ฉนวนกันความรอน THERMO SHIELD CERAMIC COATING  มีคุณสมบัติดังน้ี 
 เปนฉนวนกันความรอนที่ใชภายนอกอาคาร ประกอบดวยเซรามิกสโบโรซิลิเกต (Ceramic 
borosillicate micro spheres) เปนอนุภาครูปทรงกลมภายในกลวง  มีขนาดเล็กประมาณ ๗ - ๑๐ 
ไมครอน ซ่ึงมีขนาดเล็กกวาเสนผมของคนเรา เปนสารโซเดียมโบโรซิริเกตบรสิุทธิ์  มีคณุสมบัติเปน     
ตัวนําความรอนที่เลว จึงมีคุณสมบัตเิปนฉนวนที่ดี เม่ืออนุภาคไดรับการแผรังสคีวามรอนจากดวงอาทิตย
จะถูกดูดกลืนรังสีไว ประมาณ ๑๕% สวนที่เหลือ ๘๕% จะสะทอนกลับออกไป และคายความรอนได
อยางมีประสิทธิภาพ ทําใหหลังคาและผนังเย็นลง เปนผลทําใหประหยัดพลังงานไฟฟาลงได   มีสวนผสม
ของอิมัลชั่นบทิูเมนเหลว เสริมความแข็งแรงดวยเสนใยโพลิเอสเตอร สารอะคริลคิโพลิเมอริคเรซิน และ
ไททาเนียมไดออกไซด ซ่ึงมีคุณสมบัติในการตานทานรังสีอัลตราไวโอเลต มีสถานะเปนของเหลวเม่ือ   
ทาแหงแลวจะเปนชั้นฟลม (DRY FILM) ชวยปองกันรักษาหลังคาและผนังอาคารใหมีอายุทนทาน
ยาวนาน มีคณุสมบัตติานทานตอสภาพอากาศ ทนตอสารเคมี  มีสวนผสมที่ไมเปนอันตรายตอสุขภาพ 
ไมกอใหเกิดมลพิษและไมทาํลายสิ่งแวดลอม ดังรูปที่ ๑ 
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                         SUN 
 
 
 
         POLYMER WITH SUSPENDED MICROSPHERES 
 
 

รูปที ่๑ แสดงการจัดเรยีงของอนุภาคเซรามิกสโบโรซิริเกตและการสะทอนรังสคีวามรอน 
 

ตารางเปรยีบเทียบฉนวนกันความรอน 

รายการ ฉนวนที่ใชภายในอาคาร 
(Interior insulation) 

ฉนวนที่ใชภายนอกอาคาร 
(Exterior  insulation) 

๑. ลักษณะการติดตั้ง 
 
 
๒. ลักษณะของผลิตภัณฑ 
 
๓. หลักการปองกัน 
     ความรอน 
 
 
 
 
 
๔. ประสิทธิภาพในการ     
    ปองกันความรอน 
 
 
 
 

-ใชติดตั้งภายในอาคาร บริเวณใต
แผนหลังคา บนฝาเพดานหรือ
บริเวณผนังภายในอาคาร 
-มีลักษณะเปนแผนหนา  
 
-ใชวิธีการหนวงความรอนไมให
เขาไปยังพ้ืนที่ที่ตองการปรับ
อากาศ แตความรอนดังกลาวได
ผานเขามาสูตวัอาคารแลว และจะ
เกิดการสะสมความรอนขึ้นภายใน
ตัวอาคาร ปริมาณ ความรอน
ดังกลาวจึงมีอยูมากพอสมควร 
-เม่ือมีการสะสมความรอนภายใน
ตัวอาคาร ฉนวนแบบน้ีทําหนาที่
เปนตวัหนวงความรอนเทานั้น 
ฉะน้ันประสิทธิภาพโดยรวมของ
ฉนวนประเภทนี้จึงไมสูงมากนัก  
- ความหนาของฉนวนแบบนี้ มีผล
ตอประสิทธิภาพโดยตรง คือ  

-ใชติดตั้งภายนอกอาคาร โดยการทา 
กลิ้ง หรือ พนบนพื้นผิวของหลังคา
หรือผนังอาคารทุกชนดิ 
- เปนของเหลว สูตรน้ําเม่ือติดตั้งเสร็จ 
จะมีลักษณะแหงเปนชั้นฟลมบาง ๆ 
-ใชหลักการของการสะทอนรังสีความ
รอนจากการแผรังสีของดวงอาทิตย
กอนที่ความรอนดังกลาว จะเขามาสู
ตัวอาคาร ดังน้ันปริมาณความรอนที่
ถายเทเขามาสูอาคารจึงมีปริมาณที่
นอยมาก ซ่ึงจะทําใหอุณหภูมิภายใน
พ้ืนที่ที่ตองการปรับอากาศลดลงมาก 
-ฉนวนแบบนีเ้ปนการปองกันความ
รอนกอนที่ความรอนดังกลาวจะเขา
มาสูตัวอาคาร ฉนวนจึงมี
ประสิทธิภาพคอนขางสูงมาก 
 
-ความหนาไมมีผลตอประสทิธิภาพใน
การกันความรอน เพราะฉนวนที่ใช  
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รายการ ฉนวนที่ใชภายในอาคาร 
(Interior insulation) 

ฉนวนที่ใชภายนอกอาคาร 
(Exterior  insulation) 

 
 
 
๕. ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 
 
 
 
 
 
๖. การเสื่อมสภาพของ     
   ฉนวน 
 
 
 
 
๗. การบํารุงรกัษาและการ 
    ซอมแซมฉนวน 
 
 
 

ถาฉนวนยิ่งหนาประสิทธิภาพก็จะ
ยิ่งสูง แตตนทนุจะเพ่ิมขึ้นดวย 
 
- ฉนวนแบบนี้เม่ือผานการติดตั้ง 
และใชงานมาสักระยะหนึ่งแลว จะ
เกิดการเสื่อมของฉนวน เน่ืองจาก
การสะสมความรอน และเกิดการ
สะสมของไอน้ําทําใหฉนวนเกิดการ
เปอยยุย และเสื่อมสภาพไดเร็ว 
- ลักษณะของฉนวนมีสวนประกอบ 
ของเสนใยแกว ใยหิน ที่มีลักษณะ 
เปนฝุนผงเล็ก ๆ แหลมคมเม่ือยุย
หรือหลุดลอกมาจะปะปนกบัอากาศ
กอใหเกิดอันตรายตอสขุภาพ และ
เปนมลพิษตอสิ่งแวดลอม 
- การบํารุงรักษา จําเปนตองใสใจ
กับรอยตอ และรอยแยกของเปลือก
หุมกันนํ้าซึ่งเม่ือไอน้ํา สามารถ
ผานเขาไปไดอาจจะทําใหสภาพ
การนําความรอนของฉนวนเพิ่ม
มากขึ้น และทําใหฉนวนเกิดการ
เสื่อมสภาพได 
 

ติดตั้งภายนอกนั้น ใชหลกัการของ
การสะทอนรังสีความรอนกอนที่
ความรอนจะผานเขาสูตัวอาคาร  
- ใชติดตั้งภายนอกอาคาร ไมเกิด
การสะสมของความรอนและ
ความชื้นไมมีปญหาเรื่องฝุนมาจับ
เกาะเนื่องจากพื้นผิวมีลักษณะเปน
ผิวเรียบ 
 
-  ลักษณะเปนของเหลวสตูรน้าํเม่ือ
แหง จะเปนชั้นฟลมบาง  ๆ ไม
กอใหเกิดมลพิษ ไมทําลาย
สิ่งแวดลอมและไมเปนพิษตอ
สุขภาพ (NON-TOXIC) 
 
- การบํารุงรักษาและการซอมแซม
ฉนวน แบบนี้สามารถทาํไดโดยงาย 
เน่ืองจาก ตวัฉนวนติดตั้งอยู
ภายนอกและมีขั้นตอนการ
บํารุงรักษาซอมแซมไมยุงยาก โดย
ไมกระทบพื้นที่ทํางานภายในอาคาร 

 
ขอแนะนําในการติดตัง้ใชงาน 
 ๑. การติดตั้งใชงานสําหรับฉนวนแบบมีมวลบางประเภท เชน ฉนวนใยหิน ฉนวนใยแกว 
ฉนวนยปิซัม จําเปนตองมีการหอหุมปองกันการสัมผัสถูกผิวหนัง หรือการปองกันการหายใจสูดเศษวัสดุ
ฉนวนเขาไปภายในปอด 
 ๒. ฉนวนที่ชํารุดควรไดรับการเปลี่ยนใหมเพ่ือปองกันปญหาการเกิดหยดน้ํา 
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 ๓. ฉนวนกันความรอน THERMO-SHIELD มีสวนผสมของเม็ดเซรามิกสโบโรซิริเกตและ
สูตรเคมีโดยเฉพาะ ไมควรผสมสารเคมชีนิดอ่ืนๆ ลงไปเพราะจะทาํใหคุณสมบัตขิองฉนวนกันความรอน
ดอยประสิทธภิาพลงไปอยางมาก 
 ๔. ฉนวนกนัความรอน THERMO-SHIELD เปนฉนวนกันความรอนประเภทสะทอนรังสี
ความรอนจากการแผรังสีโดยตรง ดังน้ันจึงไมสมควรทาสี หรือใชสารเคมีชนิดอ่ืนๆ ทาทบัผวิของฉนวน
กันความรอน THERMO-SHIELD 
 ๕. เน่ืองจาก ฉนวนกนัความรอน THERMO-SHIELD ผสมสารเคมทีี่มีลักษณะเปนของเหลว 
จะไมสามารถติดตั้งไดในขณะที่มีฝนตก เพราะจะทําใหสารเคมีถูกชะลางออกจากพื้นผิวทีท่ําการติดตั้ง 
 ๖. ไมควรติดตั้งฉนวนกันความรอน THERMO-SHIELD ในขณะทีพ้ื่นผิวมีอุณหภูมิรอนจัด
หรือมีความชื้นสูง 
 ๗. การติดตั้งฉนวนกันความรอน THERMO-SHIELD ควรใชชางทีมี่ความชํานาญและไดรับ
การฝกอบรมมาเปนอยางดี 
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