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ทฤษฎีพื้นฐานของการตรวจจับเสียงใตนํ้า 

ร.อ.ภูวดล  ศิริพงษ 
อาจารยฝายศึกษา โรงเรียนนายเรือ 

 
การตรวจจบัเสียงใตน้าํ ก็คอืการรบัรูไดหรือการไดยินเสียงตาง ๆ ใตน้ํานั่นเอง ซึง่ขึ้นอยูกบัวตัถุประสงค 

หรือภารกิจนัน้ ๆ  วาตองการตรวจจบัสิ่งใดหรือดักฟงเสียงของอะไร  เชน  การฟงเสียงของปลาวาฬ  การ
ฟงเสียงการเคลื่อนตวัของเปลือกโลกใตนํ้า การดักฟงเสียงเครือ่งยนตเรือผวินํ้า หรือการดักฟงเสียงการแตก
ตัวของฟองอากาศที่เกิดจากใบพัดของเรือ  เปนตน 

เม่ือเสียงถูกสงออกมาจากตนกําเนิด เชนเสียงท่ีเกิดจากใบพัดหรือเคร่ืองยนตของเรือดําน้ํา คลื่นเสียง 
นี้จะเคลื่อนที่ไปในน้ํา แตจะไปไดใกลหรือไกลขึ้นอยูกับลักษณะทางภูมิประเทศและปจจัยอื่น ๆ ที่มีผลกระทบ 
ตอการเคลือ่นที่ของคลื่นเสยีง เชน ลักษณะพื้นทองทะเล อุณหภูมิ ความดัน ความเค็ม และทศิทางของ
กระแสน้ําเปนตน ซึ่งปจจัยตาง ๆ เหลาน้ี จะมีผลกระทบตอการเดินทางของเสียงในนํ้ามากกวาการเดินทาง
ของเสยีงในอากาศหลายเทาทีเดียว 
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ตลอดระยะทางที่เสียงเดินทางจากจุดกําเนิดไปยังเครือ่งตรวจจับซึ่งวางอยูไกลออกไป พลังงานเสียง
บางสวนจะเปลี่ยนไปเปนพลังงานในรูปแบบอื่น ๆ  ซ่ึงเปนการสูญเสยี (Loss) พลงังานในตวัเอง ทําใหระดับ
ความดังของเสียงลดลงไป จากเสียงดังทีสุ่ดท่ีจุดกําเนดิกลายเปนเสยีงคอยในตําบลท่ีไกลออกไป ซึ่งลักษณะ
ดังกลาวนี้เปนปรากฎการณธรรมชาตขิองเสียง  

การสูญเสียพลังงานของเสยีงในขณะเคลือ่นตวัไปในน้าํทะเล (Transmission Loss) ที่สําคัญและ     
พบอยูเปนสวนใหญในเกือบทุกพื้นที ่ไดแก 

Transmission Loss (TL) 
๑.  Spreading Loss 
๒.  Refraction 
๓.  Volume Effects 
 ๔.  Boundary Effects 
  ๕.  * 

 
* คือตวัแปรเฉพาะในแตละพื้นที่นอกเหนอืจากที่ไดกลาวมาแลว ซึง่ไดจากการสาํรวจ การทดลอง

และการเกบ็รวบรวมขอมูลไวอยางสม่ําเสมอ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
รูป แสดงถงึสิ่งทีม่ีผลกระทบตอการสญูเสียพลงังานของเสียงในน้าํ 
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การตรวจจบันัน้จะไมประสบผลสําเร็จไดเลย ถาหากสัญญานท่ีสงออกมาจากจุดกําเนิดเสียงไดแปร

เปลี่ยนไปเปนพลังงานในรูปแบบอื่นจนหมด หรือมีคาต่ําเกินกวาทีอ่ปุกรณรับสัญญานจะรบัได น่ันหมายถึง 
สัญญานเสียงที่ไดจะมีคาต่ํามากจนฟงไมรูเรื่องหรอืจําแนกไมไดวาคือเสยีงของอะไร ใชเสียงท่ีเราตองการดัก
ฟงหรือไมนั่นเอง  

ทฤษฎีการตรวจจบัในปจจบัุน สามารถแบงแยกได ๒ ประเภท คอื  
๑.  Active 
๒.  Passive 

 
 

รูป แสดงการตรวจจบัโดยใช Active และ Passive 
 

Active  (ตวัอยางเชน โซนารหาปลาของเรือประมง) คือการตรวจจับในเชิงรุก กลาวคอื ผูทีต่องการ
ดักฟงจะสงสญัญานเสียงออกไปในทิศทางที่ตองการทีค่าดวาเปนตําแหนงที่เปาหมาย แนนอนที่สุด
วาเปนการเปดเผยตวัผูดักฟงสัญญานดวยเชนกัน เม่ือเสียงท่ีสงออกไปกระทบกับเปาหมาย จะเกิด
การสะทอนกลับ การกระจาย และการหักเหของเสยีง เสียงสวนหนึ่งจะสะทอนกลับมายังเครื่องรับ 
ทําใหผูท่ีกําลงัดักฟงเสียงทราบไดวา เปาหมายอยูท่ีใด และการไดคาอื่น ๆ บางคา ซึ่งขึน้อยูกับ  
ความทันสมัยของอุปกรณ เปนตน 
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Passive (ตวัอยางเชน การดักฟงเสียงของปลาวาฬ) คือการตรวจจบัโดยการแอบฟงหรือดักฟง   
โดยที่ผูที่ทําการดักฟงจะไมสงเสียงหรือสญัญานใดๆ ออกไปท้ังสิ้น ซึ่งเปนระบบที่ปกปด ไมเปดเผย
ถึงผูดักฟงสัญญานแตอยางใด 
 
 ถาผูรับสัญญานสามารถจําแนกไดวาเสียงที่ไดยินคือเสยีงท่ีกําลังตองการฟง แสดงวา การ

ตรวจจบัสําฤทธิ์ผล แตถาไมสามารถจาํแนกไดวาเสยีงน้ันคือเสียงของอะไรหรือไมสามารถรับสัญญานตางๆ
ไดเลย แสดงวาการตรวจจบันั้นเกิดความผิดพลาดขึ้นอยางแนนอนท่ีสุด 

 มีปจจัยหลายสวนท่ีมีผลกระทบตอการตรวจจบั ซึ่งอาจจะเกิดขึ้นไดจากความผดิพลาดของ
อุปกรณ (Equipment Error) ความผิดพลาดของผูทีใ่ชงาน (Human Error) ความผิดพลาดที่เกิดขึ้นจาก
สภาพแวดลอมภายนอก (Environmental Error) และอื่นๆอีกมากมาย 

 ขอคิดเหน็ 
๑. การเรียนรูถึงพื้นฐานทฤษฎีที่ใชในการผลิตอุปกรณตรวจจับ เปนสิ่งสําคัญอยางยิ่ง 

เพราะมาตรฐานที่ใชในการผลิตอุปกรณเหลานี้มีความแตกตางกันมากในแตละ
เขตแตละพื้นทองทะเล มาตรฐานและอุปกรณที่ใชในการผลติอปุกรณตรวจจับ
ของประเทศจนียอมแตกตางจากของประเทศสเปนอยางแนนอน ฉะนั้นการเรียนรู
ถึงพื้นฐานทฤษฎีและสมการตาง ๆ ที่ใชในการผลติอปุกรณ ยอมกอใหเกิดความ
ถูกตองมากทีสุ่ดสําหรับแตละพื้นท่ีแตละพื้นทองทะเลที่ตองการ 

๒. Transmission Loss ของแตละประเทศจะมีความแตกตางกันในบางสวน เชน 
ผลกระทบจากสารแขวนลอยในน้ําทะเลซึ่งมีอยูมากในอาวไทย รวมท้ังผลกระทบ
จากสารเคมทีีท้ิ่งจากโรงงานอุตสาหกรรม และอื่น ๆ สิ่งเหลาน้ีควรมีการเก็บ    
รวบรวมขอมูลไวอยางสม่ําเสมอ เพราะมีผลกระทบโดยตรงตอการเคลือ่นทีข่อง
เสียงใตน้ํา ซ่ึงสงผลตอการตรวจจบัเสียงใตน้ําอยางหลกีเลี่ยงไมได 
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