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 ผมไดมีโอกาสเขารวมการประชุมวาดวยวาระจรวดแหงชาติรวมกับนักวิชาการและนักวิจัยของ
กระทรวงกลาโหม ไมวาจะดวยเหตุผลใดหรือใครเปนผูเชิญเขารวมประชุมก็ตาม แตในฐานะที่ผมเคยไดรับทุน
ไปศึกษาทางดานวิศวกรรมระบบอาวุธ (Weapons Systems Engineering) จากสถาบันการศึกษา Naval 
Postgraduate School, Monterey, CA. ประเทศสหรัฐอเมริกา ท่ีนับวามีชื่อเสียงพอสมควร  และมีเพื่อนระดับ    
ดอกเตอรท่ีทํางานอยูในบริษัท Shinawatra Satellite จึงทําใหสามารถคุยภาษาเดียวกันกับผูอื่นท่ีประชุมไดโดย
ไมตองเตรียมตัวมากนัก เรียกไดวาไปรวมคุยเร่ืองที่คุนเคยดีอยูแลว ทั้งน้ีเนื่องจากในอดีตนอกจากผูเขียนจะได
ศึกษามาทางดานนี้แลว ยังไดคลุกคลีอยูกับอาวุธปลอยนําวิถีนานาชนิดของกองทัพเรือมาเปนเวลานานกวา   
๑๐ ป ท่ีกองอาวุธปลอยนําวิถี กรมสรรพาวุธทหารเรือ มีโอกาสไดเปนหัวหนาแผนก หรือรักษาราชการ    
หัวหนาแผนก ที่ตองทํางานกับอาวุธปลอยนําวิถีแตละชนิดโดยตรง ท้ังเช็ดจรวด ขัดจรวด ตลอดจนบํารุงรักษา
และซอมทําใหอาวุธปลอยนําวิถี และจรวดแตละลูก สามารถยิงเขาสูเปาหมายไดอยางแมนยาํ ไมวาจะเปนจรวด
โทว ดรากอน จรวด ๒.๗๕ นิ้ว อาวุธปลอยนําวิถีแบบพื้นสูพื้นเกเบรียล เอ็กโซเซท ฮารพูน และ C-801 อาวุธ
ปลอยนําวิถีแบบพื้นสูอากาศแอสปเด และพีแอล-๙  ตอรปโดนําวิถีแบบสตริงกเรย และ MK.44  ดังน้ันจาก    
การเขารวมประชุมวาดวยวาระจรวดแหงชาตินี้ ผูเขียนจึงมีเร่ืองนาสนใจที่จะมาเลาสูกันฟง 
 
การประชุมวาระจรวดแหงชาติ 
 จากนโยบายในระดับยุทธศาสตรของประเทศไทย ทําใหรัฐบาล โดย พันตํารวจโท ทักษิณ ชินวัตร มี     
การกําหนดยุทธศาสตรดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี รวมกับยุทธศาสตรการปองกันประเทศ กําหนด   
เปนวาระจรวดแหงชาติ   โดยมีวิสัยทัศนทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอวกาศ   ในเบื ้องตน
กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี จึงลงนามความรวมมือกับกระทรวงกลาโหม ในการที่จะสรางจรวด    
สงดาวเทียมขึ้นใชเองในประเทศ ซึ่งในสวนของกระทรวงกลาโหมจะทําใหมีดาวเทียมทางทหารตามที่ตองการ 
มานับ ๑๐ ป และเมื่อผนวกกับยุทธศาสตรการปองกันประเทศ ยังสามารถเพิ่มศักยภาพในการปองปรามได 
โดยมีการสรางขีปนาวุธ (Ballistic Missile) ไวเปนการปองปรามการรุกรานจากประเทศมหาอํานาจ 
 ในอดีตประเทศไทยเริ่มมีการเสนอแผนจัดตั้งสถาบนัจรวดเพื่อการวิจัยทางวิทยาศาสตรขึ้นในปพุทธศักราช 
๒๕๒๖ โดยมีวัตถุประสงคเพื่อเปนองคกรกลางในการปฏิบัติงาน วิจัย คนควา  และประสานความรวมมือกับ 
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ตางประเทศในเรื่องของจรวดและเทคโนโลยีท่ีเกี่ยวของ เพื่อนํามาใชประโยชนทางวิทยาศาสตรและความมั่นคง 
ของชาติ  แตสถาบันดังกลาวยังไมไดรับการยอมรับในระบบของราชการ  จึงไมสามารถดําเนินงานไดอยาง    
มีประสิทธิภาพ นับตั้งแตนั้นเปนตนมากระทรวงวิทยาศาสตรและพลังงานจึงจัดตั้งเทคโนธานี ขึ้นบริเวณ
รังสิตคลอง  ๕  จังหวัดปทุมธานี  อยางไรก็ตามประเทศไทยเปนไดเพียงผูใชประโยชนจากเทคโนโลยี       
ดานอวกาศ มาเปนเวลานาน  การสื่อสารแหงประเทศไทยไดสรางสถานีดาวเทียมภาคพื้นดิน  ท่ีอําเภอ         
ศรีราชา จังหวัดชลบุรี เพื่อติดตอกับสถานีดาวเทียมภาคพื้นดินประเทศอื่นกวา ๓๐ สถานี โดย              
เชาชองสัญญาณผานดาวเทียม  Intelsat  ซึ่งก็ยังตองเชาอยูจนทุกวันนี้   ทุกคนตางทราบดีวาประเทศไทย
เราใชขอมูลตาง ๆ  จากดาวเทียมเพื่อการวิจัยและพัฒนาเร่ืองอื่น ๆ เปนจํานวนมาก อาทิ การทําแผนที่    
การจัดทําระบบภูมิสารสนเทศ การใชงานดานสมุทรศาสตร และอื่น ๆ การจะเพิ่มศักยภาพจากผูใชมาเปน
ผูผลิต หากจะเริ่มนับหนึ่ง การวิจัยและพัฒนา จึงนับวาเปนหัวใจสําคัญ แตหากตองการความรวดเร็ว คงตอง
เลือกการถายทอดเทคโนโลยี 
 เม่ือการประชุมเร่ิมขึ้น ประธานไดแจงใหที่ประชุมทราบวัตถุประสงคในการเชิญมาประชุม หลังจาก
น้ันผูที่มีความรูความสามารถในดานตาง ๆ ไดผลัดเวียนกันอภิปรายในเร่ืองตาง ๆ พรอมทั้งมีการช้ีแจง
ศักยภาพของแตละหนวยในดานตาง ๆ  ไมวาจะเปนการผลิตดินขับเชื้อเพลิงแข็ง อากาศพลศาสตร         
วัสดุศาสตรและอื่นๆ อีกมากมายหลายเรื่อง สรุปไดวาเรา (ประเทศไทย) มีความตองการที่จะสรางศักยภาพ
ในการยิงจรวดสงดาวเทียมเอง เม่ือมีความตองการ ขั้นตอนตอมาก็มาศึกษาความเปนไปไดของโครงการ           
ในความเปนจริงแลวโครงการยิงจรวดสงดาวเทียมยอมมีความเปนไปไดอยางแนนอน ไมตองสงสัยเลยวา            
ในปจจุบันมีหลายประเทศที่สามารถยิงจรวดสงดาวเทียมได ทําไมประเทศไทยจะทําไมได อยางวาวิธีที่งาย
ท่ีสุดก็คือจัดซื้อพรอมท้ังการถายทอดเทคโนโลยี   ดังนั้นการที่คณะทํางานจะสามารถทําการศึกษา               
ความเปนไปไดของโครงการจึงขึ้นอยูกับปจจัยอยางอื่น เชน  ปจจัยเวลา ถาตองการใหทําไดเอง ก็คงตอง
เสียเวลามากหนอย เร่ิมจากการสงคนไปเรียนทางดานน้ีโดยเฉพาะ จากนั้นก็เร่ิมสรางโรงงานผลิตชิ้นสวนแต
ละอยาง ศึกษา วิจัย และทดลอง จนกระทั่งสามารถสรางจรวดไดตามที่ตองการ นอกจากน้ันปจจัยดาน
งบประมาณก็มีสวนเกี่ยวของอยูไมนอย เนื่องจากแตละเรื่องที่กลาวขางตนลวนจําเปนตองใชเงินท้ังสิ้น 
ดังนั้นโครงการขนาดใหญในลักษณะนี้การศึกษาความเปนไปไดของโครงการจึงยังตองการขอมูลเพิ่มเติมอยู
อีกมาก 
 นอกจากนั้นความคุมคาในการลงทุนเปนอยางไร เปนเร่ืองทีค่ณะทํางานจะตองรวมกันพจิารณา 
ผูอานคงไมลมืวาประเทศอืน่ๆ เชน  สหรัฐอเมริกา สหภาพโซเวียต ญีปุ่น จีน ออสเตรเลีย อินเดีย และกลุม
ประเทศในยุโรปตะวันตก ลวนมีการพฒันาเทคโนโลยีจรวดและอวกาศเปนของตนเอง และมีการประสาน
ความรวมมืออยางใกลชดิมาเปนเวลานาน   จนมีอตุสาหกรรมที่เกีย่วกบัอวกาศมากมาย  และไดรับผลตอบแทน  
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อยางเต็มท่ีจากกิจการนั้น ๆ เปนตนวาดาวเทียมไทยคมเองก็ยังตองไปจางฐานยิงจรวดของฝรั่งเศส ให      
สงดาวเทียม อุตสาหกรรมอวกาศเปนอุตสาหกรรมที่ใชเทคโนโลยีชั้นสูง ตองอาศัยองคความรูในวิชาการ
สาขาตาง ๆ เปนจํานวนมาก อยางไรก็ตามประเทศตางๆ เหลานี้ก็ไดผานขั้นตอนการเริ่มตนท่ียากลําบาก 
และใชความพยายามและงบประมาณอยางสูงมาแลวท้ังสิ้น ดังน้ันหากประเทศของเรามีเจตนารมณท่ีจะ
พัฒนากิจการดานอวกาศ และพึ่งพาตนเองทางเทคโนโลยี ก็จําเปนที่จะตองเริ่มตนตั้งแตบัดน้ี เพื่อใหผูอาน
มองภาพความฝนของประเทศไทยไดชัดเจนยิ่งขึ้น ตอไปผมจะแนะนําเกร็ดความรูเบื้องตน ที่เกี่ยวของกับ
จรวดและยานอวกาศ พอสังเขป 
 
จรวดและยานอวกาศ 

อวกาศอยูสูงเหนือศีรษะขึ้นไปเพียงหนึ่งรอยกิโลเมตร แตการที่จะขึ้นไปถึงมิใชเร่ืองงาย เซอรไอแซค 
นิวตัน นักคณิตศาสตรชาวอังกฤษ ผูคิดคนทฤษฎีเรื่องแรงโนมถวงของโลกและการเดินทางสูอวกาศเมื่อ   
สามรอยปมาแลว ไดอธิบายไววา หากเราขึ้นไปอยูบนท่ีสูง และปลอยกอนหินใหหลนจากมือ กอนหินก็จะ    
ตกลงสูพื้นในแนวดิ่ง เม่ือออกแรงขวางกอนหินออกไปใหขนานกับพื้น กอนหินจะเคลื่อนที่เปนเสนโคง (A) 
เน่ืองจากแรงลัพธซึ่งเกิดจากแรงที่เราขวางและแรงโนมถวงของโลกรวมกัน หากเราออกแรงมากขึ้น วิถี        
การเคลื่อนท่ีของวัตถุจะโคงมากขึ้น และกอนหินจะยิ่งตกไกลขึ้น (B)   และหากเราออกแรงมากจนวิถีของ
วัตถุขนานกับความโคงของโลก  กอนหินก็จะไมตกสูพื้นโลกอีก  แตจะโคจรรอบโลกเปนวงกลม  (C)    เรา
เรียกการตกในลักษณะนี้วา “การตกอยางอิสระ” (free fall)” และนี่เองคือหลักการสงยานอวกาศขึ้นสูวงโคจร
รอบโลก 

หากเราเพิ่มแรงใหกับวัตถุมากขึ้นไปอีก เราจะไดวงโคจรเปนรูปวงรี (D)  และถาเราออกแรงขวาง
วัตถุไปดวยความเร็ว ๑๑.๒ กิโลเมตรตอวินาที  วัตถุจะไมหวนกลับคืนอีกแลว  แตจะเดินทางออกสูหวง
อวกาศ (E)   เราเรียกความเร็วนี้วา “ความเร็วหลุดพน” (escape speed)   และนี่คือหลักการสงยานอวกาศ
ไปยังดาวเคราะหดวงอื่น 
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ภาพที่ ๑ หลักการสงยานอวกาศ 

 
หมายเหตุ : ในทางปฏิบัติเราไมสามารถยิงจรวดขึ้นสูอวกาศในแนวราบได เพราะโลกมีบรรยากาศ

หอหุมอยู ความหนาแนนของอากาศจะตานทานใหจรวดเคลื่อนท่ีชาลงและตกลงเสียกอน  ดังนั้นเราจึงสง
จรวดขึ้นสูทองฟาในแนวดิ่ง แลวคอยปรับวิถีใหโคงขนานกับผิวโลก เม่ืออยูเหนือชั้นบรรยากาศในภายหลัง 
 
จรวด (Rocket) 
 เม่ือพูดถึงจรวด เราหมายถึงอุปกรณสําหรับสรางแรงขับดันเทานั้น หนาที่ของจรวดคือ การนํา          
ยานอวกาศ ดาวเทียม หรืออุปกรณประเภทอื่นขึ้นสูอวกาศ  แรงโนมถวง (Gravity) ของโลก ณ พื้นผิวโลกมี
ความเรงเทากับ ๙.๘ เมตร/วินาที ๒  ดังนั้นจรวดจะตองมีแรงขับเคลื่อนสูงมาก เพื่อเอาชนะแรงโนมถวง         
ของโลก    

จรวดทํางานตามกฎของนิวตัน ขอท่ี ๓ “แรงกิริยา = แรงปฏิกิริยา”   จรวดปลอยกาซรอนออกทาง
ทอทาย (แรงกิริยา)  ทําใหจรวดเคลื่อนที่ไปขางหนา (แรงปฏิกิริยา)  
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ภาพที่ ๒ จรวดอารีอาน นําดาวเทียมไทยคมขึ้นสูวงโคจร 
 

เราแบงประเภทของจรวดตามชนิดของเชื้อเพลิงออกเปน ๒ ประเภท คือ 
• จรวดเชื้อเพลิงแข็ง  มีโครงสรางไมสลับซับซอน แตเม่ือการเผาไหมเชื้อเพลิงเกิดขึ้นแลว  ไม

สามารถหยุดได 
• จรวดเชื้อเพลิงเหลว มีโครงสรางสลับซับซอน เพราะตองมีถังเก็บเชื้อเพลิงเหลว และออกซิเจนเหลว 

(เพื่อชวยใหเกิดการสันดาป) ซึ่งมีอุณหภูมิต่ํากวาจุดเยือกแข็ง   และยังตองมีทอและปมเพื่อลําเลียง
เชื้อเพลิงเขาสูหองเคร่ืองยนตเพื่อทําการเผาไหม  จรวดเชื้อเพลิงเหลวมีขอดีคือ สามารถควบคุม
ปริมาณการเผาไหม และปรับทิศทางของกระแสกาซได 

 
 
 
 
 
 
 



ปที่ ๔ ฉบับที่ ๔                                                                                                 ตุลาคม – ธันวาคม  ๒๕๔๗            

                                                                       ๒๔ 
 
 

 
ภาพที่ ๓ จรวดเชื้อเพลิงเหลว และจรวดเชือ้เพลิงแข็ง 

 
จรวดหลายตอน 
 การนําจรวดขึ้นสูอวกาศนั้นจะตองทําการเผาไหมเชื้อเพลิงจํานวนมาก เพื่อใหเกิดความเรงมากกวา 
๙.๘ เมตร/วินาที ๒ หลายเทา ดังนั้นจึงมีการออกแบบถังเชื้อเพลิงเปนตอนๆ   เราเรียกจรวดประเภทน้ีวา 
“จรวดหลายตอน” (Multistage rocket) เม่ือเชื้อเพลิงตอนใดหมด ก็จะปลดตอนนั้นทิ้ง เพื่อเพิ่มแรงขับดัน 
(Force) โดยการลดมวล (mass) เพื่อใหจรวดมีความเรงมากขึ้น (กฎของนิวตัน ขอท่ี ๒: ความเรง =           
แรง / มวล) 
 
ความแตกตางระหวางเคร่ืองบินไอพน และจรวด 
 เครื่องยนตของเครื่องบินไอพนดูดอากาศภายนอกเขามาอัดแนน และทําการสันดาป (เผาไหม)      
ทําใหเกิดแรงดันไปขางหนา จนปกสามารถสรางแรงยก (ความดันอากาศบนปกนอยกวาความดันอากาศ      
ใตปก)  ทําใหเครื่องลอยขึ้นได   สวนจรวดบรรจุเชื้อเพลิงและออกซิเจนไวภายใน เม่ือทําการสันดาปจะ
ปลอยกาซรอนพุงออกมา  ดันใหจรวดพุงไปในทิศตรงกันขาม  

จรวดไมตองอาศัยอากาศภายนอก  มันจึงเดินทางในอวกาศได   สวนเครื่องบินตองอาศัยอากาศ   
ท้ังในการสรางแรงยก และการเผาไหม 
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ภาพที่ ๔   SR-๗๑, X-๑๕ และ Space Shuttle 
  
 อากาศยานบางชนิดมีคุณสมบัติทั้งความเปนจรวดและเครื่องบินในตัวเอง อยางเชน X-๑๕, SR-๗๑ 
และ กระสวยอวกาศ (Space Shuttle) หากดูอยางผิวเผินเราแทบจะแยกแยะไมออกเลยวา อากาศยาน
เหลานี้คือ จรวดหรือเครื่องบินกันแน ยกตัวอยาง เชน 

• SR-๗๑ มีรูปรางคลายจรวด แตเปนเครื่องบินไอพนที่บินไดเร็วที่สุดในโลก มีความเร็วเหนือ
เสียง ๓ เทา 

• X-๑๕ เปนเคร่ืองบินที่ใชเครื่องยนตจรวดที่บินไดเร็วที่สุดในโลก มีความเร็วเหนือเสียง ๖.๗ เทา 
• กระสวยอวกาศ มีรูปรางคลายเคร่ืองบินปกสามเหลี่ยมโดยทั่วไป ทวาเปนยานอวกาศที่ติดต้ัง

เคร่ืองยนตจรวดไวภายใน กระสวยอวกาศไมใชปกเมื่ออยูในอวกาศ แตขับเคลื่อนและเปลี่ยน
ทิศทางดวยเครื่องยนตขนาดเล็ก  ซึ่งอยูรอบตัว (ภาพที่ ๕)  ปกของกระสวยอวกาศทําหนาที่
สรางแรงตานและแรงยก ในขณะท่ีรอนกลับสูพื้นโลก 
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ภาพที่ ๕   การปรับทิศทางของกระสวยอวกาศ 

 
อุปกรณที่จรวดนําข้ึนไป (Payload) 
 ดังที่กลาวไปแลว จรวดเปนเพียงตัวขับเคลื่อนขึ้นสูอวกาศ สิ่งท่ีจรวดนําขึ้นไปมีมากมายหลายชนิด 
ขึ้นอยูกับวัตถุประสงคหรือภารกิจ ซึ่งอาจจะมีทั้งการทหาร สื่อสารโทรคมนาคม หรืองานวิจัยทาง
วิทยาศาสตร 

• ขีปนาวุธ (Missile) เปนคําที่เรียกรวมของจรวดและหัวรบ เน่ืองจากจรวดมีราคาสูง และมีพิกัด
บรรทุกไมมาก หัวรบที่บรรทุกขึ้นไปจึงมีขนาดเล็ก แตมีอํานาจการทําลายสูงมาก เชน หัวรบ
นิวเคลียร 

• ดาวเทียม (Satellite) หมายถึง อุปกรณที่สงขึ้นไปโคจรรอบโลก เพื่อใชประโยชนในดานตาง ๆ เชน 
ถายภาพ โทรคมนาคม ตรวจสภาพอากาศ หรืองานวิจัยทางวิทยาศาสตร 

• ยานอวกาศ (Spacecraft) หมายถึง ยานพาหนะที่โคจรรอบโลก หรือเดินทางไปยังดาวดวงอื่น  
อาจจะมีหรือไมมีมนุษยเดินทางไปดวยก็ได เชน ยานอะพอลโล ซึ่งนํามนุษยเดินทางไปดวงจันทร  

 



ปที่ ๔ ฉบับที่ ๔                                                                                                 ตุลาคม – ธันวาคม  ๒๕๔๗            

                                                                       ๒๗ 
 
 

• สถานีอวกาศ (Space Station) หมายถึง หองปฏิบัติการในอวกาศ ซึ่งมีปจจัยสนับสนุนใหมนุษย
สามารถอาศัยอยู ในอวกาศไดนานนับเดือน หรือเปนป  สถานีอวกาศสวนมากถูกใชเปน
หองปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร เพื่อประโยชนในการวิจัย ทดลอง และประดิษฐคิดคนในสภาวะไร
แรงโนมถวง สถานีอวกาศที่ใชงานอยูในปจจุบัน ไดแก สถานีอวกาศนานาชาติ ISS  (International 
Space Station) 

 
ภาพที่ ๖ สถานีอวกาศนานาชาติ (ISS) 

 
ขยะอวกาศ (Space debris) 

เม่ือเรานึกถึงภาพดาวเสารเราจะเห็นภาพดวงดาวที่มีวงแหวนลอมรอบเปนลักษณะเดนซึ่งอีกไมนาน
โลกของเราอาจจะมีวงแหวนเชนนั้นก็ได แตสิ่งท่ีตางกันก็คือวงแหวนของโลกเปนวงแหวนขยะที่เกิดจาก
กิจกรรมอวกาศของมนุษยมีกิจกรรมอวกาศมากขึ้นเพียงใดขยะอวกาศก็มีมากขึ้นเปนเงาตามตัว เพราะ       
ในปจจุบันยังไมมีกิจกรรมอวกาศใดที่ไมกอใหเกิดขยะอวกาศเลย การขยายตัวอยางรวดเร็วในกิจกรรมอวกาศ
ยอมกอใหเกิดปญหาขยะอวกาศตามมาอยางแนนอน 

ขยะอวกาศกําลังจะกลายเปนศัตรูตัวจริงของหลักกฎหมายวาดวย “เสรีภาพการใชอวกาศ” 
โดยเฉพาะอยางยิ่งประเทศกําลังพัฒนาจะพบวา ในทันทีที่ตนมีศักยภาพเพียงพอที่จะแสวงหาประโยชนใน
อวกาศได อาจพบวาขยะอวกาศซึ่งเปนผลผลิตมาจากกิจกรรมอวกาศของเหลาประเทศมหาอํานาจเปน
อุปสรรคตอการใชอวกาศของตน หากยังไมมีวิธีการแกปญหาขยะอวกาศอยางมีประสิทธิภาพเพียงพอ        
ในไมชามนุษยโลกก็จะไดรับผลกระทบกันถวนหนา เน่ืองจากมนุษยจําเปนตองพึ่งพาเทคโนโลยีอวกาศเปน
อยางมากในการดําเนินชีวิตประจําวัน ไมวาจะดานการสื่อสาร พยากรณอากาศ การสํารวจทรัพยากร       
การเดินเรือ    การเดินอากาศ   จึงไมนาแปลกใจวาเหตุใดนักวิทยาศาสตรและนักนิติศาสตรจํานวนมากจึงให 



ปที่ ๔ ฉบับที่ ๔                                                                                                 ตุลาคม – ธันวาคม  ๒๕๔๗            

                                                                       ๒๘ 
 
 
ความสนใจปญหานี้กันอยางกวางขวาง จากขอมูลในป คริสตศักราช  ๑๙๙๓ พบวามีผูเขียนรายงาน
บทความจุลสาร และหนังสือเกี่ยวกับขยะอวกาศรวมกันไดประมาณเกือบ ๘๐๐ ฉบับ ปญหาขยะอวกาศกําลัง
คืบคลานเขาใกลตัวมนุษยมากขึ้นเรื่อย ๆ มนุษยควรใหความหวงใยเอาใจใส ไมปลอยปละละเลยจนอวกาศที่
ซ่ึงเปนมรดกรวมกันของมนุษยชาติตองกลายเปนโรงเก็บขยะไปในที่สุด 

ความอันตรายโดยทั่วไปของขยะอวกาศที่อาจจะเกิดขึ้นไดและที่ไดเกิดขึ้นแลว โดยทั่วไปแลว      
ขยะอวกาศมีอัตราความเร็วเฉลี่ย ๑๐ กิโลเมตรตอวินาที ดวยความเร็วเชนนี้สามารถทําใหนํ้าหนึ่งหยด         
วิ่งทะลุเหรียญเงินได กลาวอีกนัยหนึ่งขยะอวกาศมวล ๑ กรัมเสนผาศูนยกลาง ๑ เซนติเมตรใน           
อัตราความเร็วดังกลาว เทียบไดกับรถยนตหนัก ๑,๕๐๐ กิโลกรัมวิ่งดวยความเร็ว ๓๐ กิโลกรัมตอช่ัวโมง 
หากวิ่งเขาชนดาวเทียมไทยคมก็คงเกิดความเสียหายถึงขั้นใชการไมได จากความเสี่ยงเชนนี้เองทําใหสถานี
อวกาศระหวางประเทศที่กําลังกอสรางอยูในขณะนี้ ตองออกแบบใหสามารถปองกันการชนของขยะอวกาศ
บางประเภทได เน่ืองจากคาดการณกันวาในระยะเวลาใชงาน ๑๗ ป ของสถานีนี้ความเสี่ยงรอยละ ๕๐ ท่ีจะ
ถูกขยะอวกาศชน และมีความเปนไปไดรอยละ ๑ ที่จะถูกทําลาย สิ่งที่นาเปนหวงยิ่งกวาน้ันคือกรณีที่ขยะ
อวกาศวิ่งเขาชนดาวเทียมทหารของประเทศที่กําลังมีขอพิพาทกันอยู ซึ่งอาจทําใหเขาใจผิดวาเปนการโจมตี
จากคูปรปกษและอาจนําไปสูขอพิพาทที่รุนแรงมากขึ้นได 

ปริมาณขยะอวกาศทั้งที่อยูในวงจรโคจรต่ําและวงโคจรคางฟา ที่นับวาจะมีมากขึ้น ขยะอวกาศ             
โดยสวนใหญจะอยูท่ีวงโคจรต่ําระหวางระดับความสูง ๕๐๐ ถึง ๑,๕๐๐ กิโลเมตร โดยเฉพาะอยางยิ่งท่ีระดับ
ความสูง ๘๕๐ กิโลเมตร ดูเหมือนวาขยะอวกาศในวงโคจรนี้จะลดจํานวนไปเองตามปรากฏการณธรรมชาติ  
ท่ีมีแรงดึงดูดของโลกมาดึงใหขยะอวกาศตกสูชั้นบรรยากาศแลวเสียดสีกับชั้นบรรยากาศไหมสลายหมดไป
ในที่สุด แตถาเปนวัตถุอวกาศขนาดใหญก็อาจจะเผาไหมไมหมดและตกลงสูพื้นโลกได อยางไรก็ดี                 
มีขอสังเกตวาเม่ือขยะอวกาศตกสูชั้นบรรยากาศแลว ขยะอวกาศที่อยูในวงโคจรสูงกวาก็จะลงมาแทนที่ 
ปรากฏการณเชนนี้ทําใหขยะอวกาศในวงโคจรต่ํากวาไมอาจลดนอยลงไดเลย นอกจากนี้ ลักษณะเดนของ
การใชวงโคจรต่ํา คือ ตองใชดาวเทียมจํานวนมาก จึงจะสรางโครงขายใหครอบคลุมพื้นที่ไดท่ัวโลก เชน 
โครงการ IRIDUM ตองใชดาวเทียมทั้งหมด ๖๖ ดวง โครงการ TELEDESIC ใชดาวเทียมมากถึง ๘๔๐ ดวง 
เปนตน ที่สําคัญดาวเทียมวงโคจรต่ําจะมีอายุใชงานที่สั้น จําเปนตองมีดาวเทียมทดแทนอยางตอเนื่อง ซึ่งจะ
ทําใหขยะอวกาศในวงโคจรนี้มีจํานวนเพิ่มขึ้นอีกมากในอนาคต 
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ขยะอวกาศคืออะไร 

คําวา “space debris” เปนคําที่ใชกันอยางแพรหลายที่สุดจนอาจกลายเปนคําสามัญไป ซึ่ง           
ในความหมายอยางกวางที่สุดหัวขอนี้จะกลาวถึงความหมายของขยะอวกาศในทางเทคนิค ปญหาของคําวา
ขยะอวกาศและสถานะของขยะอวกาศในบริบทของกฎหมายอวกาศตามลําดับ เม่ือกลาวถึงขยะอวกาศจะไม
รวมถึงสิ่งที่มีอยูในอวกาศโดยธรรมชาติ เชน อุกกาบาต เทหวัตถุ เทหฟากฟา แตจะหมายถึงสิ่งท่ีเกิดจาก
กิจกรรมของมนุษยเทานั้น ซ่ึงในทางเทคนิคอาจจะแบงขยะอวกาศได ๔ ประเภท ดังนี้ 

๑. Inactive Payloads คือ ยานอวกาศหรือดาวเทียมท่ีหมดอายุใชงานแลวและไมอาจใชงานไดอีกตอไป 
โดยอาจจะมีสาเหตุมาจากความลมเหลวในการติดตอหรือควบคุมยาน หรือพลังงานของดาวเทียมไดหมดลง 

๒. Operational Debris คือ ขยะที่เกิดจากปฏิบัติการตาง ๆ ในอวกาศ ไมวาจะเปน ซากจรวดที่ใชสง
ดาวเทียม กลองถายรูปในภารกิจอะพอลโล ถุงมือนักบินอวกาศ ตะปูเกลียวที่สูญหายในระหวางการซอมแซม
ดาวเทียม ถุงขยะบรรจุเศษอาหารและเสื้อผาสกปรกที่ถูกทิ้งจากสถานีอวกาศ SALYUT ของโซเวียต 

๓. Fragmentation Debris คือ สะเก็ดที่เกิดจากการระเบิดหรือชนกันของวัตถุอวกาศ เชน การ
ระเบิดของจรวด ARIANE๔ เม่ือเดือนกรกฏาคม ค.ศ. ๑๙๗๙ มีชิ้นสวนจากการระเบิดพุงชนดาวเทียม 
CERISE ทําใหวิถีโคจรของ CERISE ตองเปลี่ยนไป กิจกรรมอวกาศทางทหารของอเมริกาและโซเวยีตกเ็ปน
สาเหตุสําคัญของขยะอวกาศประเภทนี้ การทดลองระบบตอตานดาวเทียม ไมวาจะเปนการสงดาวเทียมขึ้น
ไประเบิดใกลกับดาวเทียมเปาหมาย หรือการยิงเขาสูดาวเทียมเปาหมายโดยตรง ก็ทําใหเกิดขยะอวกาศ
จํานวนมากไดทั้งสิ้น 

๔. Microparticulate Matter คือ วัตถุที่มีขนาดเล็กมากระหวาง ๑ ถึง ๑๐๐ ไมครอน ซึ่งอาจจะ
เกิดจากไอเสียของเช้ือเพลิงแข็ง โดยเฉพาะในขั้นตอนเขาสูวงโคจรคางฟาหรือเกิดจากพื้นผิวของวัตถุอวกาศ
ท่ีหลุดออกมา เชน เกร็ดสี เปนตน 

คําถามคือ ประเทศไทยจะทําไดหรือ ? 
 ผลท่ีไดจากการประชุมคร้ังน้ี มีหลายสิ่งหลายอยางที่เรามีศักยภาพอยูแลว ความรวมมือจึงเปน      
สิ่งสําคัญ กองทัพไทยไดเริ่มมีการวิจัยจรวดเปนครั้งแรกในปพุทธศักราช ๒๕๑๓ และในปพุทธศักราช 
๒๕๒๙ กองทัพอากาศก็ไดประสบความสําเร็จในการสรางจรวดตนแบบขนาด ๑๔๐ มม. นอกจากนั้น                   
ในปจจุบันไดมีงานวิจัยที่เกี่ยวของกับจรวดอีกเปนจํานวนมากที่ กระทรวงกลาโหม ใหความสนับสนุน             
อาทิ โครงการวิจัยและพัฒนาไจโรสโคปแบบอิเล็กทรอนิกส โครงการวิจัยและพัฒนาจรวดนําวิถีแบบบินชา 
โครงการวิจัยและพัฒนาจรวดนําวิถีระยะสั้น เปนตน ดังนั้นในเม่ือเร่ืองน้ีคือวาระจรวดแหงชาติ การจะสราง
จรวดยิงดาวเทียม จึงจําเปนตองไดรับความรวมมือจากทั้งภาครัฐและเอกชน ขอความรวมมือจากนักวิชาการ 
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ในสาขาตาง ๆ จากมหาวิทยาลัยท่ัวประเทศ อยาลืมวามหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานครไดมีการรวมมือกับ
ตางประเทศในการสรางดาวเทียม โดยการถายทอดเทคโนโลยีมาเปนเวลาไมนอยกวา ๕ ปแลว แตเหตุใดจึง
ยังคงดูเหมือนไมมีความคืบหนาเลย หรือศูนยวิจัยและพัฒนาอาวุธ ท่ีมีศักยภาพในการผลิตดินขับเชื้อเพลิง
แข็งสําหรับจรวดขนาด ๑๔๐ มิลลิเมตร ไดอยูแลว การจะขยายขีดความสามารถนาจะไมใชเรื่องที่ไกลเกิน
ความจริง กองทัพเรือเองก็ตามไดรับการยกยองวามีผูเชี่ยวชาญดานอิเล็กทรอนิกสเปนจํานวนมาก การ
พัฒนาระบบควบคุมก็ไมใชเรื่องที่ไกลเกินฝนเชนกัน ปญหาสําคัญก็คือศูนยกลางในการรวมความรูตาง ๆ 
เหลานี้ ที่เปนรูปธรรม การที่กระทรวงกลาโหมสั่งการใหผูใดผูหน่ึงในเหลาทัพ ไปชวยราชการในหนวยงาน
อื่น เปนเร่ืองท่ีไมยาก แตเหลาทัพเองก็จะมองวาไมไดชวยงานอยูในกองทัพ ไมไดทําประโยชนใหหนวย 
ขาราชการในกองทัพเรือเอง หรือในเหลาทัพอื่น ก็คงไมมีผูใดอยากจะเขาไปชวยงานดานน้ี โดยที่ไมมี
นโยบายระดับชาติอยางชัดเจน นักวิจัยผูทํางานอยางจริงจังจึงกระจายอยูตามหนวยงานตาง ๆ การศึกษา 
คนควา ทดลอง จึงขาดการสนับสนุนอยางตอเนื่อง ดังนั้นจึงถึงเวลาแลวท่ีทุกฝายจะตองใหความรวมมือกัน 
และผลักดันใหเกิดการวิจัย ทดลอง ทางดานอวกาศ เกิดขึ้นในประเทศ ซึ่งจะนําไปสูการพัฒนาอุตสาหกรรม
ตอเนื่องท่ีสําคัญ และมีบทบาทตอการพัฒนาประเทศ โดยการจัดต้ัง สถาบันวิจัยจรวดและอวกาศ
แหงชาติ ขึ้นอยางเปนรูปธรรม มีการจัดซื้อ จัดหา เครื่องมือ อุปกรณการทดลองอยางเพียงพอ และรวบรวม
นักวิชาการที่มีความรูความสามารถแตละสาขามาทํางานวิจัยรวมกัน และมีการสนับสนุนอยางตอเนื่อง ผม
เชื่อวาหากนักวิจัยไดทํางานที่ชอบ มีคาตอบแทนที่สูง และมีแนวโนมความกาวหนาที่ดีกวาการรับราชการอยู
ในเหลาทัพ คงไมมีผูใดปฏิเสธ ที่จะเปลี่ยนงานอยางแนนอน ดังนั้นขอยุติที่ไดจากการประชุมจึงเปนการ
รวมกลุมคณะทํางานเพื่อทําการเขียนโครงการสถาบันวิจัยจรวดและอวกาศแหงชาติ เสนอคณะรัฐมนตรี เพื่อขอ               
ความเห็นชอบในหลักการ และขออนุมัตงิบประมาณในการดําเนินการ 

อยางไรก็ตามจากเรื่องตาง ๆ ท่ีผู เขียนเลามาขางตน และเทาที่ศึกษาพบวาประเทศไทยมี            
ขอไดเปรียบทางภูมิศาสตรในเรื่องของท่ีตั้ง สําหรับการยิงจรวดสงดาวเทียม ดังนั้นนอกจากประเทศไทย
จะตองสรางศักยภาพทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในการยิงจรวดสงดาวเทียมเปนการดวนแลว ยังมี
ขอกฎหมายระหวางประเทศ อาทิ ขอตกลงวาดวยการสรางอาวุธที่มีระยะยิงไกลเกินกวา ๒๐๐ กิโลเมตร                
หรือสนธิสัญญาอวกาศวาดวยขยะอวกาศ ท่ีตองการผูมีความรูทางดานกฎหมายมาใหความรวมมือใน
การศึกษา และยิ่งไปกวาน้ัน อยางที่ผูอานนาจะทราบดีอยูแลววาในปจจุบันนอกจากจะมีดาวเทียม สถานี
อวกาศ และขยะอวกาศ โคจรอยูรอบโลกอยูเปนจํานวนมากแลว หากประเทศไทยยังมัวแตคิดวาจะทํา มีแต
นโยบายที่อยูในกระดาษ แตยังไมลงมือทําเสียทีไมวาจะดวยวิธีการใดก็ตาม และไมมีการสนับสนุน               
อยางตอเนื่อง เม่ือถึงเวลานั้น ถึงแมวาเราจะมีศักยภาพในการยิงจรวดสงดาวเทียมอยางสมบูรณแลว ปญหา
ใหญก็คือดาวเทียมสัญชาติไทยจะไปอยูท่ีไหนในวงโคจรของโลก !!! 


