
การเปรียบเทียบคา การเปรียบเทียบคา BBOODD  ในน้ําทิ้งจากอาคารโดยการใชในน้ําทิ้งจากอาคารโดยการใชถังกรองไรอากาศถังกรองไรอากาศกับกับ
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        น.อ. สบสุข ลีละบุตร 
อาจารยฝายศึกษา โรงเรียนนายเรือ. 

 
 

บทคัดยอ 
 บทความนี้ไดนําเสนอผลการเปรียบเทียบคา BOD (Biochemical Oxygen Demand) ในน้ําทิง้
จากอาคารนอน ๓ โรงเรียนนายเรือ โดยการใชเชื้อจุลนิทรียในถังกรองไรอากาศเปนตัวเรงการยอยสลาย
สารอินทรียวตัถุในน้ําทิ้ง กับการ  ยอยสลายโดยวธิปีกติธรรมดาทั่วไปในถังเกบ็นํ้าเสีย อาคารนอน ๓  
ซ่ึงผลการทดลองพบวา ถังกรอง    ไรอากาศที่สรางขึน้ (Model) โดยใชเชื้อจุลินทรียชวยยอยสลายทําให
การบําบัดน้ําเสียทําไดเร็วขึน้ และคา BOD ลดต่ําลงกวาในถังเก็บนํ้าเสีย อาคารนอน ๓ โรงเรียนนายเรือ 
สามารถบําบดัน้ําเสียใหอยูในเกณฑมาตรฐานไดดีขึ้น โดยประสิทธภิาพของแบบจําลองถังกรองไรอากาศ 
ในการกําจัดคา BOD สูงกวาเมื่อเปรียบเทียบกับการยอยสลายในถังเก็บนํ้าเสียอาคารนอน ๓ คิดเปน
รอยละ ๔๖.๒ โดยใชชวงเวลาการกักเก็บนํ้าเสียในถังกรองไรอากาศเปนระยะเวลา  ๒ วัน 
 
๑. บทนํา 

นํ้าเปนปจจัยสําคัญในการดํารงชีวิต เม่ือจํานวนประชากรเพิ่มขึ้น ปริมาณการใชนํ้ายอมมากขึ้น
ตามโดยลําดับ ทําใหเกิดน้าํเสียจากการอุปโภคบริโภค เพ่ิมมากขึน้เชนกัน โดยเฉลี่ยคิดเปนรอยละ ๘๕ 
ของการใชนํ้าทั้งหมด๑ ซ่ึงนํ้าเสียที่เกิดขึ้นหากมีปริมาณมากเกินกวาระบบในทางธรรมชาติจะรองรับได 
ยอมทําใหเกิดน้ําเนาเสียทําใหสิ่งแวดลอมเสื่อมโทรม ฉะนั้นจึงจําเปนตองควบคุมคุณภาพน้ําทิ้งกอน
ปลอยลงสูลํารางสาธารณะ๒ 

คา BOD เปนคาที่นิยมใชแสดงความสกปรกของน้ําเสีย และยังมีความสําคัญอยางมากในการ
ออกแบบและควบคุมระบบบําบัดน้ําเสียโดยทางชีวภาพ สามารถบงชี้ถึงคาภาระอินทรีย (Organic 
loading) และยังใชในการหาประสิทธิภาพของระบบบาํบัดน้ําเสียไดอีกดวย๓ 

 

 

๑ การคํานวณน้ําทิ้งของ กทม. โดยใชแฟกเตอร ๐.๘๕ คูณปรมิาณการใชในในแตละวัน 
๒ ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ ๘ (พ.ศ. ๒๕๓๕) เรื่อง กําหนดมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน 
๓ เกรียงศักดิ์ อุดมสินโรจน.  การบําบัดน้ําเสีย. ๒๕๓๙. หนา ๓๘.  
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โรงเรียนนายเรือมีการใชนํ้าประปาโดยเฉลี่ยเดือนละ ๑๐,๐๘๒ ลูกบาศกเมตร คิดเปนน้ําทิ้งในแต
ละวันโดยเฉลีย่ประมาณ ๒๕๐ – ๓๐๐ ลกูบาศกเมตร๔ 

ในกรณีศึกษาการเปรียบเทยีบคา BOD ในถังเก็บนํ้าเสีย อาคารนอน ๓ โรงเรียนนายเรือกับถัง
กรองไรอากาศ (Anaerobic Filter) โดยการออกแบบ (Model) ขนาด ๓๕ x ๕๐ x ๓๐ ซม.(กวาง x ยาว x
สูง) ตามรูปที๑่ ซ่ึงในรายละเอียดจะไดกลาวตอไป 

 

 
รูปท่ี ๑  แสดงแบบจําลองถังไรอากาศ 

 
๒.  หลักการออกแบบ 

ถังกรองไรอากาศ มีรูปลักษณะตามภาพที่ปรากฏ (รูปที่๑) โดยจุลินทรียที่อยูในระบบ จะทํา
หนาที่ยอยสลายสารอินทรียตาง ๆ ซ่ึงจุลินทรียจะเกาะอยูบริเวณผวิของตวักลาง (Media) และบางสวน
จะอาศัยอยูในชองวางระหวางตัวกลาง ทาํใหระบบน้ีไมตองมีการกวนน้ําเสียภายในถัง ตัวกลางที่สามารถ
ใชไดคือ พวกที่ไมสามารถยอยสลายไดโดยธรรมชาติ ไดแก กอนหิน พลาสติก อิฐ ยาง ดินเผา เปนตน 
สําหรับขนาดของตัวกลางไมควรมีขนาดเล็กหรือใหญเกินไป ซ่ึงจะสงผลตอประสิทธิภาพในการบําบัดน้ํา
เสีย หากขนาดและปริมาณไมเหมาะสม ในการทดลองนี้ใชตวักลางทําจากพลาสติก มี เสนผานศูนยกลาง 
๘.๕ ซม. สูง   ๘.๕ ซม. ตามรูปที่๒  จํานวน ๑๒ อันตอปริมาณน้ําเสียที่ผานเขามาในถังจํานวนประมาณ 
๕๐ ลิตร 

 
 
 
 
 
 

๔จากบทความ การนําน้ําทิ้งจากอาคารมาใชประโยชน วารสารโรงเรียนนายเรอื ปที ่ ๕ ฉบับที่๒ (เดือนเมษายน-มิถุนายน 
๒๕๔๘) หนา ๔๑. 

ทางน้ําออก ทางน้ําเขา 
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รูปท่ี  ๒  แสดงแบบตัวกลาง (Media) ในถังกรองไรอากาศที่ใชทดลอง 

 
การทดลองใชเวลาในการกกัเก็บนํ้าเสีย ๒ วัน (เวลากกัเก็บนํ้าของถังกรองไรอากาศประมาณ ๗ 

วันขึ้นไป จะทําใหประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําเสียสูงขึ้น ) โดยทั่วไประบบบาํบัดน้ําเสียแบบถังกรองไร
อากาศ สามารถกําจัด BOD5 ใหลดลงเหลือไดไมต่ํากวา 30 mg/l5 สําหรับคามาตรฐานควบคมุการระบาย
นํ้าทิ้งจากอาคาร มีคาตามเกณฑตาง ๆ ดังตารางตอไปน้ี 

 
 
 
 
 
 
 

 
๕จากผลงานวิจัยของ อรทยั ชวาลภาฤทธิ์ และ เพ็ชรพร   เชาวกิจเจริญ  เรื่อง การตรวจสอบคุณภาพน้ําทิ้งจาก 
ถังบําบัดแบบแอนแอโรบิค 

 

ตัวกลาง (Media) 
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คามาตรฐานควบคุมการระบายน้ําทิ้งจากอาคารบางประเภทและบางขนาด  
เกณฑกําหนดสูงสุดตามประเภทมาตรฐานควบคุมการระบายน้ําทิ้ง 

ดัชนีคุณภาพน้ํา หนวย 
ก ข ค ง จ 

 

๑. คาความเปนกรด
ดาง (pH) 

- ๕-๙ ๕-๙ ๕-๙ ๕-๙ ๕-๙  

๒. บีโอดี (BOD)  มก./ล. ไมเกิน ๒๐ ไมเกิน ๓๐  ไมเกิน ๔๐ ไมเกิน ๕๐  ไมเกิน ๒๐๐   
๓.ปริมาณของแข็ง 
- คาสารแขวนลอย 
(Suspended Soilds) 

มก./ล. ไมเกิน ๓๐ ไมเกิน ๔๐ ไมเกิน ๕๐ ไมเกิน ๕๐ ไมเกิน ๖๐  

- คาตะกอนหนัก 
(Settleable Solids) 

มก./ล. ไมเกิน ๐.๕ ไมเกิน ๐.๕ ไมเกิน ๐.๕ ไมเกิน ๐.๕ -  

- คาสารที่ละลายได
ทั้งหมด (Total 
Dissolved Solid) 

มก./ล. ไมเกิน ๕๐๐* ไมเกิน ๕๐๐* ไมเกิน ๕๐๐* ไมเกิน ๕๐๐* -  

๔. คาซัลไฟต 
(Sulfide) 

มก./ล. ไมเกิน ๑.๐ ไมเกิน ๑.๐ ไมเกิน ๓.๐ -  ไมเกิน ๔.๐ -  

๕. ไนโตรเจน 
(Nitrogen) ในรูป ที 
เค เอ็น (TKN) 

มก./ล. ไมเกิน ๓๕ ไมเกิน ๓๕ ไมเกิน ๔๐ ไมเกิน ๔๐ -  

๖. นํ้ามันและไขมัน 
(Fat , Oil and 
Grease) 

มก./ล. ไมเกิน ๒๐ ไมเกิน ๒๐ ไมเกิน ๒๐ ไมเกิน ๒๐ ไมเกิน ๑๐๐   

 
หมายเหต ุ: ๑.วิธีการตรวจสอบลักษณะน้ําทิ้งจากอาคารเปนไปตามวิธีการมาตรฐานสําหรับการวิเคราะหนํ้าและน้ําเสียใน 

Standard Methods for Examination of Water and Wastewater ซ่ึง APHA : American Public Health 
Association, AWWA : American Water Works Association และ WPCF : Water Pollution Control Federation 
รวมกันกําหนดไว 
๒. โรงเรียนทางราชการ มีพื้นที่ใชสอยรวมตั้งแต ๒๕,๐๐๐ ตร.ม.ข้ึนไป จัดอยูในประเภท ก. 
*เปนคาที่เพิ่มข้ึนจากปริมาณสารละลายในน้ําตามปกติ  

แหลงที่มา : ประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสิ่งแวดลอม เร่ือง กําหนดมาตรฐานควบคุม การระบายน้ําทิ้งจากอาคาร
บางประเภท และบางขนาด ตีพิมพในราชกิจจานุเบกษา ฉบับประกาศทั่วไป เลม ๑๑๑ ตอนพิเศษ ๙ง ลงวันที่ ๔ 
กุมภาพันธ ๒๕๓๗  
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๓.  ขั้นตอนการทดลอง 

เพ่ือเปนการเปรียบเทียบคุณภาพน้ําทิ้งที่ผานกระบวนการบําบัดโดยใชถังกรองไรอากาศกับ    
นํ้าเสียในถังเก็บอาคารนอน ๓ ซ่ึงการวิเคราะหน้ีจะใชคา BOD เปนเกณฑหลักในการพิจารณา เน่ืองจาก
จะเปนตัวบงชี้ถึงปริมาณสารอินทรียที่ปะปนมากับนํ้าเสีย วามีปริมาณมากนอยเพียงใดและมี  คาเกิน
เกณฑจากคามาตรฐานน้ําทิ้งจากอาคารที่กําหนดหรือไมอยางไร เน่ืองจากกิจกรรมการใชนํ้าใน แตละวัน
ยอมอาจทําใหคุณภาพน้ําเสียแตกตางกันบาง ซ่ึงในการทดลองครั้งน้ีจะทําการสุมตัวอยางน้ําเสียเปน 
Batch จํานวนทั้งหมด ๓ ครั้ง ซ่ึงมีขั้นตอนการดําเนินการดังน้ี 

๓.๑ เก็บตวัอยางน้ําจากถังเก็บนํ้าเสียอาคารนอน ๓ แตละครั้งจะแบงตวัอยางน้ําเสียออกเปน 
๒ สวน สวนที่หน่ึงเก็บไวในถังเกบ็ตวัอยางปดอยางมิดชิด และอีกสวนหนึ่งนําไปผานระบบถังกรองไร
อากาศที่ไดออกแบบไว โดยใชระยะกักเก็บนํ้าเสีย (HRT)๖ ที่ทําการทดลอง ๒ วนั 

๓.๒ ใสหัวเชื้อจุลินทรีย๗ จํานวน ๑๐ กรัม ตอนํ้า ๑ ลูกบาศกเมตร บริเวณทีบ่รรจุตัวกลาง 
ภายหลังที่นํ้าเสียเขาเต็มถังกรอง 

๓.๓ เม่ือครบกําหนดการกักเก็บนํ้าเสีย ๒ วนั ทําการดันนํ้าเสียออกจากระบบทางทอนํ้าออก  
เทากับจํานวนน้ําที่มีอยูในระบบพรอมทัง้เก็บตวัอยางน้ําเสียหลังผานระบบถังกรองไรอากาศและตวัอยาง
นํ้าเสียในถังเก็บสวนที่หน่ึง (ตามขอ๓.๑) เพ่ือนําไปทดสอบคา pH, อุณหภูมิ และคา BOD  

๓.๔ ทําการทดลองซ้ํา จากขอ ๓.๑ – ๓.๓ รวมทั้งหมด ๓ ครั้ง 
 
๔. การวิเคราะหผลการทดลอง 

ชวงเวลาในการเก็บตวัอยางน้ําทิ้งจากอาคาร เดือน ธันวาคม ๒๕๔๘ 
ครั้งที่๑ ครั้งที่๒ ครั้งที่๓ 

 
 

รายการ * ** * ** * ** 

๑. BOD (mg/l) 
๒. pH  (๕-๙) 
๓.  T๐ C 

๓๑.๕ 
๗.๐ 
๓๒ 

๒๐.๒ 
๖.๘ 
๓๑ 

๓๐.๕ 
๖.๙ 
๒๗ 

๒๒.๕ 
๖.๙ 
๒๗ 

๖๔.๕ 
๖.๘ 
๒๔ 

๒๕.๕ 
๖.๙ 
๒๔ 

แหลงที่มา : กรมวิทยาศาสตรทหารเรือ 
หมายเหตุ  :  *  เปนตัวอยางน้ําเสียสวนที่หน่ึงที่เก็บไวในถังเกบ็ตวัอยางปดอยางมิดชิด ซ่ึงเปนตัวแทน
นํ้าเสียในถังเก็บของอาคารนอน ๓ 
          ** เปนตัวอยางน้ําเสียที่ผานระบบถังกรองไรอากาศ 
๖ HRT หมายถึง Hour retention Time 
๗ หัวเชื้อจุลินทรียประกอบดวย Saccharomyces cerevisiae , Streptococcus faecium , Lactobacillus spp., Bacillus 
spp, and Organic enzyme. 
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จากผลการวิเคราะหพบวา คา BOD ภายหลังผานระบบถังกรองไรอากาศมีคาลดต่ําลงกวา      
นํ้าเสียในถังเก็บตวัอยางทัง้ ๓ ครั้งการทดลอง โดยมีคาเฉลี่ยนํ้าเสียในถังเก็บตวัอยาง ๔๒.๒ mg/l   
คาเฉลี่ยหลังผานระบบถังกรองไรอากาศ ๒๒.๗ mg/l  และมีคาลดลงโดยเฉลี่ย  ๑๙.๕ mg/l   
 คา pH อยูในชวงเกณฑกําหนด (๕-๙) โดยมีคาใกลเคยีงกัน 
 คาอุณหภูมิ มีการเปลี่ยนแปลงไปตามการทดลองแตละ Batch โดยมีคาใกลเคียงกันหรือเทากัน
ในการทดลองแตละครั้ง 

จากตารางสามารถเขียนกราฟเปรียบเทียบคา BOD นํ้าเสียในถังเก็บตวัอยางและภายหลังผาน
ระบบถังกรองไรอากาศ และคาเฉลีย่ ดังแสดงตามแผนภาพที่๑ 
 

0
10
20
30
40
50
60
70

ทดลองครั้งท่ี1 ทดลองครั้งท่ี2 ทดลองครั้งท่ี3 คาเฉล่ีย

นํ้าเสียในถังเก็บ
หลังผานระบบ
คาเฉล่ีย

BOD

(Mg/l)

                 
 

แผนภาพที่ ๑ แสดงกราฟเปรียบเทียบคา BOD นํ้าเสียในถังเก็บตัวอยางและหลังผานระบบ 
ถังกรองไรอากาศ 

 
๕.   สรุป 

ผลการทดลองสรุปไดวาน้ําทิ้งที่ผานกระบวนการบําบัดโดยผานถังกรองไรอากาศและใช              
หัวเชื้อจุลินทรียชวยยอยสลาย  จะทําใหคา  BOD  ของน้ําเสียน้ัน  ลดต่ําลงโดยเฉลี่ย  ๑๙.๕  mg/l  เม่ือ 
เปรียบเทียบกับนํ้าเสียในถังเก็บตัวอยางซึ่งเปนตัวแทนนํ้าเสียจากถังเก็บนํ้าเสียของอาคารนอน ๓
โรงเรียนนายเรือ 
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  ประสิทธิภาพของถังกรองไรอากาศที่สรางขึ้น (Model) ในการกําจัดคา BOD  มีคาเทากับ    
คาBOD เฉลีย่ นํ้าเสียในถงัเก็บตวัอยาง -  คา BOD เฉลี่ยที่ผานระบบถังกรองฯ   X  ๑๐๐ 
   คา BOD เฉลีย่นํ้าเสียในถังเก็บตวัอยาง 

 =     ๔๒.๒ – ๒๒.๗    X     ๑๐๐         
๔๒.๒ 

=     ๔๖.๒ %   
   ∴ ถังกรองไรอากาศ(Model)มีประสิทธิภาพในการกําจัดคา BOD สูงกวา รอยละ   ๔๖.๒  เม่ือ

เทียบกบันํ้าเสยีในถังเก็บตวัอยางซึ่งเปนตัวแทนน้ําเสียจากถังเก็บนํ้าเสียของอาคารนอน ๓ 
 
๖.  อภิปรายผล 
 ๖.๑ อุณหภูมิ  การทดลองนีไ้ดดําเนินการทดสอบในชวงเดือน ธันวาคม พ.ศ. ๒๕๔๘ ซ่ึงมีอากาศ 
คอนขางเย็นจึงทําใหอุณหภูมิต่ํากวาชวงเกณฑที่เหมาะสม (๒๘-๓๒ ๐C)๘ สงผลทําใหประสิทธิภาพใน
การยอยสลายของสารอินทรียในน้ําลดต่ําลงดวย ดังจะเห็นไดจากการทดลองครั้งที่ ๓ ซ่ึงมีอุณหภูมิลด
ต่ําลงที่ ๒๔๐ C ทําใหคา BOD จากผลการทดลองสูงกวาการทดลองสองครั้งแรก แตเน่ืองจากการทดลอง
อยูในเง่ือนไขหรือสภาวะเดียวกัน จึงไมมีผลตอการเปรียบเทียบคา BOD ของการยอยสลายสารอินทรีย
ในน้ําของทั้งสองระบบ  
 ๖.๒ คา pH  โดยเฉลี่ยมีแนวโนมใกลเคียงกัน อยูในชวงราว ๖.๘-๗.๐ ซ่ึงเปนผลดีตอคุณภาพ
นํ้าทิ้ง หากมีสภาพเปนกรดมากจะทําใหเกิดกลิ่นเหม็นของน้ําเสียรุนแรงมากยิ่งขึ้น 
 ๖.๓ คา BOD จากการผานระบบถังกรองไรอากาศ จะมีคานอยกวาทีไ่มไดผานระบบดังกลาว
ทั้งน้ีเน่ืองจากระบบการออกแบบถังกรองไรอากาศโดยใชตวักลาง (Media) ชวยเพิ่มพ้ืนที่ในการเกาะของ
เชื้อจุลินทรีย ที่เติมลงไปในระบบ ทําใหเพ่ิมประสิทธิภาพในการยอยสลายสารอินทรียไดดีกวา นํ้าเสียใน
ถังเก็บนํ้าเสียของอาคารนอน ๓ จึงทําใหคา BOD ที่ผานระบบถังกรองไรอากาศมีคาลดลง ทั้งน้ี
ยอมขึ้นอยูกับปจจัยของคุณภาพและปริมาณของน้ําเสียในแตละวัน  ระยะเวลาการกักเก็บนํ้าเสีย และ
ขนาดของถังบําบัดน้ําเสีย ซ่ึงจะตองออกแบบใหสอดคลองกันเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการบําบดั รวมทั้ง
ลดตนทุนคาใชจายในการบาํบัดใหนอยทีสุ่ด 
  
๗.  ขอเสนอแนะ 
 จากผลการทดลองนี้ สามารถนําไปประยุกตใชสรางระบบบําบดัน้ําเสียแบบถังกรองไรอากาศ
ตนทุนต่ําโดยไมตองกวนน้ําหรือติดตั้งเครื่องเปาอากาศ นํ้าเสียที่ผานระบบการกรองนี้จะมีคุณภาพเปนไป  
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ตามเกณฑมาตรฐานกําหนด สามารถนํากลับมาใชประโยชนในกิจกรรมที่เหมาะสมไดตอไป เทากับเปน
การใชทรัพยากรน้ําอยางคุมคา ประหยัดพลังงานและคาใชจาย รวมทั้งยังไดรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมให
ยืนยาวสืบตอไป 
 
๘ เกรียงศักดิ์ อุดมสินโรจน.  การบําบัดน้ําเสีย. ๒๕๓๙. หนา ๒๔๓.  
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