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บทนํา 

บทความนีไ้ดนาํเสนอเกีย่วกับผลกระทบทีอ่าจเกิดข้ึนกับเรือไดเมื่อเรือแลนเขาบริเวณทีแ่คบ เชน 
แมน้ํา ลําคลอง  ผลกระทบดงักลาวคือการเกิดแรงดูดหรือแรงผลักระหวางเรือกับเรอืเมือ่เรือสองลําตองแลน
เขาใกลกันในที่แคบ การเกิดแรงดดูหรือแรงผลักระหวางเรือกับฝง และการเกิดแรงดูดระหวางเรอืกับพ้ืน   
ทองน้ํา ซึง่เปนสาเหตุใหเรือเกิดการโดนกัน เรือชนฝง และเรือเกยตื้นตามลําดับ รวมทัง้แนวทางการปฏิบัติ
และขอระมัดระวังในการนาํเรือในบริเวณที่แคบ  
 
อะไรเปนสาเหตุทําใหเกิดผลกระทบ 

เมื่อเรือเคลือ่นทีไ่ปขางหนาจากหยุดนิ่ง จะทาํใหเกิดปรากฏการณทางไฮโดรไดนามกิส คือความดัน
รอบตวัเรอืจะเกิดการเปล่ียนแปลง จะเกิดยานความดนับวก (ยานนี้ความดันจะสงูกวาความดนัน้าํบริเวณ
รอบๆและจะมีแรงผลักจากยานนี)้ ที่บริเวณหัว-ทายเรือ และยานความดนัลบ (ยานนี้ความดันจะต่าํกวา   
ความดันน้าํบริเวณรอบและจะมแีรงดูดจากยานนี้) ที่บริเวณกลางลํา สาํหรับเรือที่มกีลางลาํแบบขนาน (ชวง
กลางลําเรือที่มพ้ืีนทีหนาตัดขวางเทากันตลอด) ยาว เชนเรือบรรทุกน้าํมนั ยานความดันลบก็จะมีขนาดยาว
ข้ึนดวย รูปที่ ๑ แสดงยานความดนัจากมมุมองดานบน รูปที่ ๒ แสดงยานความดันจากมุมมองดานขาง เมื่อ
เรือลอยหยุดนิ่งและไมมีความเรว็ของกระแสน้าํยานความดันดังกลาวก็จะหายไป ดังนั้นผลกระทบก็คือการ
เกิดแรงดูดหรือการเกิดแรงผลักระหวางยานความดนับวกและลบนั่นเอง 
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เมื่อเรือลําหนึ่งแลนเขาใกลเรืออีกลําหนึ่งมากเกินไปจนกระทั่งยานความดันบวกหรือลบของเรือ     

ทั้งสองสัมผัสกันจะทําใหเกิดผลกระทบระหวางเรือทั้งสองลํา  หรือเมื่อเรือแลนเขาใกลฝงของแมน้ําหรือ      
ลําคลองจนกระทั่งยานความดันบวกหรือลบของเรือสัมผัสกับฝงของแมน้ําหรือลําคลองก็จะทําใหเกิดผล
กระทบระหวางเรือกับฝง  หรือเมื่อเรือแลนเขาในน้ําตื้นก็จะทําใหเกิดผลกระทบระหวางเรือกับพ้ืนทองน้ํา
ดวยเชนกัน ดังนั้นสามารถแบงผลกระทบที่มตีอเรือเมื่อเรือแลนในทีแ่คบไดเปน ๓  ประเภทหลัก ๆ ดังนี้คือ 

๑. ผลกระทบระหวางเรือกับพ้ืนทองน้าํ 
๒. ผลกระทบระหวางเรอืกับเรือ 
๓. ผลกระทบระหวางเรอืกับฝง 
เนื่องจากในปจจุบันขนาดของเรือเพ่ิมข้ึนอยางตอเนือ่งโดยเฉพาะความกวางของเรือ จึงมผีลกระทบ

ตอการนําเรือในที่แคบมากขึ้น ผลกระทบดังกลาวจงึเปนเร่ืองที่สาํคัญที่ควรนาํมาพิจารณา  
 
ผลกระทบระหวางเรอืกับพื้นทองนํ้า 

โดยทั่วไปแลวเมื่อเรือแลนไปขางหนา เรือจะกินน้าํลึกมากกวาตอนที่เรอืลอยหยุดนิง่ เนื่องจากเมื่อ
เรือเคลือ่นที่ไปในน้าํ เรือจะผลักน้าํที่อยูขางหนา  น้ําบริเวณดังกลาวจะไหลยอนไปดานหลงัผานดานขางและ
ทองของเรือ ความเรว็การไหลของน้ําจะเพ่ิมข้ึนภายใตตัวเรือซึ่งทําใหความดันบริเวณทองเรือต่าํลง (ดังรูปที่ ๒)  

รูปท่ี ๑ การกระจายของความดันรอบตัวเรือท่ีกําลงเคลื่อนท่ีจากมุมมองดานบน 

รูปท่ี ๒ การกระจายของความดันใตตัวเรือท่ีกําลังเคลื่อนท่ีจากมุมมองดานขาง 
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และเปนสาเหตุใหเรอืตกลงในแนวด่ิงหรือเรือกินน้าํลึกเพ่ิมขึ้นนั่นเอง ถาเรือแลนไปขางหนาดวยความเรว็สงู 
ๆ ในน้ําตื้นที่มรีะยะระหวางกระดูกงูกับพ้ืนทองน้าํเหลือแค ๑ – ๑.๕ เมตร เรืออาจจะเกิดการเกยตื้นได การ
ที่เรือกินน้าํลึกเพ่ิมขึ้นเมือ่เรอืแลนไปขางหนาเรียกวาการเกิด “สควอท” (สามารถอานเรือ่งการเกิดสควอท
เพ่ิมเติมไดในวารสารโรงเรียนนายเรอื ปที ่ ๕ ฉบับที่ ๔ เรื่อง การเกยตืน้ของเรอืเนือ่งจากการเกิดสควอท 
(Squat)) ซึ่งสูตรคํานวณหาคาสควอทสูงสุดมีดังนี ้
 

เมตร
20

08.2xV81.0xSBC
maxงสุดคาสควอทสู =δ=  

CB=Block coefficient 
V=ความเรว็ของเรือสมัพัทธกับน้าํ 

BxH
bxTfactorBlockageS ==   

b  =  ความกวางของเรือ 
H  =  ความลกึของน้าํ 
B  =  ความกวางของแมน้าํหรือคลอง 
T  =  ระดับกินน้ําลึกขณะทีเ่รือลอยหยุดนิง่ 
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รูปท่ี ๓ เรือลอยหยุดนิ่งในแมน้ํา 

 
ปจจัยหลกัที่มอีิทธิพลตอการเกิดสควอทคือความเร็วของเรือ  สควอทแปรผนัตรงตามความเรว็ของ

เรือยกกําลังสองนั่นคือถาเราเพ่ิมความเรว็เปนสองเทาสควอทจะเพ่ิมขึ้นเปนสี่เทา 
Blockage Factor (S) ก็เปนอีกปจจัยที่มผีลกระทบตอการเกิดสควอท Blockage Factor (S) คือ พื้นที่

ภาคตัดขวางสวนที่จมน้าํที่กลางลําของเรือหารดวยพ้ืนทีภ่าคตัดขวางของน้ําในคลองหรือแมน้ํา สควอทแปรผัน 
ตรงตาม Blockage Factor ดังนั้นในที่แคบ (เชน แมน้าํ ลําคลอง) จะทาํใหเรือเกิดสควอทมากกวาในที่เปดโลง 
(เชนทะเล) 

ดังนั้นเมือ่เรือลําหนึง่แลนแซง สวน หรือผานเรอือีกลาํหนึ่งในแมน้ํา เมื่อกลางลําของเรือทั้งสองอยูใน
แนวเดียวกนัจะทาํใหคาสควอทเพ่ิมข้ึนนั่นคือเรือกินน้าํลึกเพ่ิมขึ้นอีก การที่คาสควอทเพ่ิมขึ้นอธิบายไดวา 
การที่เรือสองลําอยูในแนวเดียวกันจะทําใหคา Blockage Factor เพิ่มข้ึนนั่นเอง 

 
BxH

)2xT2b()1xT1b(S +
=  

b1,b2=ความกวางของเรือลําที่ ๑ และ ๒ ตามลําดับ 

T1,T2=ระดับกินน้ําลึกขณะลอยหยุดนิง่ของเรือลําที่ ๑ และ ๒ ตามลําดับ 
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ผลกระทบระหวางเรือกับเรือ 
 เมื่อเรือเล็กลําหนึ่งกาํลังแลนแซงเรือใหญในแมน้าํแคบ ม ี๕ กรณีที่จะตองพิจารณา 

 
รูปท่ี ๔ ผลกระทบระหวางเรือกับเรือในแมน้ําแคบระหวางการแลนแซงผาน 

 
กรณีที่ ๑ เรือเล็กกําลังแลนเขาใกลทายเรอืทางกราบซายของเรือใหญ เมื่อยานความดันบวกทางหวัเรอื 

ของเรือเล็กสมัผสักับยานความดนับวกทางทายเรือของเรือใหญ ยานความดันบวกของเรือทัง้สองจะผลักกนั 
ทําใหเรือทัง้สองเบนออกจากเข็มไปทางซาย เรือเล็กจะมอีตัราการหมนุมากกวาเรือใหญ และมีโอกาสที่เรอื
เล็กจะเบนออกจากเข็มและแลนเขาหาฝงแมน้าํ 

กรณทีี่ ๒ เรือเล็กอยูในอนัตรายที่จะถกูดูดเขาหาเรือใหญเพราะยานความดันลบของเรือทั้งสองสมัผสักนั 
ความแตกตางของระวางขับน้ําของเรือทั้งสองยิ่งมากเทาไร แรงดูดทางขางยิ่งมากขึ้น และเรือจะเอียงทางขาง 
เล็กนอย มโีอกาสที่โคงทองเรือจะเกยตืน้ทาํใหแผนเหล็กโคงทองเรือเกิดความเสยีหายได แสดงดังรูปที่ ๕ 
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เรือน้ํามัน

ฝงแมนํ้า

ฝงแมนํ้า V1

V2

พื้นทองนํ้า

ฝงแมนํ้าเรือตูคอนเทนเนอร

 
เสนแนวน้ํา

เรือน้ํามันเรือตูคอนเทนเนอร

K=Keel G=Center of gravity  B=Center of buoancy

V2=0
ไมเกิดสควอท

V1=0
ไมเกิเสควอท .

.
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เสนแนวน้ํา

พื้นทองน้ํา

ความเร็ว=V2

เกิดสควอทตามขวาง.

.
.

K

G
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.
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K

G
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ความเร็ว=V1

เกิดสควอทตามขวาง

1α 2α21 α〉αNote:

การดูดเกิดข้ึนตรงน้ีเรือทั้งสองดูดซ่ึงกันและกัน
และเรือทั้งสองเอียงขางเล็กนอย

เรือน้ํามันเกิดการสควอท และเกยตื้นแผนเหล็กโคงทอง
เรืออาจไดรับความเสียหาย

เรือท้ังสองลําหมุนรอบจุด G

(a)

(b)

(c)

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
รูปท่ี ๕ การเกิดสควอทตามขวางเนื่องจากเรือสองลําแลนสวนกันในท่ีแคบ 

 ไมเกิดสคอวท 
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กรณีที่ ๓ เรือเล็กกําลังแลนผานหวัเรือทางกราบซายของเรือใหญ เมื่อยานความดนับวกทางทายเรือ
ของเรือเล็กสมัผสักับยานความดนับวกทางหวัเรือของเรือใหญ ยานความดันบวกของเรือทั้งสองจะผลักกัน 
ทําใหเรือทัง้สองเบนออกจากเข็มไปทางขวา เรือเล็กจะมอีตัราการหมนุมากกวาเรือใหญ และมีโอกาสที่เรอื
เล็กจะเบนออกจากเข็มและขวางเสนทางของเรอืใหญและถกูเรือใหญชน 

กรณีที่ ๔ ยานความดันบวกทางหวัเรอืของเรือเล็กสมัผสักับยานความดันลบของเรือใหญ จะเกิดผล
กระทบระหวางเรอืทั้งสอง เนื่องจากยานความดันลบของเรอืใหญมขีนาดมากกวายานความดนับวกของเรือ
เล็ก หัวเรือเล็กจะถกูดูดเขาหาเรือใหญ ผลสุดทายเรือเล็กอาจชนทายเรือทางกราบซายของเรือใหญ แสดง  
ดังรูปที ่๖ 

กรณีที่ ๕ ยานความดนับวกทางทายเรือของเรอืเล็กสมัผสักบัยานความดันลบของเรอืใหญ จะเกิดผล
กระทบระหวางเรอืทั้งสอง เนื่องจากยานความดันลบของเรอืใหญมขีนาดมากกวายานความดนับวกของเรือ
เล็ก ทายเรือเล็กจะถูกดูดเขาหาเรือใหญ ผลสุดทายเรือเล็กอาจเบนออกจากเข็มไปทางกราบซายและชนฝง
แมน้ํา แสดงดังรูปที่ ๖ 

 

 
 

รูปท่ี ๖ ผลกระทบระหวางเรือกับเรือในแมน้ําแคบระหวางการแซงผาน 



ปที่ ๖ ฉบับที่ ๒                                                                                               เมษายน – มิถุนายน  ๒๕๔๙ 

                                                                       ๘ 
 
 
รูปที่ ๗ และ ๘ เปนตวัอยางของผลกระทบระหวางเรือกับเรอือีก ๒ กรณี (กรณทีี่ ๖ และ ๗

ตามลําดับ) เปนกรณีที่เรือมขีนาดใกลเคียงกันเลนสวนกันในแมน้ําแคบ 
  กรณีที่ ๖ เมื่อเรือทั้งสองแลนเขาใกลกันจนยานความดันบวกทางหัวเรือสัมผัสกัน จะทําใหเกิดแรงผลัก 
ซึ่งกันและกนัที่หวัเรือ จะทาํใหเรือทัง้สองเกิดการหมนุ ดังในรูปที่แสดง ๗ 

กรณีที่ ๗ เมือ่เรอืทัง้สองแลนออกจากกัน ถายานความดันบวกทางทายเรือสัมผสักัน จะทาํใหเกิด
แรงผลักซึ่งกันและกันทีท่ายเรือ จะทาํใหเรอืทัง้สองเกิดการหมนุ ดังในรูปที่แสดง ๘ 
 

 
 

รูปท่ี ๘ ผลกระทบระหวางเรือกับเรือในขณะกําลังแลนออกจากกัน 
 
 
 

รูปท่ี ๗ ผลกระทบระหวางเรือกับเรือในขณะกําลังแลนเขาใกลกัน 



ปที่ ๖ ฉบับที่ ๒                                                                                               เมษายน – มิถุนายน  ๒๕๔๙ 

                                                                       ๙ 
 
 
วิธีการลดผลกระทบระหวางเรือกับเรอืในกรณี ๑ – ๗  มีดังนี ้

๑. ลดความเรว็ของเรือทัง้สอง เนือ่งจากแรงผลักหรือแรงดูดที่เก่ียวของกับผลกระทบนี้แปรผันตรง
ตามความเร็วยกกําลังสอง อยางไรก็ตามการลดความเรว็มากจนเกินไปอาจทาํใหเรือสญูเสยีการบงัคับเล้ียว
ไดเพราะประสิทธภิาพของหางเสอืจะลดลงโดยเฉพาะในน้ําตื้น  

๒. รักษาระยะระหวางเรือทั้งสองใหหางกันเทาทีจ่ะทาํไดโดยมชีองวางระหวางเรอืกับฝงที่ปลอดภยั 
๓. ใหเรือแลนสวนกันหรือแซงกันในที่กวางจะดีกวาในที่แคบเพ่ือหลีกเล่ียงการสัมผัสกันของยานความดัน 

ดังกลาว 
๔. ใหเรือแลนสวนกันหรือแซงกันในน้าํลกึจะดีกวาในน้าํตื้นเพือ่หลีกเลีย่งการเกยตืน้เนือ่งจากการเกดิ 

สควอท 
๕. ใชการบังคับหางเสอืชวย เชนในกรณีที่ ๑ ใชหางเสือขวาเพ่ือตานการเสยีการบงัคับเล้ียว กรณ ี   

ที่ ๓ ใชหางเสือซายเพ่ือตานการเสยีการบังคับเลีย้ว กรณีที่ ๔ ใชหางเสือซายเพ่ือตานการเสยีการบังคับ
เล้ียว กรณีที่ ๕ ใชหางเสอืขวาเพ่ือตานการเสยีการบังคบัเลี้ยว 
 
ผลกระทบระหวางเรือกับฝง 
 เราสามารถใชประโยชนจากยานความดันบวกบรเิวณหวัเรือในการเทยีบเรอืได รูปที่ ๙ เปน
ผลกระทบระหวางเรือกับฝงซึง่แสดงการเขาเทยีบเรือโดยเรอืแลนเขาหาฝงอยางชา ๆ และใชยานความดัน
บวกตรงหวัเรอืเปนจุดหมุนเพ่ือเหวีย่งทายเรือเขาหาฝง  
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+
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ทายเรือเหวี่ยงเขาหาฝง

 
 

รูปท่ี ๙  เรือแลนอยางชา ๆ และใชยานความดันบวกบริเวณหัวเรือเปนจุดหมุน 



ปที่ ๖ ฉบับที่ ๒                                                                                               เมษายน – มิถุนายน  ๒๕๔๙ 

                                                                       ๑๐ 
 
 
 ในกรณีเรอืตองการเขาเทยีบแตแลนเขาหาฝงดวยความเร็วมากเกินไปยานความดันบวกและลบอาจ
ทําใหทายเรือเบนเขาหาและชนฝงดังรูปที่ ๑๐ 
 

ฝงแมน้ําหรือทาเทียบเรือ

เกิดการดูดเนื่องจากความ
ดันลบ ทายเรือชนฝงแมน้ําหรือ

ทาเทียบเรือ

 
 

รูปท่ี ๑๐ เรือแลนเขามาดวยความเร็วมากเกินไปเพ่ือเขาเทียบ อาจทําใหทายเรือชนฝง 
 
สรุป 

การเขาใจปรากฏการณทางไฮโดรไดนามิกสเก่ียวกับการเปล่ียนแปลงความดันรอบตัวเรือเมื่อเรือ
เคล่ือนที่ไปขางหนาและการเขาใจของผลกระทบที่เกิดข้ึนกับเรือเนื่องจากความดันดังกลาวนั้น  จะชวย
ปองกันการเกิดอุบัติเหตุซึ่งจะนําไปสูการสูญเสียคุณคาทางทะเล สูญเสียภารกิจ สูญเสียรายได เสียรายจาย
คาซอมทําหรืออาจสูญเสียชีวิต โดยทั่วไปแลวการลดความเร็วเรือเปนวิธีปองกันการเกิดอุบัติเหตุดังกลาวได
ดีที่สุด  
  
 


