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บทคัดยอ 
 บทความนี้ไดนําเสนอผลการเปรียบเทียบคา BOD (Biochemical Oxygen Demand) ในน้ําเสีย
จากบอโรงสูบที่ ๓ โรงเรยีนนายเรือ โดยใชเชื้อจุลนิทรียในถังกรองไรอากาศเปนตัวเรงการยอยสลาย
สารอินทรียวตัถุในน้ําเสียกบัระยะเวลาการพักน้ําเสีย(HRT)๑ ในถังบําบัดซึ่งผลการทดลองพบวา ถังกรอง
ไรอากาศที่สรางขึ้น (Model) โดยใชเชื้อจุลินทรียชวยเรงในการยอยสลาย ทําใหคุณภาพน้ําเสียดีขึ้น
ภายหลังผานการบําบัด และคา BOD มีแนวโนมลดต่ําลงอยูในเกณฑมาตรฐานน้ําทิ้ง หากทําการบําบัด
นํ้าเสียภายในถังกรองไรอากาศเปนระยะเวลาตั้งแตสามวันขึ้นไป 
 
บทนํา 
 ทรัพยากรน้าํนับวามีความสําคัญตอการดํารงชีวติของคนเราเปนอยางมากดังเชน การชลประทาน 
การผลิตกระแสไฟฟาจากเขือ่นพลังนํ้า การเกษตรกรรม การอุตสาหกรรม การคมนาคมทางน้ํา รวมทั้ง
การอุปโภคและบริโภคเปนตน หากไมตระหนักถึงคุณคาของทรพัยากรน้ําหรือใชนํ้าอยางไมถูกวิธีโดย   
ไมมีการบําบัดภายหลังการนําน้ําไปใชประโยชนในกิจกรรมตาง ๆ อาจจะทําใหเกิดน้ําเนาเสีย และหากมี
ปริมาณมากเกินกวาระบบในทางธรรมชาติจะรองรับได ยอมสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมโดยรวม ฉะนั้น
จึงจําเปนตองมีการควบคุมคุณภาพน้ําภายหลังการนําน้ําไปใชในกิจกรรมตาง ๆ โดยพิจารณาจากคา 
BOD ซ่ึงเปนคาที่นิยมใชแสดงคาความสกปรกของน้ําเสียและยังมีความสําคัญอยางมากในการออกแบบ 
และควบคุมระบบบําบัดน้ําเสียโดยทางชวีภาพ สามารถบงชี้ถึงคาภาระอินทรีย (Organic loading) และ
สามารถใชในการหาประสิทธิภาพของระบบบําบัดน้ําเสียไดอีกดวย๒ 
 ในกรณีศึกษาครั้งน้ีจะทําการทดลองเปรียบเทียบคา BOD กับระยะพักน้าํเสียในถังกรองไร
อากาศ (Anaerobic Filter) โดยการออกแบบถังจําลอง(Model) ขนาด ๓๕ x ๕๐ x ๓๐ เซนติเมตร  
(กวาง x ยาว x สูง) ตามรูปที่ ๑ โดยนําน้ําเสียที่ไหลลงสูบอโรงสูบที่ ๓ โรงเรียนนายเรือ มาทําการ
ทดลองบําบัด ตามระยะเวลาที่กําหนด รายละเอียดจะกลาวตอไป 
 
๑ HRT หมายถึง Hour retention Time 
๒ เกรียงศักดิ์ อุดมสินโรจน,  การบําบัดนํ้าเสยี,  ๒๕๓๙,  หนา ๓๘.  
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หลักการออกแบบ 
 ถังกรองไรอากาศ (Anaerobic Filter) ตามรูปที่ ๑ โดยใชเชื้อจุลินทรีย๓ ใสลงไปในระบบซึ่ง
เชื้อจุลินทรียน้ี จะทําหนาที่ในการยอยสลายสารอินทรียตางๆในน้ําเสีย โดยที่จุลินทรียจะเกาะอยูบริเวณ
ผิวของตวักลาง (media) และบางสวนจะอาศัยอยูระหวางชองของตัวกลาง ทําใหระบบนี้ไมตองใช   
เครื่องกวนน้ําหรือระบบเปาอากาศภายในถังกรอง ตัวกลางที่ใชในที่น้ีไดแกตัวกลางที่ทําจากพลาสติก ซ่ึง
โดยทั่วไปไมสามารถยอยสลายไดโดยธรรมชาติ สําหรับขนาดและจํานวนของตวักลางจะมีผลตอประสิทธิภาพ 
ในการบําบัดน้ําเสีย หากขนาดและปริมาณไมเหมาะสม ในการทดลองนี้ใชตัวกลางที่ทําจากพลาสติก      
มีเสนผาศูนยกลาง ๘.๕ ซม. สูง ๘.๕ ซม. จํานวน ๑๓ อันตอปรมิาณน้ําเสียที่พักอยูในถังบาํบัดจํานวน 
๕๐ ลิตร 
 

                                                                                               ทางน้ําออก 

                        ทางน้ําเขา                

รูปท่ี ๑  แสดงแบบจําลองถังไรอากาศ 
 

 การทดลองใชเวลาในการพกัน้ําเสียไวในถังบําบัดตั้งแต ชวง ๒ วันถึง ๑๐ วัน ซ่ึงระยะพักน้ําเสีย
ในถังกรองไรอากาศประมาณ ๗ วันขึ้นไปจะทําใหประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําเสียสูงขึ้น โดยทั่วไป
ระบบบําบัดน้าํเสียแบบถังกรองไรอากาศ สามารถกําจัดคา BOD5 ใหลดต่ําลงไดไมต่ํากวา ๓๐ mg/l๔ 
สําหรับคามาตรฐานควบคมุการระบายน้าํทิ้งจากอาคาร ประเภท ก. เชนโรงเรียนทางราชการ ซ่ึงมีพ้ืนที่
ใชสอยรวม ตัง้แต ๒๕,๐๐๐ ตร.ม.ขึ้นไป มีคา BOD ไมเกิน ๒๐ มิลลกิรัมตอลิตร 
 
๓ หัวเชื้อจุลินทรียประกอบดวย Saccharomyces cerevisiae , Streptococcus faecium , Lactobacillus spp., Bacillus 
spp, and Organic enzyme. 
๔จากผลงานวิจัยของ อรทัย ชวาลภาฤทธิ์ และ เพ็ชรพร   เชาวกิจเจริญ  เรื่อง การตรวจสอบคุณภาพน้ําทิ้งจากถังบําบัดแบบแอน
แอโรบิค 

 ตัวกลาง (Media) 
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ขั้นการทดลอง 
 เพ่ือทดสอบกระบวนการบําบัดน้ําเสียโดยการพักน้ําเสียไวในถังกรองไรอากาศที่สรางขึ้น 
(Model) ตามระยะเวลาที่กําหนด ซ่ึงการวิเคราะหนํ้าเสียน้ีจะใชคา BOD เปนเกณฑหลักในการพิจารณา 
ถึงปริมาณออกซิเจนที่เชื้อจุลินทรียใชในการยอยสลายสารอินทรียวัตถุในน้ําเสีย วามีปริมาณมากนอย
เพียงใด และจะใชเวลาบําบัดที่เหมาะสมเพ่ือไมทําใหคา BOD เกินเกณฑมาตรฐานที่กําหนด ซ่ึงในการ
ทดลองครั้งน้ีจะทําการสุมตัวอยางน้ําเสียจากบอโรงสูบที่ ๓ โรงเรียนนายเรือ โดยมีขั้นตอนการ
ดําเนินการดังน้ี 
 ๓.๑ เก็บตวัอยางน้ําเสียจากบอโรงสูบที ่ ๓ โรงเรียนนายเรือ จํานวน ๘๐ ลติร นําไปเติมลงใน   
ถังกรองไรอากาศ จํานวน ๕๐ ลิตร สวนที่เหลือเก็บไวในถังเก็บตัวอยางปดอยางมิดชิด 
 ๓.๒ ใสหัวเชือ้จุลินทรีย จํานวน ๑๐ กรัมตอนํ้า ๑ ลูกบาศกเมตร บริเวณที่บรรจุตัวกลางภายหลงั
ที่นํ้าเสียเขาเต็มถังกรองไรอากาศ 
 ๓.๓ เม่ือครบกําหนดระยะเวลาการพักน้าํเสียในถังกรองไรอากาศ ทําการเก็บตัวอยางน้ําเสียทาง
ปลายทอนํ้าออกของถังกรองไรอากาศ โดยเก็บเปนชวงตั้งแตวันที่ ๒, ๔, ๖, ๘ และ ๑๐ นับจากวันเริ่ม
พักน้ําเสียตามลําดับ แลวนําไปวิเคราะหทดสอบหาคา pH , อุณหภูมิ และคา BOD ในหองปฏิบัติการ
ตอไป 
 
การวิเคราะหผลการทดลอง 
 

ระยะเวลาพักน้ําเสียในถังกรองไรอากาศ(HRT)  
รายการ ๒ วัน ๔ วัน ๖ วัน ๘ วัน ๑๐ วัน 

๑. T 0C  Range (28-320C) ๒๙ ๒๘ ๒๙ ๓๐ ๓๐ 
๒.BOD    max  20 mg/l ๒๑ ๑๒ ๑๔ ๑๑ ๑๐ 
๓. pH    Range  (5-9) ๖.๙ ๗.๐ ๗.๑ ๗.๑ ๗.๓ 

แหลงที่มา : กรมวิทยาศาสตรทหารเรือ 
หมายเหตุ    ชวงเวลาเก็บตัวอยางและนํามาทดสอบ ในเดือนพฤษภาคม ๒๕๔๙ 
 
 จากผลการวิเคราะหพบวา คา BOD ภายหลังผานการบําบัดในถังกรองไรอากาศ โดยพักน้ําเสีย
ตามระยะเวลาที่กําหนด คา BOD มีแนวโนมลดต่ําลง 
 คา pH อยูในชวงเกณฑกําหนด (๕ - ๙) โดยมีคาใกลเคียงกัน ซ่ึงอยูในชวง ๖.๙ - ๗.๓ 
 คาอุณหภูมิ มีการเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กนอยตั้งแต ๒๘-๓๐0C  
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 จากตารางสามารถเขียนกราฟเปรียบเทียบคาอุณหภูมิ BOD และ pH กับชวงระยะเวลาพกั     
นํ้าเสียในถังกรองไรอากาศ ดังแสดงตามแผนภาพที่ ๑ 

 

 
 

แผนภาพที่ ๑ แสดงการเปรียบเทียบคาอุณหภูมิ BOD และ pH กับชวงระยะเวลา 
พักนํ้าเสียในถังกรองไรอากาศ 

 
สรุป 
 ผลการทดลองสรุปไดวา นํ้าเสียที่ผานการบําบัดในถังกรองไรอากาศในชวง ๒ วันถึง ๑๐ วัน    
ทําใหคา BOD ลดลงจาก ๒๑ ถึง ๑๐ มิลลิกรัมตอลติร และคา BOD จะอยูในเกณฑมาตรฐาน ถาพัก    
นํ้าเสียไวในถงักรองไรอากาศตั้งแตสามวันขึ้นไป 

อภิปรายผล 
 ๑.  อุณหภูมิ การทดลองนี้ไดดําเนินการทดสอบในชวงเดือน พฤษภาคม ๒๕๔๙ ขณะทํา      
การทดสอบมีชวงอุณหภูมิราว ๒๘ - ๓๐0C ซ่ึงอยูในเกณฑชวงอุณหภูมิที่เหมาะสม  (๒๘ - ๓๒0C)๕  จะ    
เปนผลดีตอการยอยสลายสารอินทรียในน้ําเสีย  ทําใหประสิทธิภาพของระบบบําบัดถังกรองไรอากาศ   
เพ่ิมสูงขึ้นดวยเชนกัน 
 
๕ เกรียงศักดิ์ อุดมสินโรจน,  การบําบัดนํ้าเสีย,  ๒๕๓๙,  หนา ๒๔๓.  
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 ๒.  คา pH  จากผลการทดลองอยูในชวง ๖.๙ – ๗.๓ คอนขางจะเปนกลาง โดยที่คามาตรฐาน
การวัดความเปนกรดดางอยูในชวง ๕ - ๙ จะเปนผลดีตอการบําบัดเนื่องจากหากมีความเปนกรดสูงจะ      
ทําใหนํ้าเสียมีกลิ่นเหม็นมากขึ้น 
 ๓. คา BOD มีแนวโนมลดต่ําลงหากเพิ่มระยะเวลาในการพักน้ําเสียไวในระบบบําบัดมากขึ้น 
หมายถึงการเพ่ิมเวลาเพื่อใหเชื้อจุลินทรียทําหนาที่ยอยสลายสารอินทรียในน้ําเสียไดมากขึ้นนั่นเอง   
จากการทดลองนี้เม่ือดูจากกราฟ จะเห็นไดวาควรพักน้ําเสียไวในถังกรองไรอากาศเปนเวลาไมนอยกวา     
สามวันขึ้นไป จึงจะทําใหคา BOD อยูในเกณฑมาตรฐาน ๒๐ mg/l 
 
ขอเสนอแนะ 
 จากผลการทดลองนี้ สามารถใชคา BOD และระยะพักน้ําเสีย (HRT) มาเปนขอมูลในการ
พิจารณาการออกแบบขนาดของถังกรองไรอากาศไดตอไป 
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