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 เทคโนโลยีการบํารุงรักษาเครื่องยนตในแบบสมัยใหมน้ัน เนนเรื่องการบํารุงรักษาแบบเชิงพิจารณา 
ตามเง่ือนไขสภาพจริงของเครื่องยนต  (Condition Based Maintenance, CBM)  คือ  การวิเคราะหการ
เส่ือมสภาพของเครื่องยนตทั้งทางตรงและทางออมโดยใชเครื่องมือ เชน การวิเคราะหนํ้ามันหลอลื่นใชแลว 
(Used Lubricant Analysis) เปนตน การแสดงคาผลการวิเคราะหจะแสดงเปนคาเชิงปริมาณ (Quantitative 
Measurements) ทําใหสามารถใชคาดังกลาวเปนสาเหตุหยุดใชงานเครื่องยนตเพ่ือการบํารุงรักษามากกวา
การหยุดใชงานเครื่องยนตตามคาชวงเวลาเฉล่ียกอนช้ินสวนเครื่องยนตชํารุด (Mean Time Before/Between 
Failure : MTBF)  ซ่ึงจัดเปนเทคโนโลยีการซอมบํารุงแบบเกา ที่มีขอดอยหลายประการ เชน การสิ้นเปลือง
คาใชจายมากเกินจําเปนหากช้ินสวนเครื่องยนตน้ันยังสามารถใชงานไดอยู  เปนตน 

 อยางไรก็ตาม การที่จะสามารถใชงานเคร่ืองยนตไดอยางเต็มประสิทธิภาพ และใชงบประมาณ
ในการซอมบํารุงใหเหมาะสมกับสภาพของเคร่ืองยนตนัน้  มีความจําเปนตองอาศัยความรวมมือกันของ
ผูใชหรือผูควบคุมเครื่องยนต  ผูบํารุงรักษา และผูซอมเคร่ืองยนต ในการตรวจสอบส่ิงผิดปกติท่ีเกิดขึ้นกับ
เครื่องยนตขณะปฏิบัติงาน  เพ่ือใชเปนขอมูลเบื้องตนในการวินิจฉัยรากของสาเหตุปญหาความผิดปกติ
ของเครื่องยนต (Root Cause Analysis) กอนที่จะสุมเก็บตัวอยางสงวิเคราะหในหองปฏิบัติการเพ่ือหา
สาเหตุที่แทจริงตอไป 

 การทดสอบและตรวจสอบน้ํามันหลอลื่นใชการภาคสนาม (Onsite Field Test and Inspection)  มี
วัตถุ-ประสงคเพ่ือคอยเฝาตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงของระบบหลอลื่น (Awareness in Changing of 
Lubricant System) วาสภาพของนํ้ามันหลอลื่น หรือสภาพของเครื่องยนต ยังอยูในสภาพปกติอยูหรือไม 
(Normal or Abnormal)  โดยใชวิธีการงายๆ คือ ใชประสาทสัมผัส  ตาดู  หูฟง  มือสัมผัส (ความรอน 
และการส่ันสะเทือน)  จมูกดมกลิ่น  และใชเครื่องมือ  เชน  ไฟฉาย  แวนขยาย  กลองถายรูป แมเหล็ก 
เปนตน ชวยในการสังเกต ดวยวิธีการตรวจสอบเชนน้ีจึงสามารถดําเนินการไดเปนประจํา (Routine 
Inspection)   อยางตอเน่ือง  

๑.  การตรวจสอบสภาพเคร่ืองยนตภายนอกดวยสายตา (Visual  External  Machinery 
Inspection) 
 ๑.๑  การระบายอากาศในระบบหลอล่ืน (Ventilation) คุณภาพและสภาพของชองหายใจ  (Vents/  
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Breather) มีผลกระทบอยางมากตอการเสื่อมสภาพของนํ้ามันหลอลื่น จึงควรมีการตรวจสอบสภาพ   
ของไสกรองอากาศในชองหายใจใหอยูในสภาพด ี หากสังเกตพบไอระเหยของน้ําออกมาจากชองหายใจ   
ตองตรวจสอบที่มาของการผลิตหรือการเขามาของความช้ืนจากภายนอก ในบางกรณีอาจมีฟองนํ้ามัน
ออกมาจากชองหายใจ สาเหตุอาจเกิดจาก การเส่ือมสภาพของสารปรุงแตงตอตานการเกิดฟอง (Antifoam 
Additive)  มีปริมาณนํ้าปนเปอนสูง หรือมีการผสมกันของนํ้ามันสองชนิดที่เขากันไมได เปนตน 
 ๑.๒  ตาแมวหรือลูกแกว (Sight Glasses)  ตามความเขาใจของคนทั่วไป จะใชประโยชนเพียง
เพ่ือดูวาระบบมีน้ํามันหลอล่ืนวาอยูในระดับที่เหมาะสมหรือไม หากไมมีน้ํามันหลอล่ืนอยูเลยชิ้นสวน
เคร่ืองยนตจะไดรับความเสียหายอยางรุนแรง เน่ืองจากเกิดการเสียดทาน และความรอนสูงจนช้ินสวนติด
เขาดวยกัน (Severe Adhesive) เชน กรณี  ลูกสูบติด   แบริ่งติด  หากระดับน้ํามันหลอล่ืนต่ํากวาเกณฑ
กําหนด  คือนํ้ามันหลอลื่นในระบบมีไมเพียงพอจะเกิดการสึกหรอแบบยึดติด (Adhesive Wear) ในกรณีที่มี
ระดับน้ํามันหลอลื่นมากเกินไปก็เปนการสิ้นเปลืองโดยเปลาประโยชน และยังเปนสาเหตุใหอุณหภูมิของ
น้ํามันหลอล่ืนเพ่ิมสูงขึ้น เน่ืองจากไมมีพ้ืนที่ในการระบายความรอน   แตสิ่งที่ตาแมวหรือลูกแกวบอกได 
มีมากกวาแคระดับนํ้ามันหลอลื่น เชน 
  ๑.๒.๑  การเปลี่ยนสีของนํ้ามันหลอล่ืน (Oil Color)  เม่ือเปรียบเทียบกับสีในสภาพปกติ 
เชน สีอาจเปลี่ยนจากนํ้าตาลจางๆ เปน สีนํ้าตาลเขม เน่ืองจากน้ํามันหลอล่ืนเส่ือมสภาพตามอายุ หรือมี
ตะกอนจากการเกิดปฏิกิริยาเคมีของนํ้ามันหลอลื่นกับออกซิเจน (Oxidation) เปนตน 
  ๑.๒.๒  การขุนมัว (Oil Turbidity) เชน ในนํ้ามันหลอลื่นอาจมีฟองอากาศปนอยู จึงมี       
สีนํ้าตาลขุน หรืออาจมีนํ้า/ความช้ืนปนในนํ้ามันหลอลื่น จนทําใหแสงสองผานไมได สงผลใหนํ้ามันมีสีขาวขุน  
  ๑.๒.๓  การเกิดฟองอากาศจํานวนมากบริเวณดานบนสุดของระดับนํ้ามัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ ๑  สภาพน้ํามันหลอลื่นที่สังเกตไดจากตาแมว 
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 ๑.๓  การรั่วซึมของน้ํามันหลอล่ืน (Leakage Inspection) 
 ๑.๔  การสํารวจสภาพทั่วไป เชน  การแตกราว  กล่ินเหม็น (เหม็นเนา  เหม็นเปรี้ยว  เหม็น
ไหม  เหม็นตัวทําละลาย)  และการสั่นสะเทือน เปนตน 

๒.  การตรวจสอบสภาพภายในของเคร่ืองจักร (Visual  Internal  Machinery Inspection) 
 การตรวจสอบสภาพภายในของเครื่องยนต  จําเปนตองใชความรูทางเทคนิคมาประกอบบาง 
เพ่ือสามารถวิเคราะห  สังเกตสภาพและอาการของเครื่องยนต  จึงมักเปนหนาที่ของฝายซอมบํารุง  เชน  
การตรวจสภาพไสกรองนํ้ามันหลอล่ืนใชแลว  การสังเกตสภาพการเกิดสนิมภายในถังพักนํ้ามันหลอลื่น 
เปนตน 

๓.  การตรวจสอบนํ้ามันหลอลื่นใชการ ในขวดสุมเก็บตัวอยาง (Visual  Inspection of  
Oil in a Sample Bottle) 
 การตรวจสอบน้ํามันหลอล่ืนใชการ ในขวดสุมเก็บตัวอยางดวยตาเปลา สามารถทําไดโดยสุม
เก็บตัวอยางนํ้ามันหลอลื่นใสในขวดแกวใส เพ่ือเปรียบเทียบสภาพกับนํ้ามันหลอลื่นใหมท่ีเปนชนิดเดียวกัน   
โดยนํ้ามันหลอล่ืนใหม ควรเก็บไวในที่ทึบแสง  สภาวะอุณหภูมิและความช้ืนปกติ เพ่ือปองกันการ
เสื่อมสภาพ เน่ืองจากจะใชในการเปรียบเทียบกับตัวอยางนํ้ามันหลอลื่นใชการตลอดอายุการใชงานของ
น้ํามันหลอล่ืนนั้น  ส่ิงที่วิเคราะหไดคือ 
 ๓.๑  ส่ิงสกปรก  เศษโลหะ  การเพ่ิมขึ้นของตะกอนที่นอนกนขวดภายหลังเม่ือวางขวดตัวอยางนิ่งๆ  
 
 
 
 
 
 
                  
 
 
 
 
 

ภาพที่ ๒  แสดงแนวโนมการเพิ่มข้ึนของตะกอน 
 

ท้ิงตัวอยางน้ํามัน 
ประมาณ ๔๘ ช่ัวโมง 
แลวสังเกตส่ิงสกปรก 
และเศษโลหะ 
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 ๓.๒  สังเกตการเปลี่ยนแปลงของสีของนํ้ามันหลอลื่น  เมื่อเวลาการใชงานนานขึ้น 
 
 
 
  
 
 
 
 
  
 
 
 

ภาพที่ ๓  ภาพแสดงการเปล่ียนแปลงของสีของนํ้ามันหลอลื่น 
 
 ๓.๓  สภาพความขุนมัว (Turbidity) ของนํ้ามันหลอล่ืน สังเกตไดจากการวางแถบสีเปาหมาย 
ไวหลังขวดสุมเก็บตัวอยาง   แลวมองผานขวดสุมเก็บตัวอยางวาสามารถเห็นแถบสีเปาหมายชัดเจนหรือไม  
 ๓.๔  ดมกล่ินตัวอยางนํ้ามันหลอล่ืน เทียบกับนํ้ามันใหม  ขอแนะนําคือ ไมควรดมขวด
ตัวอยางโดยตรง ใหใชมือโบกเอากล่ินจากปากขวดเขาสูจมูกครั้งละนอย  ๆ
 ๓.๕  การสัมผัสเนื้อนํ้ามันดวยปลายนิ้ว หากรูสึกสากปลายน้ิว แสดงวามีสิ่งสกปรกที่เปน
ของแข็งมีปริมาณ และขนาดใหญมาก  อาจเปนฝุน  เศษเหล็ก  เศษสนิม  เศษสี เศษเช่ือม เปนตน   ใน
ผูมีประสบการณการสัมผัสเนื้อนํ้ามันอาจทราบถึงความหนืดของนํ้ามันหลอลื่นก็ได   แตในการสัมผัส
น้ํามันควรสวมถุงมือบางๆ 
 ๓.๖  การกรองนํ้ามันหลอล่ืนดวยกระดาษกรอง สามารถวิเคราะหส่ิงสกปรกอยางงายดวย
แวนขยาย เพ่ือระบุขนาด และรูปรางของสิ่งสกปรกได 
 ๓.๗  การหยดนํ้ามันหลอลื่นลงบนกระดาษซับ  (Blotter Paper)  (ที่แนะนําควรใชกระดาษ
กรองเบอร ๔ แตหากไมมี สามารถใชกระดาษเขียนเอกสารทั่วไปก็ได เพียงแตตองใชเวลาในการทดสอบ
นานขึ้น) เพ่ือดูลักษณะการเส่ือมสภาพของนํ้ามันหลอล่ืน  หรือความสามารถของนํ้ามันหลอลื่นในการ
กระจายส่ิงสกปรกในเน้ือนํ้ามัน 
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ภาพที ่๔  ลักษณะการกระจายตัวของคราบตะกอนในนํ้ามันหลอลื่น จากการทํา  Blotter Spot 
 
 ๓.๘  การทดสอบหาปริมาณความช้ืนในน้ํามันหลอล่ืน โดยการทํา  Crackle  Test   เพ่ือ
สังเกตปริมาณนํ้าอิสระหรือนํ้าที่ผสมในนํ้ามันหลอล่ืนวามีปริมาณมากนอยเพียงใด  ดําเนินการทดสอบ
โดยหยดตัวอยางนํ้ามันหลอลื่นประมาณ ๒ หยด ลงบนภาชนะรอนอุณหภูมิปริมาณ ๑๖๐ องศาเซลเซียส  
แลวสังเกตการเกิดฟองอากาศ และเสียงที่เกิดขึ้นจากการทดสอบ  ผลการทดสอบแสดงในภาพที่ ๕ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ ๕  แสดงการอานผลการทดสอบปริมาณนํ้าโดยวิธี Crackle Test 
 
 ๓.๙  การวิเคราะหความหนืดอยางงาย  โดยอาศัยหลักการตอตานการไหลของของไหล  อาจทํา 
โดยการจับเวลา  เมื่อปลอยน้ํามันหลอล่ืนใหหยดออกจากภาชนะทีม่ีปริมาตรเทา ๆ กัน   จนหมดภาชนะ   
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เมื่อเปรียบเทียบผลการทดสอบกับทั้งนํ้ามันหลอลื่นใหม และนํ้ามันหลอลื่นใชการ จะสามารถระบุคา
ความหนืดที่เปลี่ยนไปไดวามีความขนใสมากนอยเพียงใด  (ปกติจะควบคุมความหนืดไวที่ + ๒๕ 
เปอรเซ็นตของคาความหนืดเดิม) 

 การพัฒนาและการนําไปใชของระบบการบํารุงรักษาแบบเชิงพิจารณาตามเง่ือนไขสภาพจริง
ของเครื่องยนตใหเปนรูปธรรมอยางมีประสิทธิภาพ เพ่ือนําไปสูการลดลงของงบประมาณที่ตองใชเพ่ือ
การซอมบํารุงเคร่ืองยนต ในขณะเดียวกับที่ยังสามารถใชงานเคร่ืองยนตเพื่อประกอบภารกิจตาง ๆ ได
นั้น ผูใชหรือผูควบคุมเครื่องยนต  ผูบํารุงรักษา และผูซอมเคร่ืองยนต สามารถกระทําไดอยางงาย ๆ ใน
เบื้องตนอยางสม่ําเสมอ  กอนที่จะสงตัวอยางวิเคราะหรายละเอียดในหองปฏิบัติการอีกครั้งหน่ึง  เพ่ือเก็บ
ขอมูลการวัดไวเปนประวัติของเคร่ืองยนต และใชเปนหลักเกณฑกําหนดแนวทางปองกันความเสียหาย หรือ
แนวทางประกอบการวินิจฉัยความผิดปกติท่ีอาจเกิดขึ้นกับเครือ่งยนตไดอยางแมนยําและถูกตอง 

 สุดทายน้ีผูเขียนหวังวาผูอานคงจะนําแนวทางการปฏิบัตินี ้มาปรับใชกับเครื่องยนตของกองทัพเรือ    
และเคร่ืองยนตสวนตัวอ่ืน ๆ หากเหน็วาเคร่ืองยนตน้ัน ๆ มีคุณคาสูง  และคุมคากับการดําเนินการ 
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