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ในระเบียบวิธีไฟไนตเอลิเมนต ตอนที่ ๑ ผูเขียนไดอธิบายใหเขาใจขั้นตอนในการหาผลลัพธดวย
การจําลองระบบ โดยการสรางสมการเชิงอนุพันธที่สอดคลอง จากน้ันจึงแปลงเปนสมการไฟไนตเอลิเมนต 
กําหนดเง่ือนไขขอบเขต หาผลลัพธ เพ่ือใหวิศวกรผูออกแบบมีแนวคิดในการแกไขปรับปรุงตนแบบ 
จําลองการทํางานดวยการปรับเปลี่ยนเง่ือนไขขอบเขต หรือปรับปรุงรูปรางของผลิตภัณฑ เพ่ือใหได
ประสิทธิภาพดีที่สุด สวนในตอนที่ ๒ ไดยกตัวอยางการวิเคราะหการถายเทความรอน เพ่ืออธิบายการใช
ระเบียบวิธีไฟไนตเอลิเมนต ในการแกปญหาตาง ๆ สําหรับในตอนที่ ๓ น้ี จะยกตัวอยางการวิเคราะห
การเปลี่ยนแปลงรูปรางของของแข็งเม่ือไดรับโหลดแบบตาง ๆ  
 

 
 

 ของแข็งแบบยืดหยุนได (Elasticity) นับวาเปนปญหาชนิดแรกที่ถูกนํามาวิเคราะหดวยระเบียบ   
วิธีไฟไนตเอลิเมนต ทั้งน้ีเน่ืองจาก งานออกแบบทางวิศวกรรมลวนเก่ียวของกับโครงสรางที่มีรูปรางซับซอน 
การใชระเบียบวิธีไฟไนตเอลิเมนตในการวิเคราะหของแข็งแบบยืดหยุนไดใน ๒ มิติ จะเร่ิมจากสมการเชิง
อนุพันธของความสมดุลในแผนระนาบรูปรางลักษณะใด ๆ  
 
สมการเชิงอนุพันธ 

สมการเชิงอนุพันธซึ่งอธิบายความสมดุลของแรงในแนวแกน x และ y บนแผนระนาบ เมื่อไมคิด

น้ําหนักของตัวเอง คือ  
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โดย  x  และ y  คือ ความเคนฉาก (Normal Stress) ในแนวแกน x และแกน y ตามลําดับ 
 xy  คือ คาความเคนเฉือน (Shearing Stress) 
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รูปที่ ๑ โดเมนและเง่ือนไขของแผนระนาบ 

 
 ในกรณีของแผนบางซึ่งเปนปญหาความเคนในระนาบ (Plane stress) คาความเคน z  ใน
แนวตั้งฉากกับแกน z จึงถูกสมมติใหมีคาเทากับศูนย สวนคาความเคนยอยตาง ๆ สามารถเขียนใหอยูใน
รูปแบบของคาความเครียดไดดังน้ี 
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 โดย E คือคาโมดูลัสของยัง (Young’s modulus) หรือโมดูลัสของความยืดหยุน 
    คือคาอัตราสวนปวซอง (Poission’s ratio) 

 x  และ y  คือ ความเครียดฉาก (Normal Strain) ในแนวแกน x และแกน y 
ตามลําดับ 

 xy  คือ คาความเครียดเฉือน (Shearing Strain) 
คาความเครียดเหลาน้ีเขียนใหอยูในรูปแบบของคาการเสียรปู u และ v ในแนวแกน x และแกน y 

ได คือ 

 
x

v

y

u

y

v

x

u
xyyx 















 ::    (3) 

ซึ่งหมายความวา ตัวไมรูคา (Unknown) ในระนาบมี 2 คา คือคาการเสียรูป u และ v เม่ือทราบ
คา u และ v แลว จะสามารถนําไปคํานวณคาความเครียดและความเคนยอยตาง ๆ ได ดังน้ันสมการ     
เชิงอนุพันธยอยของปญหาของแข็งในระนาบจึงประกอบดวยสมการยอย 2 สมการ แตมักเขียนในรูปของ
คาความเคนยอย ดังสมการที่ (1) 

สําหรับปญหาที่คาความเครียดในแนวแกน z ถูกสมมติใหมีคาเปนศูนย (Plane Strain) สมการ
เชิงอนุพันธยอย ซ่ึงแสดงความสัมพันธระหวางความเครียดกับคาการเสียรูป ยังคงใชสมการที่  (1)  และ 
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สมการที่ (3) ไดเชนเดิม แตสมการแสดงความสัมพันธระหวางความเคนยอยและความเครียดยอย 
[สมการที่ (2)] ตองเปลี่ยนเปน 
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ดังนั้นผูวิเคราะหจึงจําเปนตองตระหนักถึงชนิดของปญหาวาเปนปญหาแบบ Plane Stress หรือ 
Plane Strain กอนที่จะทําการวิเคราะห โดยซอฟตแวร EasyFEM จะใหผูใชเลือกชนิดของปญหากอนที่
จะทําการวิเคราะหทุกครั้ง 

สําหรับเง่ือนไขขอบเขตโดยทั่วไป จะประกอบดวยการยึดแนน (Fixed) หรือปลอยอิสระ (Free) 
ตลอดขอบตาง ๆ รวมทั้งอาจกําหนดคาแรงดัน (Pressure) ซ่ึงแทนคาแรงที่กระทําตอพ้ืนที่ตลอดขอบ 
นั้น ๆ ได อยางไรก็ตามผูใชจะตองระวังที่จะไมประยุกตแรงเดี่ยว ณ เพียงจุดใดจุดหน่ึง สําหรับการ
วิเคราะหปญหา เพราะจะทําใหคาความเคนบริเวณน้ันสูงขึ้นไปไมมีที่ส้ินสุดหลังจากพยายามลดขนาด
ของเอลิเมนตลง 
 
สมการไฟไนตเอลิเมนต 
 สมการไฟไนตเอลิเมนตสามารถประดิษฐไดโดยตรงจากสมการเชิงอนุพันธ [สมการที่ (1)] ดวย
การใช method of weight residuals กอใหเกิดสมการในรูปแบบของอินทริกัล (Integral form) บนพ้ืนที่ของ
เอลิเมนต การเลือกใชเอลิเมนตชนิดตางกันจะนําไปสูไฟไนตเอลิเมนตเมตริกซที่แตกตางกัน เอลิเมนต    
รูปสามเหล่ียมแบบ 3 โหนด ดังแสดงตามรูปที่ ๒ จัดวาเปนเอลิเมนตพ้ืนฐานที่ชวยใหเขาใจงาย และ
สะดวกตอการประดิษฐสมการไฟไนตเอลิเมนต 

 
รูปที่ ๒ เอลิเมนตสามเหล่ียมแบบ ๓ โหนด 
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 ลักษณะการกระจายของคาการเสียรปู u และ v ในเอลิเมนตบนแผนเรียบ (Flat plane) คือ 
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     (5) 

 โดย 3,2,1: iN i  แทนฟงกชันการประมาณภายในเอลิเมนต (Interpolation Function) ซ่ึง 
คือ 
   ycxba
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 เมื่อ A คือพ้ืนที่ของเอลิมนตสามเหลี่ยม และ iii cba ,,  ขึ้นอยูกับโคออดิเนต ix  และ iy  ที่
โหนด i ซ่ึงสามารถคํานวณไดโดยตรงจากตําแหนงของโหนด ที่เกิดขึ้นหลังจากสรางรูปแบบของไฟไนต
เอลิเมนตแลว ดังน้ี 
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 โดยสัมประสิทธิ ์
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    (8) 

 หลังจากประยุกตใช Method of weight residuals เขากับสมการเชิงอนุพันธ [สมการที่ (1)]   
และใชการกระจายของการเสียรูปสําหรับแตละเอลิเมนต [สมการที่ (5) และ (6)] กอใหเกิดสมการ       
ไฟไนตเอลิเมนต [1, 8, 11] ดังน้ี 
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 FK      (9) 

 โดย  [K] คือเมตริกซของความแข็งเกร็ง คือ 
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[B] คือเมตริกซแสดงความสัมพันธระหวางความเครียดและคาการเสียรูป คือ 
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  [C] คือ เมตริกซขนาด 33  ซ่ึงแสดงความสัมพันธระหวางความเคนและความเครียด 
ดังสมการที่ (2) หรือสมการที่ (4) สําหรับกรณี Plane Stress หรือ Plane Strain ตามลําดับ สวนคา t คือ
ความหนาของแผนระนาบ ในกรณีของ Plane Stress สวนในกรณีของ Plane Strain กําหนดใหมีคา
เทากับ 1 



ปท่ี ๘ ฉบับที่ ๑                                                                                            มกราคม - มีนาคม  ๒๕๕๑    

        ๑๕ 

 

 
 
  }{  คือ เวกเตอรที่ประกอบดวยคาการเสียรูป u และ v ที่โหนดทั้งสามบนเอลิเมนต คือ 
      332211 vuvuvu     (12) 
 

 
รูปที่ ๓ การเปล่ียนแปลงของแรงดึงตลอดขอบไปสูโหนด 

 
{F} คือ เวกเตอรโหลด ซึ่งเกิดขึ้นจากแรงดันที่กําหนดใหตามขอบ ตัวอยางเชนเอลิเมนต

ในรูปที่ ๓ มีโหนดหมายเลข 2 และ 3 บนขอบที่ตั้งฉากกับแนวแกน x และหากขอบน้ีถูกกระทําดวย    
แรงดึงตอพ้ืนที่ซ่ึงมีคาเทากับ p แลว เวกเตอร {F} ของเอลิเมนตที่ติดอยูกับขอบ คือ  
      02/02/00  PtPtF     (13) 

อยางไรก็ตาม หากขอบที่มีแรงกระทําตอพ้ืนทีม่ากระทํานี้เปนมุมเอียง โดยไมตั้งฉากกับ
แกน x หรือ y หลักการขางตนน้ียังสามารถนํามาประยุกตใชไดในทํานองเดียวกัน 

 
 หลังจากสรางสมการไฟไนตเอลิเมนตของแตละเอลิเมนตขึ้นแลว จึงนําสมการเหลาน้ีมารวมกันให
เปนระบบสมการขนาดใหญ จากน้ันจึงประยุกตเง่ือนไขขอบเขตที่กําหนดสําหรับปญหานั้น ๆ เชน บาง
โหนดอาจถูกตรึงแนนทั้งในแนวแกน x และแกน y บางโหนดอาจถูกตรึงในแนวแกน y เพียงทิศทางเดียว 
ขณะที่ยังสามารถเคล่ือนตัวในแนวแกน x ได เม่ือประยุกตเง่ือนไขขอบเขตตาง ๆ แลว จึงแกระบบสมการ
ขนาดใหญเพ่ือหาคาการเสียรูป u และ v ของทุก ๆ โหนด 
 เม่ือทราบคาการเสียรูป u และ v ของทุกโหนดแลว จะสามารถหาคาความเครียด xyyx  ,,  ได
โดยใชสมการที่ (3) ผสมผสานกับสมการที่ (5) แลวจึงหาคาความเคนยอย xyyx  ,,  ของแตละ        
เอลิเมนตโดยใชสมการที่ (2) หรือสมการที่ (4) แลวแตวาเปนกรณี Plane Stress หรือ Plane Strain 
ตามลําดับ ซ่ึงสามารถเขียนเปนสมการสั้น ๆ ได คือ 
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 คาความเคนยอยที่คํานวณไดจากสมการที่ (14) นี้มีคาคงที่สําหรับแตละเอลิเมนต คาซ่ึงคงที่น้ี
อาจจะกระจายไปยังโหนดตาง ๆ เพ่ือการแสดงผลใหสอดคลองกับความเปนจริงตอไป 
 

 
 สมมติวาตองการวิเคราะหการเสียรูปของแผนโลหะรูปส่ีเหล่ียมผืนผาขนาด 14.1   เมตร หนา 
0.0025 เมตร มีรูเจาะวงกลมตรงกลางขนาดรัศมี 0.2 เมตร ถูกดึงตลอดขอบทั้งสองขางดวยแรงขนาด 

7107  นิวตันตอตารางเมตร โดยแผนเหล็กมีคาโมดูลัสความยืดหยุน หรือโมดูลัสของยัง (Young’s 
modulus) เทากับ 7107  นิวตันตอตารางเมตร และอัตราสวนปวซอง (Poisson’s Ratio) เทากับ 0.3 ดัง
แสดงตามรูปที่ ๔ 

 
รูปที่ ๔ ปญหาแผนโลหะส่ีเหล่ียมผืนผามีรูเจาะตรงกลางถูกดึงออกทั้ง ๒ ดาน 

 
 เมื่อทราบปญหาที่ตองการวิเคราะห ขั้นตอนแรกในกระบวนการวิเคราะหดวยระเบียบวิธีไฟไนต
เอลิเมนต คือ เม่ือเปดโปรแกรม EasyFEM ขึ้นมาก็ตองกําหนดพ้ืนที่สําหรับการสรางแบบจําลองเพ่ือ
วิเคราะหปญหา โดยใชคําส่ัง File   New จะปรากฏไดอะล็อกบอกซ Define Medium Properties ซ่ึง
เปนกลองสนทนาสําหรับใสคุณสมบัติของวัสดุ สําหรับปญหาการวิเคราะหของแข็ง ใหเลือกที่ Stress 
Analysis จากน้ันใหทําการกรอกคาโมดูลัสของยังเทากับ 7.0e+7 ลงในชอง Young’s modulus, E คา
อัตราสวนปวซองเทากับ 0.3 ลงในชอง Poisson’s ratio,  และความหนา 0.0025 ลงในชอง Thickness, 
t คลิกที่ปุมเลือก Plane Stress แลวคลิก OK ดังรูปที่ ๕ 
 



ปท่ี ๘ ฉบับที่ ๑                                                                                            มกราคม - มีนาคม  ๒๕๕๑    

        ๑๗ 

 

 
 

 
 

รูปที่ ๕  ไดอะล็อกบอกซ Define Medium Properties 
 

ลําดับตอไปเปนขั้นตอนการสรางโมเดล เนื่องจากปญหาน้ีแผนโลหะสี่เหลี่ยมเจาะรูตรงกลางมีความ
สมมาตรทั้ง ๒ ทิศทาง จึงสามารถเลือกสรางโมเดลเพ่ือทําการวิเคราะหเพียง ? หรือเฉพาะพ้ืนที่สวนบน
ดานขวาของโมเดล โดยเริ่มจากการสรางสวนโคง A1 ดวยคําสั่ง Create   Arc   Center-Start-End 
และกําหนดพิกัดของจุดศูนยกลาง จุดเริ่มตน และจุดสิ้นสุด เทากับ (0, 0), (0.2, 0.0) และ (0.0, 0.2) 
ตามลําดับ ดังแสดงตามรูปที่ ๖ 

 

  
 

 
 

รูปที่ ๖ การกําหนดจุดศูนยกลาง จุดเร่ิมตน และจุดส้ินสุดของสวนโคง A1 
 

ถัดไปเปนการสรางเสนตรงแนวตั้ง L2 ดวยคําสั่ง Create   Line   Vertical โดยเลือกจุด P3 
(0.0, 0.2) และกําหนดความยาวเทากับ 0.3 จากน้ันสรางเสนตรงแนวนอน L3 ดวยคําส่ัง Create   
Line   Horizontal โดยเลือกจุด P2 (0.2, 0.0) และกําหนดความยาวเทากับ 0.5 และสรางเสนตรง
แนวตั้ง  L4  ดวยคําสั่ง Create     Line     Vertical  อีกคร้ังโดยเลือกจุด P8 (0.7, 0.0) และกําหนด 
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ความยาวเทากับ 0.5  สุดทายเปนการสรางเสนตรงแนวนอน L5 เพ่ือปดรูปเหล่ียม ดวยคําสั่ง Create   
Line   Project Point โดยเลือกจุด P6 และ P10 จะไดโมเดลตามรูปที่ ๗ 
 

 
รูปที่ ๗ การสรางโมเดลเพียงหนึ่งในส่ีของพื้นที่ทั้งหมด 

 
 จากน้ันใหกําหนดขอบเขตโดเมน โดยการใชคําส่ัง Mesh   Define Boundary และคลิกเลือกที่
ปุม Select All ในไดอะล็อกบอกซ Select Curve(s) on Outer Boundary ดังรูปที่ ๘ 
 

 
รูปที่ ๘ ไดอะล็อกบอกซ Select Curve(s) on Outer Boundary 

 
 สําหรับตัวอยางนี้จะใชวิธีสรางเอลิเมนตสามเหลี่ยมแบบไรระเบียบ โดยเร่ิมจากการกําหนดขนาด
เอลิเมนตตามขอบเขตโมเดล ดวยการใชคําส่ัง Mesh   Mesh Size   Default จะปรากฏ
ไดอะล็อกบอกซ Default Mesh Size ดังรูปที่ ๙ ใหกําหนดคา 0.2 ลงในชอง Size และใสคา 3 ลงในชอง 
Minimum Element แลวคลิก OK  
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รูปที่ ๙ ไดอะล็อกบอกซ Default Mesh Size 

 
 เมื่อเลือกใชคําส่ัง Mesh   Unstructured Mesh โปรแกรม EasyFEM จะทําการสรางเมส      
ดังรูปที่ ๑๐ 
 

 
รูปที่ ๑๐ การแบงโมเดลดวยเอลิเมนตสามเหลี่ยมแบบไรระเบียบ 

 
 จากน้ันก็เปนขั้นตอนการกําหนดโหลดตามขอบของโมเดล สําหรับตัวอยางน้ีกําหนดใหแรงดึงตอ
พ้ืนที่มีคาเทากับ 7100.7   ตลอดขอบดานขวาของโมเดล ใหใชคําส่ัง Create   Load   On Node 
(Curves specified) ใหเลือกเสนตรง L4 ทางดานขวามือ จะปรากฏไดอะล็อกบอกซ Create Load on 
Node (Curves) ใหเลือกรายการ Distributed Load Per Area แลวใสคา 7.0e+7 ลงในชอง FX และใสคา 0 
ลงในชอง FY ดังแสดงตามรูปที่ ๑๑ 
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รูปที่ ๑๑  ไดอะล็อกบอกซ Create Load on Nodes (Curves) 

 
 เมื่อคลิก OK โปรแกรมจะทําการสรางโหลดบนจุดตอทั้งหมดที่อยูบนเสนตรง L4 ดานขวามือ    
ดังรูปที่ ๑๒ 

 
รูปที่ ๑๒ การกําหนดแรงดึงที่โหนดบนขอบดานขวาของโมเดล 

 
 สําหรับการกําหนดเง่ือนไขขอบเขต เน่ืองจากเราทําการสรางโมเดลแบบสมมาตรเพียงหน่ึงในส่ี 
ดังนั้นจึงตองกําหนดเง่ือนไขขอบเขตแบบสมมาตรในแนวแกน x ตามขอบซายมือของโมเดล และเง่ือนไข
ขอบเขตแบบสมมาตรตามแนวแกน y ตามขอบลางของโมเดล โดยใชคําส่ัง Create   Constraint   
On Node และเลือกโหลดทั้งหมดตามขอบซายมือของโมเดล (โหนดบนเสนตรง L2) และกําหนดเง่ือนไข
ขอบเขตแบบสมมาตรตามแนวแกน x โดยการคลิกที่ปุมคําส่ัง x Symmetry แลวคลิกที่ปุม OK จากน้ัน
ทําซํ้าในแนวแกน y โดยใชคําส่ัง Create   Constraint   On Node  และเลือกโหลดทั้งหมดตามขอบ 
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ลางของโมเดล (โหนดบนเสนตรง L3) และกําหนดเง่ือนไขขอบเขตแบบสมมาตรตามแนวแกน y โดยการ
คลิกที่ปุมคําส่ัง y Symmetry แลวคลิกที่ปุม OK เปนอันเสร็จขั้นตอนในกระบวนการขั้นตน (Pre-
Processor) 
 ขั้นตอนตอไปเปนกระบวนการวิเคราะหปญหา สามารถทําไดโดยใชคําส่ัง File   Analyze จะ
ปรากฏไดอะล็อกบอกซ Export Analyze Data ใหคลิกที่ปุม OK เพ่ือทําการวิเคราะหปญหาดวย
โปรแกรม EasyFEM ในระหวางการวิเคราะหโปรแกรมจะเรียกสวนวิเคราะหที่เรียกวา EasyFEMS มา
ทํางาน จะเห็นวาปรากฏเปนหนาตางการวิเคราะห ดังแสดงตามรูปที ่ ๑๓ ซ่ึงหนาตางน้ีจะปดลงเมื่อ
วิเคราะหเสร็จ  

 
รูปที่ ๑๓ หนาตางการวิเคราะหดวยโปรแกรม EasyFEMS 

 
 ในกระบวนการขั้นทายของระเบียบวิธีไฟไนตเอลิเมนต คือ การแสดงผลลัพธ สามารถทําไดโดยใชคําส่ัง 
View   Select จะปรากฏไดอะล็อกบอกซ View Select ใหเลือกการแสดงผลลัพธตามที่ตองการ ทดลอง
เลือกที่ Von Mises Stress แลวคลิกเลือกที่ Fringe Plot ดังรูปที่ ๑๔ แลวคลิก OK เพ่ือแสดงผลดวยแถบ
ชั้นสีของอุณหภูมิแบบ ๓๒ ระดับสี  

 
รูปที่ ๑๔  ไดอะล็อกบอกซ View Select 
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รูปที่ ๑๕  การแสดงผลลัพธการกระจายของความเคนวอนมิสเซสดวยแถบช้ันส ี
 
 หรือหากตองการแสดงผลลัพธดวยแถบช้ันสีพรอมกับการเสียรูป สามารถกําหนดขนาดของการ
เสียรูปไดจากคําส่ัง View   Option จะปรากฏไดอะล็อกบอกซ View Options ดังแสดงตามรูปที่ ๑๖ 

 
รูปที่ ๑๖  ไดอะล็อกบอกซ View Options 

 
จากน้ันใหเลือกที่ PostProcessing แลวคลิกเลือกที่ Deformed Style ก็จะไดผลลัพธเปนแถบช้ัน

สีรวมกับขนาดของการเสียรูป ดังแสดงตามรูปที่ ๑๗ สําหรับการเลือกแสดงผลแบบตาง ๆ ไมวาจะเปน
แบบเวกเตอร หรือเวกเตอรสีก็สามารถเลือกไดที่ไดอะล็อกบอกซ View Options น้ีได  
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รูปที่ ๑๗ การกระจายของความเคนวอนมิสเซสดวยแถบช้ันสีรวมกับการเสียรูป และทิศทางการเคลื่อนตัวของ
แตละโหนดดวยเวกเตอรสี 

 
 
การประยุกตใชงาน 

ผูเขียนไดมีโอกาสทดลองวิเคราะหปญหาการถายเทความรอนภายในลูกจรวดระยะยิงไกลตาม
แบบที่ ศวอ.ทอ. ซ่ึงมีการคํานวณขนาด ตามระยะยิงที่ตองการ ไดออกแบบไว ดังรูป 
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รูปที่ ๑๘ การออกแบบดวยโปรแกรม AeroLab 

ในการวิเคราะหเร่ิมจากการสรางโมเดล ของจรวดระยะยิง
ไกล แตเน่ืองจากรูปรางของปญหามีความซับซอน โปรแกรม 
EasyFEM จึงไมเหมาะแกการใชงาน ในที่น้ีเลือกใชซอฟตแวร 
SolidWork ในการสรางแบบจําลอง เพราะมีความสามารถในการ
เขากันไดกับซอฟตแวรในการวิเคราะหที่เลือกใช คือ COSMOS 
(มีซอฟตแวรเปนจํานวนมากในทองตลาด ในการเลือกใชขึ้นอยู
กับความตองการและความถนัดของผูใช) ในเบ้ืองตนเปนการ
วิเคราะหความแข็งแรงของลูกจรวดขณะกระแทก 

         รูปที่ ๑๙ การสรางโมเดลของจรวดระยะยิงไกล 
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รูปที่ ๒๐ การวิเคราะหความเคนดวยโมดูล Drop Test 
 
 

Input : The Missile is 
velocity 500 m/s impact 

to wall/ground  

Displacement 

Stress Critical area 
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บทสรุป 
 จากการที่ไดอธิบายการวิเคราะหปญหาของแข็งแบบยืดหยุนไดใน ๒ มิติ ดวยการใชระเบียบ      
วิธีไฟไนตเอลิเมนต โดยใชซอฟตแวร EasyFEM ชวยใหผูอานสามารถเห็นผลลัพธไดโดยงาย โดยเริ่ม
จากสมการเชิงอนุพันธยอยที่บงบอกวาผลรวมของแรงจําเปนตองอยูในสภาวะสมดุลในทุก ๆ ตําแหนง
ของปญหาน้ัน และสมการไฟไนตเอลิเมนตที่สอดคลองกับสมการเชิงอนุพันธน้ีก็สามารถประดิษฐขึ้นได
โดยงายโดยเฉพาะการเลือกใชเอลิเมนตแบบสามเหลี่ยมที่นําไปสูไฟไนตเอลิเมนตเมตริกซในรูปแบบงาย ๆ 
นอกจากน้ันหากผูอานผานการศึกษาวิชาคณิตศาสตรทางวิศวกรรมช้ันสูง ยอมตระหนักไดเปนอยางดีวา 
การไดมาซ่ึงความเที่ยงตรงแมนยําของผลลัพธสําหรับปญหารูปรางลักษณะอยางงาย และประกอบดวย
เง่ือนไขขอบเขตอยางงาย ยังเปนสิ่งที่ทําไดยากลําบากและใชเวลานาน การแกปญหาดวยซอฟตแวร    
ไฟไนตเอลิเมนตจึงชวยนักวิเคราะหไดเปนอยางมาก โดยเฉพาะในกรณีที่รูปรางลักษณะของปญหามี
ความยุงยากซับซอนภายใตเง่ือนไขขอบเขตที่แตกตางกัน ผลลัพธที่ปรากฏบนหนาจอคอมพิวเตอรจะ
ชวยใหผูวิเคราะหเขาใจถึงปรากฏการณที่เกิดขึ้นบนปญหานั้นไดอยางรวดเร็ว ความเขาใจโดยลึกซึ้ง
ดังกลาวสามารถที่จะปรับเปล่ียนรูปรางลักษณะของการออกแบบ เพ่ือลดความเคนที่เกิดขึ้น ลดปริมาณ
เนื้อวัสดุที่ตองใช ในขณะที่ยังคงใหประสิทธิภาพในการใชงานที่สูงเชนเดิม และที่ สําคัญที่สุดคือ             
ผูวิเคราะหสามารถที่จะออกแบบไดดวยความม่ันใจ เน่ืองจากมีความเขาใจกระบวนการทั้งหมดอยางเปน
ขั้นตอนตั้งแตตนจนจบ 
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