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ศาสตรลึกลับ 
 การหาละติจูดโดยการวัดสูงดวงอาทิตยในเวลาเที่ยง   เปนศิลปการเดนิเรือเกาแกกอนที่คริสโตเฟอร  
โคลัมบัสจะคนพบทวีปอเมริกาเสียอีก  วิธีการดังกลาว ถือเปนความลับที่ปกปดและถายทอดกันในระดับ
นายเรือเทานัน้เหตุผลก็คือ ลูกเรือสมัยเกาในยุคเรือใบมักไดรับการปฏิบตัิอยางเลวรายโดยมคีวามเปนอยู  
และไดรับอาหารทีเ่ลวตองทาํงานหนกัตลอดเวลา  นอกจากนัน้ลูกเรือจํานวนหนึ่งยังไดมาจากการฉดุครา  
ลักพามาจากเมืองทาตาง ๆ ทั่วโลกไมวาจะดวยการใชกําลังบังคับหรืออุมเอาพวกเมาไมไดสติขึ้นเรือมา   
ก็ตาม  จากสภาพดังกลาวนี้จึงมีแนวโนมที่ลูกเรืออาจกอการกบฏไดตลอดเวลา แตจากสภาพบังคับที่
ตองอยูในเรือกลางทะเลไมรูเหนือรูใต และไมรูวาจะเดนิเรือไปที่ไหนอยางไรทําใหลูกเรือตองอยูในสภาพ
จํายอม  ถาลูกเรอืรูวิธีการเดินเรือหรือมีนายเรือรวมเปนพวกแลวการยึดอํานาจในเรือจึงจะประสพ
ความสําเร็จ ดังเชนเรื่องฉาวโฉในอดีตของกองทัพเรืออังกฤษเมื่อลูกเรอืของ RN Bounty ยึดอํานาจในเรือ
น้ันตองเกลี้ยกลอมใหตนหนเขาเปนพวกกอนจึงกอกบฏขึ้น 

 ถาเราสามารถยอนเวลากลบัไปในสมัยน้ันไดอาจเห็นภาพดังน้ีคือ  ชวงเวลากอนเที่ยงประมาณ
หน่ึงชัว่โมงผูบังคบัการเรือ ตนหน และเด็กรบัใช มาประจําทีด่าดฟาเปดทายเรือพรอมกับเครื่องวัดแดด 
นาฬิกาทราย และเครื่องมือกํามะลออีกหลายชิ้นจากนั้นผูบงัคับการเรือก็กม ๆ เงย ๆ กับ เครื่องวัดแดด
จากหลาย ๆ จุด บนดาดฟาในเวลาเดยีวกัน เด็กรบัใชก็พลิกนาฬิกาทรายเปนระยะ ๆ  ขณะทีต่นหน     
ใชเครื่องมือบางชนิดวัดอะไรบางอยาง  จากสายตาของลูกเรือแลวดูเปนสิ่งลกึลบันาเกรงขาม  ทั้งที่ตาม
ความเปนจริงแลวปฏิบตัิการดังกลาวคือ การรอวัดสูงดวงอาทิตยในชวงขณะที่อยูจุดสูงสดุบนทองฟา ซ่ึง
หมายถึงวามันกําลังผานเมริเดียนของผูตรวจพอดี จากนั้นนําเอาสูงที่ไดมาคํานวณกับดิคลิเนชั่นของ  
ดวงอาทิตยขณะน้ันก็จะไดละติจูดของเรือออกมา 

ดวงอาทิตยบนเมริเดียน 
 เมริเดียน คือ วงใหญที่เชื่อมตอขัว้โลกเหนือและใตภูมิศาสตรเขาดวยกนัตามทีเ่ห็นในลูกโลกจําลอง  
ดังนั้นโดยธรรมชาติแลววาทีใ่ด ๆ  ยอมมีเสนเมรเิดียนพาดผานเสมอ เสนเมรเิดียนนีช้ี้ไปในแนวทศิเหนือ – 
ใตเสมอ  (รูปที่  ๑)   และตามแนวเมริเดียนนี้เม่ือวัดระยะทางเชิงมุมจากเสนศูนยสูตรไปทางเหนือหรือใต 
ถึงจุดใด ๆ กค็ือละติจูดของจุดนั้น ๆ  เน่ืองจากโลกหมุนรอบตวัเองจากตะวันตกไปตะวนัออก  เราจึงเห็นวา 



ปที่ ๒ ฉบับที่ ๓                                                                                       กรกฎาคม - กันยายน  ๒๕๔๕ 
 ๒ 
 
วัตถุทองฟาตาง ๆ  โผลจากขอบฟาทางทิศตะวนัออกคอย ๆ  ไตสูงขึ้นไปในทองฟา  จนถึงจุดสูงสุด
สําหรับวตัถทุองฟาแตละดวงแลวคอย ๆ คลอยต่ําจนตกลงในทศิตะวันตกแนวที่ดวงอาทิตยเคลื่อนที่ไป
ในทองฟานับแตขึ้นจนตกในแตละวันจะไมคงที่ แตเปลี่ยนไปตามดิคลิเนชั่นรายวันของดวงอาทิตยน้ัน  
(รูปที่ ๒) 

ซ่ึงดิคลิเนชั่นน้ี คือ   ระยะทางเชิงมุมของวัตถุทองฟาที่วัดจากเสนศูนยสตูรทองฟา  ไปทางเหนือ 
หรือใตของทรงกลมทองฟา และเม่ือถายทอดวัตถุทองฟาลงมาเปนตําบลที่ภูมิศาสตรบนผิวโลก  หรือ 
GP (Geographic Position)  แลว ก็คือ ละติจูดของวตัถุทองฟานั้นบนผิวโลก ณ  เวลาใด ๆ   (รูปที่ ๓) 

พิจารณาจากรูปที่  ๒ และ  ๓    จะเห็นวาในชวงขณะเวลาเที่ยงจริง    (Local Apparent Noon – LAN) 
ดวงอาทิตยจะผานหรืออยูบนเมริเดียนที่ผานเซนิทหรือจุดเหนือศรีษะของผูตรวจพอดี ดังน้ันในชวงเวลา
ขณะน้ันถาผูตรวจสามารถวดัมุมสูงของดวงอาทิตยไวได  แลวนํามาคํานวณรวมกับดิคลิเนชั่นของดวง
อาทิตย ในเวลาเดียวกัน กส็ามารถคํานวณหาละติจูดของผูตรวจออกมาไดอยางงายดาย 

หลักการ 
 การคํานวณหาละติจูดโดยการวัดมุมสูงดวงอาทิตยขณะที่โคจรผานเมริเดียน  ผูตรวจใชหลักการ
พ้ืนฐาน คือ  เม่ือใดก็ตามทีเ่ราเห็นวตัถทุองฟาใด ๆ  เราสามารถคํานวณหาระยะหางของ GP ของวัตถุ
ทองฟานั้นที่หางจากเราได  โดยการวัดมุมสูงของวัตถทุองฟานั้นดวยเครื่องวัดแดด  นําคาที่วดัไดมาลบ
ออกจาก ๙๐ องศา  แลวคูณดวย ๖๐ ลปิดา  ก็จะไดระยะหางจาก  GP จากผูตรวจเปนไมลทะเล  (รูปที ่
๔)    ซ่ึงระยะหางดังกลาวนี้เรียกวา  “ระยะเซนทิ”  (Zenith Distance) และในขณะที่ดวงอาทิตยผาน    
เมริเดียนของผูตรวจน้ัน GP ของดวงอาทิตยจะอยูทางเหนือหรือใตของผูตรวจพอดี  (รูปที่ ๕)  ดวย   
ความสัมพันธดังกลาวนี้เม่ือนําเอาคาดิคสิเนชั่นมาคํานวณกับระยะเซนิทก็จะหาละติจูดของผูตรวจออกมา
ไดตามกรณีเฉพาะ  ตาง ๆ  กันดังน้ีคือ 

 กรณีที่ ๑   ดวงอาทติยมีดิคลเินชัน่เปนเหนือและอยูดานใตของผูตรวจขณะเที่ยงจริง เม่ือวัดมุมสูง 
ของดวงอาทิตยไดแลวคํานวณหาระยะเซนิทโดยลบออกจาก ๙๐ องศา  ซ่ึงก็คือระยะทางเชิงมุมระหวาง   
GP  และเซนทิของผูตรวจ เปดจากปฏิทนิเดินเรือพบวาขณะดวงอาทติยผานเมริเดียนมีดิคลิเนชัน่เปนเหนือ    
และเซนทิก็อยูทางเหนือของ GP  ดังน้ันในกรณีน้ี  (รูปที่ ๖) 
  ละติจูดผูตรวจ  =  (๙๐ – มุมสูง) + ดิคลิเนชั่น 

 กรณีที่ ๒  ดวงอาทิตยมีดิคลิเนชัน่เปนใต ผูตรวจอยูซีกโลกเหนือ  และขณะดวงอาทิตยผานเม
ริเดียน อยูทางดานใตของผูตรวจ (รูปที่ ๗)   ดังน้ัน 
  ละติจูด  =  (๙๐ – มุมสูง) –  ดิคลิเนชั่น 

 
 
 



ปที่ ๒ ฉบับที่ ๓                                                                                       กรกฎาคม - กันยายน  ๒๕๔๕ 
 ๓ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี ๑ เสนเมริเดียรบนโลก แสดงละติจูด 300 น. บนเมริเดียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี ๒  เสนทางโคจรของดวงอาทิตยบนทองฟา 
 



ปที่ ๒ ฉบับที่ ๓                                                                                       กรกฎาคม - กันยายน  ๒๕๔๕ 
 ๔ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี ๓ ดิคลิเนชั่นของวัตถุทองฟา และละติจูดของ GP ณ เวลาใด ๆ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่๔ ระยะเซนิท 
 
 



ปที่ ๒ ฉบับที่ ๓                                                                                       กรกฎาคม - กันยายน  ๒๕๔๕ 
 ๕ 

 

 
รูปที ่๕ ขณะที่ดวงอาทติยผานเมริเดียน GP จะอยูทางเหนือหรอืใตพอดีกับเซนิทของผูตรวจ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที ่๖ ขณะดวงอาทิตยผานเมริเดียน ดิคลิเนชั่นเปนเหนือ และอยูดานใตของเซนิท 
 



ปที่ ๒ ฉบับที่ ๓                                                                                       กรกฎาคม - กันยายน  ๒๕๔๕ 
 ๖ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่๗ ขณะดวงอาทิตยผานเมริเดียน ดิคลิเนชั่นเปนใต ผูตรวจอยูซีกโลกเหนือ 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่๘ ขณะดวงอาทิตยผานเมริเดียน ดิคลิเนชั่นเปนใต ผูตรวจอยูซีกโลกใต 



ปที่ ๒ ฉบับที่ ๓                                                                                       กรกฎาคม - กันยายน  ๒๕๔๕ 
 ๗ 

 

 กรณีที่ ๓   ดวงอาทิตยมีดิคลิเนชั่นเปนใตผูตรวจอยูซีกโลกใต  และขณะดวงอาทิตยผานเม
ริเดียน อยูดานเหนือของผูตรวจ (รูปที่ ๘)   ดังน้ัน 
  ละติจูด  =  (๙๐ – มุมสูง)  + ดิคลิเนชั่น 

 จากทั้ง สามกรณี ที่กลาวมาแลวจะเห็นไดวา การหาละติจูดโดยการวัดมุมสูงขณะดวงอาทติย
ผานเมริเดียน  มีหลักการและวิธีคํานวณงาย ๆ  ผูศึกษาไมจําเปนตองทองจําสูตรใด ๆ เพียงเขียน    
ภาพประกอบงาย ๆ   ตามที่แสดงใหดู ก็จะเขาใจการคาํนวณได 

ปฏิบัติการวัดสูงบนเมริเดียน 
 กลาวโดยสรุปแลวความสูงบนเมริเดียนของดวงอาทิตย  คือคาความสูงที่วัดในขณะที่ดวงอาทติย
อยูในแนวทศิเหนือหรือใตของผูตรวจ และเปนคาสูงที่สดุของวันน้ันซึง่ในชัว่ขณะนีค้ือ  “เทีย่งจรงิ”  (Local 
Apparent Noon)  ปฏิบัติการวัดสูงจะเร่ิมจากการที่ผูตรวจเริ่มตนวดัสูงกอนเที่ยงจริงประมาณ  ๑๕ – ๒๐ 
นาทีโดยการวดัขอบลางดวงอาทิตยซํ้าหลาย ๆ  ครั้ง  แตละครั้งคอย ๆ ปรับไมโครมิเตอรเครื่องวัดแดด
ตามมุมสูงดวงอาทิตยที่เพ่ิมขึ้นจนดวงอาทิตยมีมุมสูงที่สุด โดยจะมีอาการแขวนลอยนิ่ง ๆ อยูชั่วขณะ
กอนที่จะลดต่าํลงใหอานคามุมขณะชวงเวลานั้น  ซ่ึงก็คือสูงดวงอาทิตยขณะทีผ่านเมริเดียนผูตรวจพอดี  
โดยไมจําเปนตองอานเวลาจากนาฬิกาโครโนเมตร  จากนั้นนํามุมสูงที่วัดไดไปลบออกจาก  ๙๐  องศา  เพ่ือ
หาระยะเซนทิ (Zenith Distance) เปดปฏิทินดาราศาสตรหาคาดคิลิเนชัน่ชัว่ขณะที่ดวงอาทติยผานเม
ริเดียน  นําไปคํานวณกับระยะเซนิทก็จะไดละติจูดของผูตรวจออกมา 

ขอสังเกต 
 การวัดสูงดวงอาทติยขณะผานเมรเิดียนนัน้ไมจําเปนตองอานเวลาจากนาฬิกาโครโนเมตร  เพราะ 
มุมที่สูงที่สุดของดวงอาทติยในแตละวนั คือชวงเวลาทีด่วงอาทติยผานเมรเิดียนซึ่งความสูงนีผ้ันแปรไปใน  
แตละวัน ขึน้อยูกับดิคลิเนชั่นของดวงอาทิตยทีท่ําใหเสนทางโคจรของดวงอาทิตยบนทองฟาเปลี่ยนไป   
ในแตละวัน  (รูปที่ ๙)  สวนดิคลเินชัน่ของดวงอาทิตย   และเวลาขณะผานเมริเดียนนั้น เปดดูไดใน
ปฏิทินเดินเรอื 
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 ๘ 
 

 
รูปท่ี ๙  สูงดวงอาทิตยขณะผานเมริเดียนในแตละวันไมเทากันข้ึนอยูกับเสนทางการโคจรรายวัน 

 
 

























 
 

 

 
 
 
 
 

               
( 

 
น.อ.หญิง ดร. ประอร  สุนทรวิภาต 

นายทหารโครงการวิจัย และหัวหนากองสถิติและวิจัย 
หนวยเจาของโครงการ : โรงเรียนนายเรือ 
 
 
 

สืบเนื่องจากฉบับที่แลว  ไดผลการวิจัยคือระบบการประกันคุณภาพการศกึษาของโรงเรยีนนายเรอื   
ที่ประกอบดวย   หลักการ    วิธีการปฏิบตัิ     องคประกอบ    และเกณฑในการประกันคุณภาพการศึกษา
ของโรงเรียนนายเรือ   ซ่ึงผูวิจัยจะขอนาํเสนอในรายละเอียดดังตอไปนี้   

 

 
ผลการสังเคราะหหลักการในการประกันคุณภาพการศกึษาของโรงเรียนนายเรือ  ปรากฏผลเปน 

หลักการในการประกันคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนนายเรือ  ตามลําดับความสาํคัญดังน้ี 

๑. สรางระบบการประกันคุณภาพที่ทําใหโรงเรียนนายเรือผลตินายทหารสัญญาบัตรที่มีคุณภาพ
ตามวตัถุประสงคที่กําหนดไว และตอบสนองความตองการของกองทัพเรือ 

๒. เสริมสรางจิตสํานึกใฝคุณภาพและความรวมมือรวมใจในการดําเนินงานประกนัคุณภาพของ
กําลังพลทุกฝาย   โดยมุงเนนคุณภาพในการปฏิบตัิงาน 

๓. ผูบรหิารตองมีความเขาใจและเห็นความสําคัญของการประกันคณุภาพการศึกษา   โดยมี
นโยบายและความมุงหมายที่ชัดเจน 

๔.  ยึดถือวัตถุประสงคในการผลิตผูนําทางทหารเปนสาํคัญ โดยคํานึงถึงความตองการของ
กองทัพเรือ ขอเท็จจริงดานทรัพยากรและขอจํากัดตาง ๆ ของกองทัพเรือควบคูและสอดคลองขนานกัน
ไปกับ 
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การประกันคณุภาพการศึกษาของสถาบนัการศึกษาอืน่ ๆ  ในระดับเดียวกัน 

๕. สรางความเชื่อม่ันและความพึงพอใจใหกับกองทัพเรือและประเทศชาตใินคณุภาพการศึกษา 
ของโรงเรียนนายเรือ  โดยมีการดําเนินงานที่เปนระบบแบบแผนและสามารถตรวจสอบได 

๖. กําหนดวิธกีารปฏิบตัิในการประกันคณุภาพการศึกษาใหชัดเจน   และสามารถปฏิบตัิไดจริง 
ทุกขั้นตอน 

๗. มีเสรีภาพในการจัดระบบการประกันคุณภาพการศกึษา ที่มีรูปแบบและหลักเกณฑเหมาะสม 
กับคุณลักษณะของโรงเรยีนนายเรือ  มุงเนนคุณภาพของนักเรียนเตรียมทหารที่รับเขามา  คณุภาพของ        
การฝกศึกษาในโรงเรียนนายเรือ และคุณภาพของนายทหารที่สาํเร็จการศึกษา โดยใหมีการควบคุม 
ตรวจสอบ และประเมินผลการดําเนินงานในทุกองคประกอบของคุณภาพ ตามหวงเวลาทีเ่หมาะสม   
อยางตอเน่ืองและจริงจัง 

๘. มีแนวทางในการประกันคุณภาพการศึกษา  ที่สอดคลองกับพระราชบัญญัติการศกึษา
แหงชาติ และแนวทางของทบวงมหาวิทยาลัย / ตามมาตรฐานวิชาการและวิชาชีพ 
 

 

ผลการสังเคราะหวิธีการปฏิบัต ิในการประกันคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนนายเรือ ปรากฏผล  
เปนวธิีการปฏิบัตใินการประกันคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนนายเรือ ดังน้ี 

๑.  แตงตั้งคณะกรรมการประกันคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนนายเรือ 
๒. จัดตั้งสํานักงานประกันคุณภาพการศกึษาของโรงเรียนนายเรือ 
๓. กําหนดและใชองคประกอบและเกณฑในการประกันคณุภาพการศึกษาของโรงเรียนนายเรือ 
๔. จัดทําคูมือในการประกันคุณภาพการศกึษาของโรงเรียนนายเรือ 
๕. จัดใหมีการเผยแพรความรู  ความเขาใจ ในเร่ืองประกันคุณภาพและสงเสริมจิตสาํนึก ใฝ

คุณภาพ ใหกับกําลังพลทุกฝายของโรงเรยีนนายเรือ 
๖. จัดการควบคุม   ตรวจสอบ   และประเมินผลการดําเนินงานของโรงเรียนนายเรือ  ตามคูมือ

ประกันคุณภาพ 
๗. รายงานการศึกษาตนเอง เพ่ือการปรับปรุง และพัฒนาการดําเนินงานใหบรรลวุัตถุประสงค 

และพรอมรับการตรวจสอบจากภายนอก 

 

 ผลการสังเคราะหองคประกอบในการประกันคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนนายเรอื  ปรากฏผล
เปนองคประกอบในการประกันคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนนายเรอื   ดังน้ี 
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 องคประกอบที่  ๑  :  ปรัชญา / ปณิธาน วตัถปุระสงค และภารกจิหลกัของโรงเรียนนายเรือ 
 องคประกอบที่  ๒  :  การบริหารและการจัดการ 
 องคประกอบที่  ๓  :  การฝกและศึกษา 
 องคประกอบที่  ๔  :  การปลูกฝงคุณลักษณะผูนําทหารและการปกครองบังคับบญัชา 
 องคประกอบที่  ๕  :  การสงเสริมและพัฒนานักเรียนนายเรือ 
 องคประกอบที่  ๖  :  การติดตามและประเมินผลผูสําเร็จการศึกษา 

 

 
 ผลการสังเคราะหเกณฑในการประกนัคุณภาพการศกึษาของโรงเรียนนายเรือ ปรากฏผลเปนเกณฑ 
ตามองคประกอบในการประกันคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนนายเรือ   ดังน้ี 

องคประกอบที ่๑ : ปรัชญา / ปณิธาน  วตัถุประสงค  และภารกิจหลักของโรงเรยีนนายเรือ 
   เกณฑ    :  มีการกําหนดปรัชญา / ปณิธาน   วัตถุประสงค   และภารกิจหลักไวชดัเจน

เพ่ือเปนหลักและแนวทางในการดําเนินงานของโรงเรียนนายเรือ    

องคประกอบที่ ๒ :  การบริหารและการจัดการ 
   เกณฑ        :  มีการบริหารและการจัดการที่สอดคลอง   และสนับสนุนการดําเนินงาน

ใหบรรลตุามวตัถุประสงค  และภารกิจหลักในการจัดการฝกและศึกษาไดอยางมีประสิทธิภาพ 

                      ๒.๑  โครงสรางและระบบการบริหาร 
                                      เกณฑ : มีความคลองตัวและสอดคลองกับวตัถุประสงค   และภารกิจหลัก
ของโรงเรียนนายเรือ     

                      ๒.๒ คณะผูบริหารโรงเรยีนนายเรอื 
                         เกณฑ : (๑)  มีวิสัยทัศน / มุมมองที่กวาง  ทั้งทางวิชาชพีทหาร และ      
วิชาการอุดมศึกษา 

                         (๒) มีความรู  ความสามารถ / ประสบการณในการบริหารการศึกษา 
                           (๓)  มีภาวะผูนํา  คณุธรรม และจริยธรรม 

                     ๒.๓  แผนการดําเนินงาน 
                         เกณฑ  : (๑) มีแผนการดําเนินงาน   ทั้งในระยะสั้นและระยะยาวที่ชัดเจน   
และสอดคลองกับวตัถุประสงคและภารกจิหลักของโรงเรียนนายเรือ 
                            (๒)  มีการดําเนินงานตามแผน   ทั้งในระยะสั้นและระยะยาว 

                      (๓) มีการประเมินผลการปฏิบตัิงานในกิจกรรมตาง  ๆ  / การ 
ดําเนินงานของโรงเรียนนายเรือวา ไดบรรลุตามวัตถุประสงค  /  ภารกิจหลักของโรงเรียนนายเรอื 



ปที่ ๒ ฉบับที่ ๓                                                                                        กรกฎาคม - กันยายน  ๒๕๔๕ 
                                                                ๒๓ 
 
                                 (๔) มีการนําผลประเมินการปฏบิัตงิานตามแผนและกิจกรรมตาง ๆ  
มาใชปรับปรุงและพัฒนาการดําเนินงานอยางเปนรูปธรรม 

                            ๒.๔   การเงินและงบประมาณ 
                                 เกณฑ :   (๑) มีการจัดสรรงบประมาณ  และทรัพยากรตามแผนที่สอดคลอง   
และสนบัสนุนการดําเนินงานตามภารกิจหลักของโรงเรียนนายเรือ 

            (๒)  มีการตรวจสอบ วิเคราะห     และประเมินการใชจายวา 
สอดคลองตามแผนการใชจายเงินงบประมาณ / สนบัสนุนการดําเนนิงานตามภารกิจหลักของโรงเรียนนาย
เรือ 

                           ๒.๕  กําลังพล 
                                  เกณฑ : (๑) มีการกําหนดหนาที่รับผิดชอบของกําลังพลในแตละตําแหนง
ไวชัดเจน 
                                         (๒) มีกําลังพล จํานวนเพียงพอกับการดําเนินงาน   ตามภารกิจ
หลัก ของโรงเรียนนายเรือ 
                      (๓) มีการจัดวางกําลงัพล   ลงในตําแหนงที่เหมาะสมกับความรู
ความสามารถ 
                         (๔) มีการพัฒนา และสงเสริมความกาวหนา แกกําลังพล  ทัง้ใน
ดานยศ    ตําแหนง  และองคความรู 
                                                  (๕) มีการพิจารณาความดี ความชอบแกกําลังพลอยางยุติธรรม   
โดยการประเมนิจากผลการปฏิบัตงิานอยางแทจริงทัง้จากการประเมินตนเอง ผูรวมงาน / ผูใตบังคับบัญชา    
และผูบังคับบญัชา 
                                            (๖) มีการจัดสวัสดิการ / สรางขวัญ และกําลังใจแกกําลังพล และ    
และนักเรยีนนายเรือเพ่ือใหมีความมุงม่ัน  ทุมเท  รักและศรัทธาตอโรงเรียนนายเรอืและกองทัพเรือ 

                 ๒.๖    การวิจัยและพัฒนาสถาบนั 
                                    เกณฑ  :  (๑)  มีการวิจัยสถาบัน / การจัดทําฐานขอมูล    เพ่ือชวยในการ
ตัดสินใจของผูบริหารโรงเรยีนนายเรือ 
                            (๒)  มีการสงเสริม และสนับสนุนการวิจัยในทุก  ๆ   ดานเพื่อ
พัฒนา คุณภาพการดําเนินงานของโรงเรียนนายเรืออยางเปนรูปธรรม 
                              (๓) มีการเผยแพร    และนําผลการวิจัย   มาเปนแนวทางในการ   
ปรับปรุงและพัฒนาการดําเนินงานของโรงเรียนนายเรอื 

                 ๒.๗    การบริการและชวยเหลือสังคม 
                           เกณฑ : มีกิจกรรมใหบริการชุมชนและชวยเหลือสังคม ในสวนที่สอดคลอง 



ปที่ ๒ ฉบับที่ ๓                                                                                        กรกฎาคม - กันยายน  ๒๕๔๕ 
                                                                ๒๔ 
 
 
กับภารกิจของโรงเรียนนายเรือ ทั้งทางดานวิชาการ วิชาชีพ ดนตรี กีฬา  ศิลปวัฒนธรรม และ
สาธารณประโยชน 

องคประกอบที่ ๓ :  การฝกและศึกษา 
                           เกณฑ :  มีการฝกและศึกษาที่มีคุณภาพเพื่อใหไดนายทหารสัญญาบัตร ที่มีคุณภาพ
ออกไปปฏิบัตงิานตามหนวยตาง ๆ    ตรงตามความตองการของกองทัพเรือ 

                  ๓.๑    หลักสูตรการฝกและศึกษา 
                                     เกณฑ :      (๑) มีวัตถุประสงค และเน้ือหาที่สอดคลองกับปรชัญา / 
ปณิธาน วตัถปุระสงคของโรงเรียนนายเรอื และเอ้ือประโยชนตอการปฏิบตัิงานในกองทัพเรือ 
                                                            (๒)  หลักสตูรการศึกษาวชิาการอุดมศกึษา   มีโครงสราง   
และจํานวนหนวยกติตามเกณฑมาตรฐานระดับอุดมศึกษา 
                                                       (๓)  หลกัสูตรการศึกษาวชิาชีพทหาร ไดรับการรับรอง
จากสภาการศกึษา วชิาทหาร  และสอดคลองกับความตองการของกองทัพเรือ /หนวยใชงานตามพรรคเหลา 
                                                    (๔)  หลกัสูตรการฝกภาคปฏิบตัิ  มีความสอดคลองกบั 
หลักสูตรการศึกษาวิชาชีพทหารเรือ และกอใหเกิดทักษะในการปฏิบตัิงานในวิชาชีพทหารเรือไดอยาง 
แทจริง 
                                                            (๕)  มีการประเมินหลักสูตรการฝกและศึกษาทุกหลักสตูร      
ตามหวงเวลาที่เหมาะสม 
                                                             (๖) มีการนําผลการประเมินหลักสูตรมาปรับปรุง  และ
พัฒนาหลักสูตรการฝกและศึกษาใหสามารถบรรลุวตัถปุระสงคในการผลิตนายทหาร ที่มีคุณภาพตรงตาม
ความตองการ ของกองทัพเรือ  และทันตอการเปลี่ยนแปลงของสภาพการณ รอบดาน 
                         ๓.๒   ครู - อาจารย 
                                    เกณฑ  :   (๑)  มีจํานวนเพียงพอกับจํานวนนักเรียนนายเรือ 
                                                          (๒)  มีความรู  ความสามารถ  และประสบการณในการฝก       
และศึกษาตรงกับสาขาวิชา / หัวขอในการฝกและศึกษา 
                                                          (๓)  มีจรรยาบรรณในวิชาชีพคร ู/ มีคณุธรรม  รักและศรัทธาใน
งานฝกและใหการศึกษาแกนักเรียนนายเรือ 

                                    (๔)  มีแผนในการพัฒนาคร ู- อาจารย ที่เปนรูปธรรม 
       (๕)  อาจารยมีผลงานวิชาการเปนที่ยอมรับทั้งในและนอก 

กองทัพเรอื 
                   ๓.๓    นักเรียนนายเรือ 
                                     เกณฑ :  (๑) มีการคัดเลือกนักเรียนเตรียมทหารในสวนของกองทัพเรือ   
ที่มีคุณภาพ   และเปนธรรม    เพ่ือใหไดนักเรียนที่มีคุณสมบัตเิหมาะสมตอการศกึษาในโรงเรียนนายเรือ           



ปที่ ๒ ฉบับที่ ๓                                                                                        กรกฎาคม - กันยายน  ๒๕๔๕ 
                                                                ๒๕ 
 
                    (๒) มีระเบียบวินัย    ความสํานึกในหนาที่รับผิดชอบ   และ
ความเขมแข็งอดทนทั้งทางรางกายและจติใจ 
                                                     (๓) มีผลการศึกษาจากโรงเรียนเตรียมทหาร   ดวยคะแนน
เฉลี่ยสะสมไมต่ํากวา  ๒.๐๐ 

             (๔)  มีผลการศึกษาทั้งทางดานวิชาการ      และวชิาทหารที่ 
โรงเรียนนายเรืออยูในเกณฑที่เหมาะสม 

                 ๓.๔    กระบวนการฝกและศึกษา 
                          ในระดับฝายศึกษา 

         เกณฑ  : (๑)  มีแผนการฝกและศึกษา  ในระยะยาว   และมีแผนการฝก
และศึกษาประจําปการศึกษาที่ชัดเจน  สอดคลองกับแผนการดําเนินงานของโรงเรียนนายเรือ 
               (๒)  มีการดําเนินงานใหการฝกและศึกษา นักเรียนนายเรือ
เปนไปตามแผนการฝกและศึกษาที่กําหนดไว 

(๓)  มีการประเมินผลการฝกและศึกษาทุกปการศึกษา / ตาม
หวงเวลาที่เหมาะสมจากผลการฝกและศกึษาของนักเรยีนนายเรือ 

(๔)  มีการนําผลประเมินการฝกและศึกษามาปรบัปรงุและพัฒนา 
ทั้งแผนและการดําเนินงานการฝกและศกึษาในปตอไปอยางตอเน่ือง 

                         (๕)  มีคูมือครู -  อาจารย 

                 ในรายวิชา 

                                (๖)  มีการจัดทํา   แผนการฝกและศึกษา  /  ประมวลการสอน 
(Course Syllabus)  ที่สอดคลองกับรายละเอียดชุดวิชา   (Course Description)    ในหลักสูตรการฝกและศึกษา 

(๗)  มีรูปแบบการฝกและศกึษาที่หลากหลาย  เพ่ือสงเสริมให  
นักเรยีนนายเรอืเกิดการเรยีนรู  /  เกิดผลแหงการฝกและศกึษาทีค่รอบคลุมทั้งดานสติปญญา   รางกายและ
จิตใจ 

(๘)  มีการประเมินผลการฝกและศึกษาที่เปนระบบ  และครอบคลุม 
ทั้งจากการวัดและประเมินผลการเรียนรูของนักเรยีนนายเรอื  และจากการประเมินผลการสอนของ  ครู - อาจารย 
                   ๓.๕   สวนสนับสนนุการฝกและศึกษา 
                         เกณฑ  :  (๑)  มีสื่อ  /  เครื่องชวยการศึกษา  และอุปกรณในการฝกและ
ศึกษาที่มีคุณภาพหลากหลายเหมาะสมและเพียงพอกบัจํานวนนักเรยีนนายเรือ 

                                  (๒)  มีอาคาร  สถานที ่/ หองเรียน   หองทดลอง  และหองปฏิบตัิการ 
ทางวิชาชีพที่เพียงพอ และเอ้ือตอการจัดการฝกและศกึษาในหลายรูปแบบ 

                             (๓)  มีอาณาบริเวณ  /  สภาพแวดลอม    ที่เอ้ือตอการใฝหาความรู 
ของนักเรียนนายเรือ 



ปที่ ๒ ฉบับที่ ๓                                                                                        กรกฎาคม - กันยายน  ๒๕๔๕ 
                                                                ๒๖ 
   
 
                                                (๔)  มีหองสมุด / ศูนยบรรณสาร   ที่มีตํารา   หนังสือ   วารสาร  
เวลาใชงานและพื้นทีใ่ชสอยเพียงพอตอจํานวนนักเรียนนายเรือ  /  ตามมาตรฐานอุดมศึกษา 

                                       (๕)  มีระบบสารสนเทศ  เครื่องคอมพิวเตอร และวัสดุอุปกรณที่
เอ้ือตอการสืบคนและแสวงหาความรูจากทั้งภายในและนอกประเทศ 

                  ๓.๖   การวิจัยและพัฒนาการฝกและศึกษา 
                         เกณฑ  : (๑)  มีการสงเสริมและสนับสนุนการวิจัยของ  ครู - อาจารย  
เพ่ือพัฒนาการฝกและศึกษาในสาขาวิชาตาง ๆ อยางเปนรูปธรรม 
                                         (๒)  มีการเผยแพร    และนําผลการวิจัยมาเปนแนวทาง   ใน
การปรับปรุงและพัฒนาการฝกและศึกษาอยางตอเน่ือง 

องคประกอบที่  ๔  :  การปลูกฝงคณุลกัษณะผูนําทหารและการปกครองบังคบับญัชา 
                    เกณฑ     :    มีการปลูกฝงคุณลกัษณะผูนําทหารและการปกครองบังคับบัญชา  
นักเรียนนายเรืออยางมีระบบแบบแผน และสอดคลองกับวตัถุประสงคของโรงเรียนนายเรือ เพ่ือใหได
นายทหารสัญญาบตัรที่มีคณุลักษณะของผูนําทหารตรงความตองการของกองทัพเรือ 

                             (๑) มีแผนในการปลูกฝงคุณลักษณะผูนําทหาร   และการปกครอง   
บังคับบัญชาที่ชัดเจน  และสอดคลองกับวตัถุประสงคของโรงเรียนนายเรือ 
                                       (๒) มีรูปแบบ  /  วิธีการในการปลูกฝงคุณลักษณะผูนําทหาร  
และการปกครองบังคับบัญชานักเรียนนายเรือที่เหมาะสม 

 (๓)  มีการปลูกฝงคุณลักษณะผูนําทหาร  และการปกครอง
บังคบับญัชานกัเรยีนนายเรือ   โดยนายทหารปกครองที่มีคณุภาพ  /  เปนแบบอยางที่ดี   และมีจํานวนเพียงพอ 

              (๔) มีการประเมินคุณภาพในการปลูกฝงคุณลักษณะผูนําทหาร 
และการปกครองบังคับบัญชานักเรียนทหาร ในหลากหลายรูปแบบ และเปนประจําทุกปการศึกษา 

                       (๕)   มีการนําผลการประเมินคุณภาพในการปลูกฝงคุณลักษณะ 
ผูนําทหาร  และการปกครองบังคับบัญชานักเรียนนายเรือมาปรับปรงุ   และพัฒนาการดําเนินงานใหมี
คุณภาพดียิ่งขึ้นอยางตอเน่ือง 

องคประกอบที่  ๕ : การสงเสริมและพัฒนานักเรยีนนายเรอื  

                    เกณฑ   :  มีการสงเสรมิและพัฒนานกัเรียนนายเรือในทุก  ๆ   ดานอยางเปนรูปธรรม          
(๑)  มีแผนงานสงเสริมและพัฒนานักเรียนนายเรือที่เปน

รูปธรรมชัดเจนทั้งทางดานรางกาย   อารมณ    สังคม  และสตปิญญา 
                                 (๒)  มีกิจกรรม  /  ชมรมตาง  ๆ   ที่หลากหลายทั้งดนตร ี  

กีฬา   ศิลปะและวัฒนธรรม  เพ่ือสงเสริมและพัฒนานกัเรียนนายเรอื 



ปที่ ๒ ฉบับที่ ๓                                                                                        กรกฎาคม - กันยายน  ๒๕๔๕ 
                                                                ๒๗ 
 
 
                                     (๓)  มีกิจกรรมใหคําปรึกษาในปญหาทุก  ๆ  ดานแก 
นักเรียนนายเรืออยางเปนระบบ 

                                (๔) มีการจัดสรรงบประมาณสนับสนุนการจัดกิจกรรม 
ตามแผนงานสงเสริม  และพัฒนานักเรียนนายเรืออยางทั่วถึงและเปนธรรม 

                                   (๕)  มีการประเมินผลปรับปรุงและพัฒนาคุณภาพ     ใน
การจัดกิจกรรมสงเสริมและพัฒนานักเรียนนายเรือเปนประจําทุกป 

องคประกอบที่  ๖  : การตดิตามและประเมินผลผูสําเร็จการศึกษา 

                            เกณฑ   : มีการติดตามและประเมินผลนายทหารผูสําเร็จการศึกษาออกไป
ปฏิบตัิงานตามหนวยตาง ๆ  ในกองทัพเรืออยางสม่ําเสมอ 

                                  (๑)  มีการติดตามและประเมินผลนายทหารผูสําเรจ็การศึกษา 
จากโรงเรียนนายเรืออยูเสมอตามหวงเวลาที่เหมาะสม ทั้งในเรื่องความรูความสามารถในการปฏิบตัิงาน    
คุณลักษณะผูนําทหาร   และคุณธรรมจรยิธรรม 

                                 (๒)  มีการนําผล  จากการตดิตามและประเมินผลนายทหาร 
ผูสําเร็จการศกึษามาเปนแนวทาง เพ่ือปรับปรงุและพฒันาการดําเนินงานทุกดานอยางตอเน่ือง เพ่ือใหได
นายทหารสัญญาบัตรที่มีคณุภาพตามวตัถุประสงค และตรงกับความตองการของกองทัพเรืออยางแทจริง 

 จากการทดลองตรวจสอบคุณภาพการศกึษาของโรงเรียน  ตามองคประกอบและเกณฑในการ
ประกันคุณภาพ  ตามผลการวิจัยดังที่กลาวมาแลว  พบวาโรงเรียนนายเรือมีการปฏิบัตติามองคประกอบ  
และเกณฑ ในการประกันคุณภาพอยูเปนสวนมากแลว โดยมีการดําเนินงานในบางรายการที่ควรได    
รับการปรับปรงุ  และพัฒนาใหดียิ่งขึ้น  ตามแนวทางแหงระบบการประกันคุณภาพการศึกษาที่ไดพัฒนาขึ้นนี้ 
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สรุประบบการประกันคุณภาพการศึกษาของโรงเรยีนนายเรือ 

ปจจัยนําเขา (INPUT) 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

กระบวนการ ( PROCESS) 
 
          วิธีการปฏิบัติในการประกันคุณภาพการศึกษา                                องคประกอบในการประกันคุณภาพการศึกษา 
                           ของโรงเรียนนายเรือ                                                  ของโรงเรียนนายเรือ 

    ๑.  แตงตั้งคณะกรรมการประกันคณุภาพการศึกษา      ๑. ปรัชญา / ปณิธาน วัตถุประสงค และภารกิจหลัก 
    ๒. จัดตั้งสํานักงานประกันคุณภาพการศึกษา                                   ๒. การบริหารและการจัดการ 
    ๓. กําหนด/ใชองคประกอบและเกณฑในการประกัน      ๓. การฝกและศึกษา 
        คุณภาพการศึกษาของโรงเรียนนายเรือ                     ๔. การปลูกฝงคุณลักษณะผูนําทหาร  
    ๔. จัดทําคูมือในการประกันคุณภาพการศึกษา          ๕. การสงเสริมและพัฒนานักเรียนนายเรือ    
    ๕. จัดใหมีการเผยแพรความรูความเขาใจในเรื่อง      ๖. การติดตามและประเมินผลผูสําเร็จการศึกษา   
        ประกันคณุภาพและสงเสริมจิตสํานึก ใฝคุณภาพ    
    ๖. ควบคุม ตรวจสอบ และประเมินผลการดําเนินงาน    
    ๗. รายงานการศึกษาตนเองเพื่อการปรับปรุงและ     
        พัฒนาการดําเนินงานใหบรรลุวัตถุประสงคและ    
        พรอมรับการตรวจสอบจากภายนอก  

หลักการในการประกันคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนนายเรือ 
๑.  สรางระบบการประกันคุณภาพที่ทําใหโรงเรียนนายเรือผลิตนายทหารสัญญาบัตรที่มีคุณภาพ   ตามวัตถุประสงค ที่กําหนดไว     
     และตอบสนองความตองการของกองทัพเรือ 
๒.  เสริมสรางจิตสํานึกใฝคุณภาพและความรวมมือ     รวมใจในการดําเนินงานประกันคุณภาพของกําลังพลทกุฝาย     
     โดยมุงเนนคุณภาพในการปฏิบัติงาน 
๓.  ผูบริหารมีความเขาใจและเห็นความสําคัญของการประกันคุณภาพการศึกษา   โดยมีนโยบาย  และความมุงหมายที่ชัดเจน 
๔.  ยึดถือวัตถุประสงค    ในการผลิตผูนําทางทหารเปนสําคัญ      โดยคํานึงถึงความตองการของกองทัพเรือขอเท็จจริงดานทรัพยากร    
และ   
      ขอจํากัดตาง ๆ   ของเหลาทัพควบคู และสอดคลองขนานกันไปกับการประกันคุณภาพการศึกษาของสถาบันการศึกษาอื่น ๆ     ในระดับ
เดียวกัน 
๕.  สรางความเชื่อม่ันและความพึงพอใจใหกับกองทัพ    และประเทศชาติในคุณภาพการศกึษาของโรงเรียนนายเรือ  โดยมีการ   
     ดําเนินงานที่เปนระบบ   แบบแผน   และสามารถตรวจสอบได 
๖.  กําหนดวิธีการปฏิบัติในการประกันคุณภาพการศึกษาใหชัดเจน และสามารถปฏิบัติไดจริงทุกข้ันตอน 
๗.  มีเสรีภาพในการจัดระบบการประกันคุณภาพการศึกษา   ที่มีรูปแบบและหลกัเกณฑเหมาะสมกับคุณลักษณะของโรงเรียนนายเรือ   
      ที่มุงเนนคุณภาพของนักเรียนเตรียมทหารที่รับเขามา  คุณภาพของการฝกศึกษาในโรงเรียนนายเรือ  และคณุภาพนายทหารที่สําเร็จ 
     การศึกษาออกไป โดยใหมีการควบคุม   ตรวจสอบ    และประเมินผลการดําเนินงานในทุกองคประกอบคุณภาพ ตามหวงเวลาที ่
     เหมาะสมอยางตอเน่ืองและจริงจัง 

ี ใ ั ึ ี่ ั ั ั ึ ั
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ผลผลิต    (OUTPUT) 

 

คุณภาพของโรงเรียนนายเรือ 
การปฏบิัติงานที่เปนระบบ   แบบแผน ตอบสนองภารกิจและไดผลผลิต  คือ  ทหารสัญญาบัตรตามวัตถุประสงค และความตองการของกองทพัเรือ 



การสัมมนา 
      ครั้งท่ี ๘ 

ณ โรงเรียนรวมเหลา  ประเทศญี่ปุน  ตอนที่ ๑ 

น.อ.อภิชาติ  ปญญากิตติวัฒน 
รองผูอํานวยการกองวิชาการเรือและเดินเรือ 

 
 
 เม่ือวันที ่ ๖ มิ.ย.๔๕ พลเรือเอก ณรงค ยทุธวงศ ผูบัญชาการทหารสูงสุดไดกรุณาอนุมัต ิ โดย        
รับคําสั่ง รัฐมนตรีวาการกระทรวงกลาโหม ใหกระผมเปนผูแทนของโรงเรียนนายเรือไปรวมสัมมนา ณ      
โรงเรียนรวมเหลาประเทศญี่ปุน (National Defense Academy) เมือง Yokosuka ระหวาง ๘ - ๑๙ 
กรกฎาคม ๒๕๔๕ การประชุมคร้ังนี้เปนการประชุม คร้ังที่ ๘ โดยมี โรงเรียนรวมเหลาญี่ปุนเปนเจาภาพ 
นายทหารที่ไดรับเชิญจากประเทศตาง ๆ เขารวมการสัมมนาในครัง้นี้มีทั้งหมด ๑๔ ประเทศ ไดแก ๑ จนี   
๒ แคนาดา ๓ มองโกเลีย ๔ อินเดีย ๕ มาเลเซีย ๖ ประเทศไทย ๗ เวียดนาม ๘ ออสเตรเลีย ๙ อินโดนีเซีย 
๑๐ สิงคโปร ๑๑ สหรัฐอเมริกา ๑๒ ฟลิปปนส ๑๓ เกาหลีใต ๑๔ รัสเซีย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ ๑ นายทหารจากประเทศตาง ๆ ท่ีเขารวมสัมมนา ถายรูปรวมกัน ณ กองบัญชาการโรงเรียนรวมเหลาญี่ปุน 
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THE EIGHTH INTERNATIONAL SEMINAR ON MILITARY SCIENCE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

NATIONAL DEFENSE ACADEMY OF JAPAN 
JULY9 – 18, 2002 
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The Eight International Seminar On Military Science 

วัตถุประสงคการสัมมนา 
 ๑. เพือ่สงเสริมและพฒันาการศึกษา การทําการวจิัย ทางวิชาการดานวิชาชพีทางทหาร 
 ๒. เพือ่สรางเสริมและพฒันาความเขาใจกันระหวางประเทศญี่ปุน และประเทศตาง ๆ ที่สง 

    นายทหารสัญญาบัตรเขารวมประชุม 
 ๓. เพือ่สรางความเขาใจอันดีเกี่ยวกับ ประเพณี และจุดยืนของแนวความคิดในดานการรักษา 

    ความมั่นคง และการปองกันประเทศของประเทศญีปุ่น กบัประเทศเพื่อนบานตาง ๆ 

ระยะเวลาการสัมมนา 
 ๙ - ๑๘ กรกฎาคม ๒๕๔๕ 

หัวขอการสมัมนา 
 การศึกษาประวตัิศาสตรของประเทศเพือ่พฒันาการเรียนการสอนใหแก นักเรยีนทหาร ตลอดจน  
การศึกษาประวตัิศาสตรของชาติเพือ่นําไปเปนศลิปการเรียนการสอนใหนักเรียนทหารมีความรักชาต ิ และ    
ภูมิใจในความเปนทหาร 

สถานที่สัมมนา 
 ๑. ระหวางวนัท่ี ๑๐ - ๑๓ กรกฎาคม ๒๕๔๕ ใชสถานที่ Administration Bldg. Conference Hall, 
National Defense Academy, Yokosuka 
 ๒. ๑๗ กรกฎาคม ๒๕๔๕ ใชสถานที่ โรงแรม Grand – hill ICHIGAYA, Ichigaya, โตเกียว 
รายละเอียดของการสัมมนา และดูงานในแตละแหง 

การสัมมนา 
 การสัมมนา INTERNATIONAL SEMINAR FOR MILITARY SCIENCE ท่ีโรงเรียนรวมเหลาญี่ปุน 
ประเทศญี่ปุน ในครั้งนี้เปนคร้ังที ่๘ มีหวัขอสัมมนาคอื “Modern Education for officers on History” และ   
มีประเด็นที่เกีย่วของในการสัมมนา ดังนี้ 
 ๑. Significance / Importance of History Education 
 ๒. Method of History Education 
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เกร่ินนําความเปนมาของหัวขอการสัมมนา 
หัวขอ History Education within Liberal Arts 

 ๑. เม่ือสิ้นสุดสงครามโลกครั้งที่ ๒ มหาวิทยาลัยท้ังหมดในประเทศญี่ปุน มีการปรับเปลี่ยนหลักสูตร
การศึกษาใหมทั้งหมด ภายใตระบบการศึกษาแบบใหม ทุกมหาวิทยาลัยในประเทศญี่ปุน นักศึกษาจะ     
ตองเขารับการศึกษาในระยะเวลา ๔ ป หลักสตูรใหมเปลี่ยนเปนใหความสําคัญกับสาขาเฉพาะทางซึ่งเนน
ความสามารถพิเศษมากขึ้น และนอกเหนอืจากนัน้วชิาตาง ๆ หรอืเนื้อหาวชิาศลิปศาสตรและมนุษยศาสตรก็
มีการบรรจุไวในหลักสตูรดวย 
 การศึกษาระบบใหมในมหาวทิยาลยัมุงเนนใหความสําคญัท้ังวิชาชพีเฉพาะ และวชิาทางมนษุยศาสตร 
วัตถุประสงคของการปรับปรุงหลักสูตรแผนใหมนี้เพือ่ใหนักศึกษา ฝกคิด และศึกษาแบบธรรมชาติโดยมี     
จุดมุงหมายให นักเรียนทหารหรือนักศึกษาไดมีการฝกคิด และฝกการตัดสนิใจไดอยางถกูตอง ภายใต    
สถานการณแตกตางกัน 
 หลักสูตรการเรียนการสอนตามหลักสตูรท่ีปรับปรุงใหมนี้ไมไดมีการบรรจกุารเรยีนวิชาประวตัิศาสตร
เขาไวดวย จดุนี้เองจึงเปนที่มาของ หัวขอการสัมมนา International Seminar for Military Science          
ครั้งท่ี ๘ นอกจากนี้ยังเปนการสรางแนวความคิดสรางสรรคใหม ในการศึกษาวิชาประวตัิศาสตรของชาติ และ
ประวตัศิาสตรตาง ๆ ทางทหารตลอดจนทบทวนการปลูกฝงความนิยมในชนชาติ ชวงกอนท่ีจะเกิดสงคราม
ในประวัติศาสตรของชนชาติญี่ปุนดวยเชนกัน 
 ที่กลาวมานีจ้งึเปนเหตุผลอางอิงไดวา การเรียนประวตัิศาสตรไมใชกําหนดใหแคมีการเรียนการสอน
เฉพาะในมหาวิทยาลัย หรอืสถาบันทางการทหารเทานั้น แตการเรียนในวิชาอาชีพเฉพาะ เชน การเรียน  
หลักสูตรดนตรี หลักสตูรศลิปศาสตรตาง ๆ ตองมีการเรียนประวัติศาสตรด้ังเดมิของชนชาตใิหรูที่มาของ
วัฒนธรรมของตนเองเชนเดียวกัน 
 ประเทศญี่ปุนเปนประเทศทีไ่ดรับการยกยองวาเปนประเทศทีพ่ัฒนาไดเจริญรุงเรอืงมากตั้งแตป 
พ.ศ.๒๕๐๘ จนกระทั่งเร่ิมสะดุดทางดานเศรษฐกจิ เนื่องจากภาวะขาดแคลนน้าํมันในป พ.ศ.๒๕๑๗ ใน     
ชวงดังกลาวการผลิตบุคลากรผูมีความสามารถเพือ่ปอนเขาระบบเศรษฐกจิที่กําลงัรุงเรืองกระทาํกัน      
อยางขะมักเขมนการเรียนวชิาชพีเฉพาะสาขา มีการขยายการศึกษา เปดรับนักศึกษากันอยางมากมาย ใน
ขณะเดียวกันการเรียนทางดานมนุษยศาสตรและสังคมศาสตร กลับมีปริมาณการผลิตบุคลากรทางดานนี้
นอยลง 
 โรงเรียนรวมเหลาประเทศญี่ปุนยังคงใหความสําคัญท้ังทางการเรียนวิชาชพีทางทหาร วิชาชพี
เฉพาะสาขา และวชิาทางดานมนุษยศาสตรและสังคม ควบคูไปดวยกัน (Comprehensive Education)     
ตางกับการเรียนการสอนของมหาวิทยาลัยตาง ๆ 
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 หลายปตอมา มหาวทิยาลยัตาง ๆ ในประเทศญี่ปุนเริม่ตระหนักถึงภัยอันตรายที่เกิดขึ้นแกนักศึกษา
ท่ีเขาเรยีนในระดับอุดมศึกษา จากสาเหตุทีต่ัดหลักสูตรทางดานวชิามนุษยศาสตรออกไปเปนจํานวนมากจน
ทําใหเกิดการฆาตกรรมที่โหดรายหลาย ๆ เหตุการณในเมืองตาง ๆ และเกิดการจลาจลในมหาวิทยาลัยของ
ประเทศญี่ปุน นอกจากนี้ปรากฏวา คุณภาพทางดานจริยธรรมและความประพฤติของนักศึกษาอยูในเกณฑ
ตํ่าอยางมาก จนกระทั่งมหาวิทยาลัยตาง ๆ ไมยอมรับพฤติกรรมของนักศึกษาญ่ีปุนไดในชวงดังกลาว 
 ๒. โรงเรียนรวมเหลาประเทศญี่ปุนกอตัง้ขึ้นเม่ือป พ.ศ.๒๔๙๖ โดยมีหลักสูตรการศึกษามาตรฐาน
เดียวกับหลักสูตรระดบัอุดมศึกษาของมหาวิทยาลัยของประเทศญ่ีปุน แตมีความแตกตางกันเล็กนอย       
โรงเรียนรวมเหลาญี่ปุนไดมอบหมายใหผูเชี่ยวชาญ ๑ ทาน เปนผูสอนวิชาประวตัิศาสตรของประเทศญี่ปุน 
ซ่ึงแตกตางจากมหาวิทยาลยัตาง ๆ ที่ไมมีการสอนประวัติศาสตรของญี่ปุน โรงเรียนรวมเหลาญี่ปุนตองการ
สอนวิชาประวติัศาสตรใหแกนักเรียนทหาร เพือ่ออกไปทํางานรับใชชาติและซึมซบัพืน้ฐานของประวตัศิาสตร
ชนชาตญ่ีิปุนเพือ่ใหมีความรักชาต ิ การเรียนประวัตศิาสตรในชวงแรก ๆ จะประกอบไปดวย ประวัตศิาสตร
ของประเทศญี่ปุน ประวัตศิาสตรตะวันออก และประวัตศิาสตรชาติตะวันตก 
 ตอมา โรงเรียนรวมเหลาญี่ปุนไดพจิารณาแลวเห็นวาหากมีการสอนวชิาประวตัิศาสตร เฉพาะ  
ประวตัศิาสตรญี่ปุน ประวตัิศาสตรชาตติะวันออก และประวตัิศาสตรชาตติะวนัตก คงไมเพียงพอเพือ่ให     
นักเรียนทหารมีความรอบรูในวิชาประวัตศิาสตร เพือ่นําความรูไปใชในการปกปองประเทศชาติ จึงไดมีการ
เปลี่ยนแปลงการเรียนการสอนวิชาประวตัิศาสตรมากขึ้น 
 ในป พ.ศ.๒๕๑๓ โรงเรียนรวมเหลาญี่ปุนมีการเปลี่ยนและเรียนวิชาประวตัิศาสตรเพิ่มขึ้นเปน    
เรียนวชิาประวัตศิาสตรของชาติเอเชีย ประวัตศิาสตรของประเทศยุโรป ประวัติศาสตรของประเทศ       
สหรฐัอเมริกา และประวตัศิาสตรของประเทศญี่ปุน โดยนักเรียนรวมเหลาสามารถเลอืกเรียนวิชาประวตัศิาสตร  
น้ีอยางนอย ๒ ใน ๓ วชิาดานประวตัิศาสตรดังกลาว 
 

โปรดอานตอฉบบัหนา 
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บทคัดยอ 
 การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาความตองการใช และปญหาการใชสารสนเทศของ 
นักเรียนนายเรือในหองสมุดโรงเรียนนายเรือ เปรียบเทียบปริมาณสารสนเทศและความตองการใช 
สารสนเทศ  รวมทั้งเปรียบเทียบความตองการใชสารสนเทศของนักเรียนนายเรือจําแนกตามชั้นป  
สาขาวิชา และระดับผลการเรียน  ประชากรที่ใชในการวิจัยคือ นักเรียนนายเรือชั้นปที่ ๑ - ๕ ที่      กาํลงั
ศึกษาอยูในภาคเรียนที่  ๑  ปการศึกษา  ๒๕๔๔  จํานวน  ๖๖๕  นาย  ผลการวิจัยพบวา          
นักเรียนนายเรือสวนใหญเขาใชหองสมุดมากกวาสัปดาหละครั้งในชั่วโมงงานมอบ  โดยมีวัตถุประสงค
เพ่ือพักผอนและความบันเทิง เพ่ือทราบขาวและเหตุการณที่เปลี่ยนแปลง เพ่ือเพ่ิมพูนความรูและพัฒนา
ตนเอง ความตองการใชสารสนเทศของนักเรียนนายเรือโดยรวมอยูในระดับมาก  โดยเฉพาะหนังสือพิมพ 
วารสาร หนังสือและตําราภาษาไทย วีดิทัศน และซีดี-รอม  สาขาวิชาที่ตองการใชมากคือ คอมพิวเตอร 
คณิตศาสตร และวิศวกรรมศาสตร  บริการสารสนเทศที่ตองการใชมากคือ บริการอินเตอรเน็ต บริการ
ถายเอกสาร และบริการสืบคนฐานขอมูลทรัพยากรหองสมุด  จากการเปรียบเทียบ นักเรียนนายเรือมี
ความตองการใชสารสนเทศสูงกวาปริมาณสารสนเทศที่มีในหองสมุด และนักเรียนนายเรือที่มีชั้นป    
สาขาวิชา และระดับผลการเรียนตางกันมีความตองการใชสารสนเทศไมแตกตางกัน  สําหรับปญหา     
การใชสารสนเทศที่พบมากคือ วารสารที่ตองการไมมีในหองสมุด หนังสือมีเน้ือหาไมทันสมัยและมี
จํานวนไมเพียงพอกับความตองการ 
 

Abstract 
 The purposes of this research were to study information need of the cadets and their 
problems in using information resources from the Royal Thai Naval Academy library. In this 
study, the quantity of available information and needed information were compared. The 
questionnaire was sent to all naval cadets who registered in the first semester of year 2001.  
Results were classified by year of attendance, major, and academic standing of the cadets. 
Data was then analyzed using SPSS program and comparisons between different cadet groups 
were made. The results can be summarized as follows. Most naval cadets used the library more  
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than once a week during their free periods, for the purpose of leisure, following up news or 
events and enhancing their knowledge. The information need of the naval cadets was high, 
especially in newspapers, journals, Thai text books, videocassettes, and CD-ROMs.  Most 
needed information was computer technologies, mathematics, and engineering, and most 
needed services were internet, photocopy, and online public access catalog. This study showed 
no significant difference in information usage of the cadets regarding their status, major, and 
academic standings. The major problems in information usage were the unavailability of needed 
periodicals, out of date books, and the size of collection was too small. 
 
ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

โรงเรียนนายเรือเปนสถาบันการศึกษาระดับอุดมศึกษาของกองทัพเรือ  มีหนาที่และความรับผิดชอบ 
ในการผลิตนายทหารสัญญาบัตรที่มีความรูความสามารถ สติปญญา คุณธรรมและจริยธรรม  เพ่ือออก  
มาเปนกําลังสําคัญในการพัฒนาประเทศ  ปจจุบันการศึกษาในระดับอุดมศึกษานอกจากผูเรียนจะ       
มุงศึกษาแสวงหาความรูจากผูสอนแลว ยังตองศึกษาคนควาหาความรูเพ่ิมเติมดวยตนเองจากหนังสือ 
ตํารา และเอกสารตาง ๆ  จึงถือไดวาหองสมุดเปนหัวใจสําคัญของการศึกษาระดับอุดมศึกษาเปน    
อยางยิ่ง  เน่ืองจากเปนแหลงรวมองคความรู ชวยสงเสริมการศึกษาและพัฒนาการทางวิชาการ และ       
เปนแหลงสรางเสริม  ลักษณะนิสัยการคนควาดวยตนเองใหแกนักศึกษา  ดังนั้นการมุงสูความเปนเลิศ
ทางวิชาการ คุณภาพการศึกษาของสถาบันอุดมศึกษาและคุณภาพของบัณฑิตก็ยอมขึ้นอยูกับคุณภาพ
และบริการของหองสมุดสถาบันอุดมศึกษานั้น ๆ เปนสําคัญ  ถึงแมวาหองสมุดสถาบันอุดมศึกษาจะ
สามารถจัดเก็บทรัพยากรสารสนเทศและใหบริการสารสนเทศประเภทตาง ๆ ไดอยางมากมายเพียงใดก็
ตาม  แตหากสิ่งตาง ๆ ดังกลาวไมสามารถตอบสนองความตองการของผูใชบริการประโยชนสูงสุด     
จากสิ่งเหลานี้ก็จะไมสามารถเกิดขึ้นได  ดังน้ันการศึกษาเกี่ยวกับผูใชและความตองการของผูใชหองสมุด    
จึงนับไดวาเปนสิ่งที่สําคัญยิ่งตอการพัฒนาคุณภาพและการบริการสารสนเทศของหองสมุดสถาบันอุดมศึกษา 

จากเหตุผลดังกลาวผูวิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาความตองการใชสารสนเทศของนักเรียนนายเรือใน
หองสมุดโรงเรียนนายเรือ เพราะจะทําใหทราบถึงความตองการที่แทจริงของผูใชรวมทั้งปญหาและ
อุปสรรคในการใชสารสนเทศ  เพ่ือจะไดนําผลการวิจัยมาใชเปนแนวทางในการวางแผนปรับปรุงและ
พัฒนาการดําเนินงานของหองสมุดโรงเรียนนายเรือ ใหเปนแหลงบริการสารสนเทศที่มีประสิทธิภาพ  
สอดคลองกับความตองการใชสารสนเทศของนักเรียนนายเรือ หลักสูตรการเรียนการสอนของ 
โรงเรียนนายเรือ และเพื่อเปนการเตรียมความพรอมที่จะดําเนินการเขาสูระบบการประกันคุณภาพ
การศึกษาของโรงเรียนนายเรือ  อันจะสงผลถึงการผลิตนายทหารสัญญาบัตรใหมุงสูความเปนเลิศทาง
วิชาการ   มีคุณภาพและมาตรฐานตามคุณลักษณะที่พึงประสงคของกองทัพเรือตอไป   
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วัตถุประสงคของการวิจัย 

๑. เพ่ือศึกษาความตองการใชสารสนเทศของนักเรียนนายเรือในหองสมุดโรงเรียนนายเรือ 
๒. เพ่ือเปรียบเทียบปริมาณสารสนเทศและความตองการใชสารสนเทศของนักเรียนนายเรือใน

หองสมุดโรงเรียนนายเรือ 
๓. เพ่ือเปรียบเทียบความตองการใชสารสนเทศของนักเรียนนายเรือในหองสมุดโรงเรียนนายเรือ 

จําแนกตามชั้นป สาขาวิชาที่ศึกษา และระดับผลการเรียน 
๔. เพ่ือศึกษาปญหาการใชสารสนเทศของนักเรียนนายเรือในหองสมุดโรงเรียนนายเรือ 

ขอบเขตของการวิจัย 
 ๑. การวิจัยครั้งน้ีมุงศึกษาถึงความตองการใชสารสนเทศในหองสมุดโรงเรียนนายเรือ โดย 
ประชากรในการวิจัยคือ นักเรียนนายเรือ ชั้นปที่ ๑ - ๕ ที่กําลังศึกษาอยูในภาคเรียนที่ ๑ ปการศึกษา 
๒๕๔๔  จํานวน ๖๖๕ คน  ซ่ึงไมรวมผูที่กําลังศึกษาอยู ณ ตางประเทศ 
 ๒. ตัวแปรที่ใชในการวิจัย 
          ๒.๑  ตัวแปรอิสระ ไดแก 

๒.๑.๑  ชั้นปที่ศึกษาคือ ชั้นปที่ ๑ - ๕ 
๒.๑.๒ สาขาวิชาที่ศึกษาคือ สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟาอิเล็กทรอนิกส สาขาวิชา

วิศวกรรมไฟฟากําลัง สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกลเรือ สาขาวิชาวิศวกรรม 
อุทกศาสตร และสาขาวิชาบริหารศาสตร  โดยนักเรียนนายเรือชั้นปที่ ๑ - ๒ จะเรียนวิชาพื้นฐาน 
เหมือนกัน  ยังไมไดจําแนกสาขาวิชาที่ศึกษา 

๒.๑.๓ ระดับผลการเรียน 
 ๒.๒ ตัวแปรตาม ไดแก  

๒.๒.๑ ความตองการใชสารสนเทศของนักเรียนนายเรือในหองสมุดโรงเรียนนายเรือ 
๒.๒.๒  ปริมาณสารสนเทศในหองสมุดโรงเรียนนายเรือ 

สมมติฐานของการวิจัย 
 ๑. ปริมาณสารสนเทศและความตองการใชสารสนเทศของนักเรียนนายเรือในหองสมุด          
โรงเรียนนายเรือมีความแตกตางกัน 
 ๒. นักเรียนนายเรือมีความตองการใชสารสนเทศในหองสมุดโรงเรียนนายเรือแตกตางกันตาม 
ชั้นป  สาขาวิชาที่ศึกษา  และระดับผลการเรียน 
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ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

๑. ทําใหทราบถึงความตองการใช  สารสนเทศของนักเรียนนายเรือในหองสมุดโรงเรียนนายเรือ 
๒. ทําใหทราบถึงความแตกตางของปริมาณสารสนเทศ และความตองการใช สารสนเทศของ 

นักเรียนนายเรือในหองสมุดโรงเรียนนายเรือ 
๓. ทําใหทราบถึงความแตกตางของความตองการใช สารสนเทศของนักเรียนนายเรือใน 

หองสมุดโรงเรียนนายเรือ  จําแนกตามชั้นป  สาขาวิชาที่ศึกษา  และระดับผลการเรียน 
๔. ทําใหทราบถึงปญหาการใช  สารสนเทศของนักเรียนนายเรอืในหองสมุดโรงเรียนนายเรือ 
๕. เพ่ือเปนแนวทางในการปรับปรุงการดําเนินงานและการจัดบริการ  สารสนเทศของหองสมุด 

โรงเรียนนายเรือใหมีประสิทธิภาพและสอดคลองกับความตองการของนักเรียนนายเรือ 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 การวิจัยครั้งน้ีเปนการวิจัยเชิงสํารวจ (Survey Research) ความตองการใชสารสนเทศของ 
นักเรียนนายเรือในหองสมุดโรงเรียนนายเรือ 

๑. ประชากร 
  ประชากรที่ใชในการวิจัยคือ นักเรียนนายเรือ ชั้นปที่ ๑ - ๕ ที่กําลังศึกษาอยูในภาคเรียนที่ ๑  
ปการศึกษา  ๒๕๔๔  จํานวน ๖๖๕ คน  ซ่ึงไมรวมผูที่กําลังศึกษาอยู ณ ตางประเทศ 

๒. เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคือ แบบสอบถาม จํานวน ๖ ตอน ประกอบดวย  ตอนที่ ๑ สถานภาพ
ทั่วไปของผูตอบแบบสอบถาม  ตอนที่ ๒ สภาพการใชสารสนเทศ  ซ่ึงลักษณะของแบบสอบถาม ตอนที่ 
๑ - ๒ เปนแบบตรวจสอบรายการ (Check List) ตอนที่ ๓ ปริมาณสารสนเทศและความตองการใช      
สารสนเทศ  ตอนที่ ๔ ความตองการใชบริการสารสนเทศ  ตอนที่ ๕ ปญหาการใชสารสนเทศ  ซ่ึง
ลักษณะของแบบสอบถาม ตอนที่ ๓ - ๕  เปนแบบมาตราสวนประมาณคา ๕ ระดับ (Rating Scales)  
สวนตอนที่ ๖ ความคิดเห็นและขอเสนอแนะเกี่ยวกับหองสมุดโรงเรียนนายเรือ  ซ่ึงลักษณะของ       
แบบสอบถามเปนแบบปลายเปด (Open-ended Form)  แบบสอบถามที่เสร็จเรียบรอยแลว ผูวิจัยได
นําไปใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบและใหขอเสนอแนะเพื่อนํามาปรับปรุงแกไข  หลังจากนั้นไดนําไปทดลอง
ใชกับนายทหารสัญญาบัตรที่เพ่ิงสําเร็จการศึกษาสังกัดโรงเรียนนายเรือ จํานวน  ๓๐ นาย  เพ่ือหาความ     
เชื่อม่ันของแบบสอบถาม โดยหาคาสัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha-coefficient) ตามวิธีของครอนบาค 
(Cronbach)  ปรากฎวาไดคาความเชื่อม่ันของแบบสอบถามเทากับ ๐.๙๘ 
 ๓. การเก็บรวบรวมขอมูล 
  ผูวิจัยไดนําแบบสอบถามไปดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลดวยตนเอง ในระหวางวันที่ ๑๕ - ๒๔ 
สิงหาคม  ๒๕๔๔  รวมระยะเวลา  ๑๐  วัน  ไดรับแบบสอบถามที่สมบูรณกลับคืนมา  จํานวน  ๕๙๓ ชุด  
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คิดเปนรอยละ ๘๙.๑๗% ของแบบสอบถามที่แจกไปทั้งหมด 
 ๔. การวิเคราะหขอมูล 
   การวิเคราะหขอมูลผูวิจัยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS for windows version ๑๐.๐ เพ่ือ
คํานวณหาคาสถิติรอยละ (Percentage)  คาเฉลี่ย (Arithmetic mean หรือ Χ )  และสวนเบี่ยงเบน      
มาตรฐาน (Standard Deviation หรือ S.D.)  สวนความคิดเห็นและขอเสนอแนะใชการวิเคราะหเน้ือหา 
(Content Analysis) แลวนํามาแจกแจงความถี่สรุปผลเสนอแนะเพิ่มเติมจากผลการวิจัย 

สรุปผลการวิจัย 
 ผลการวิจัยสรปุไดดังน้ี 
 ๑. นักเรียนนายเรือสวนใหญเขาใชหองสมุดมากกวาสัปดาหละครั้งในชั่วโมงงานมอบ  โดยมี 
วัตถุประสงคเพ่ือพักผอนและความบันเทิง เพ่ือทราบขาวและเหตุการณที่เปลี่ยนแปลง เพ่ือเพ่ิมพูน 
ความรูและพัฒนาตนเอง รูจักวิธีใชหองสมุดจากการเรียนที่โรงเรียนเตรียมทหาร คนหาขอมูลที่ตองการ
จากชั้นหนังสือ และบัตรรายการ 
 ๒. ความตองการใชสารสนเทศของนักเรียนนายเรือในหองสมุดโรงเรียนนายเรือโดยรวมอยูใน
ระดับมาก  โดยสิ่งพิมพคือ หนังสือพิมพ วารสาร หนังสือและตําราภาษาไทย  โสตทัศนวัสดุคือ วีดิทัศน
และซีดี-รอม  สาขาวิชาที่ตองการใชมากคือ คอมพิวเตอร คณิตศาสตร และวิศวกรรมศาสตร  บริการ 
สารสนเทศที่ตองการใชมากในปจจุบันคือ บริการวารสารและหนังสือพิมพ บริการยืม-คืน สวนบริการ 
สารสนเทศที่ตองการใชมากในอนาคตคือ บริการอินเตอรเน็ต บริการถายเอกสาร และบริการสืบคน 
ฐานขอมูลทรัพยากรหองสมุด 
 ๓. จากการเปรียบเทียบปริมาณสารสนเทศและความตองการใชสารสนเทศของนักเรียนนายเรือ
ในหองสมุดโรงเรียนนายเรือพบวา นักเรียนนายเรือมีความตองการใชสารสนเทศสูงกวาปริมาณ 
สารสนเทศที่มีในหองสมุดโรงเรียนนายเรือ 
 ๔. จากการเปรียบเทียบความตองการใชสารสนเทศของนักเรียนนายเรือในหองสมุดโรงเรียนนายเรือ 
จําแนกตามชั้นป สาขาวิชาที่ศึกษา และระดับผลการเรียนพบวา นักเรียนนายเรือที่มีสถานภาพตางกันมี
ความตองการใชสารสนเทศในหองสมุดโรงเรียนนายเรือไมแตกตางกัน 
 ๕. ปญหาการใชสารสนเทศในหองสมุดโรงเรียนนายเรือที่นักเรียนนายเรือพบมากคือ วารสารที่
ตองการไมมีในหองสมุด หนังสือมีเน้ือหาไมทันสมัยและมีจํานวนไมเพียงพอกับความตองการ  
หนังสือพิมพมีจํานวนรายชื่อและจํานวนฉบับนอยเกินไป 
 ๖. ความคิดเห็นและขอเสนอแนะเกี่ยวกับหองสมุดโรงเรียนนายเรือ 
     ๖.๑ ทรัพยากรสารสนเทศ ควรจัดหาหนังสือใหมีปริมาณเพียงพอกับความตองการและ     
ทันสมัยอยูเสมอ โดยใหมีเน้ือหาที่หลากหลายและครอบคลุมทุกสาขาวิชาตามหลักสูตรการศึกษาโรงเรียนนาย
เรือ 
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          ๖.๒ การบริการ ควรจัดใหมีบริการอินเตอรเน็ต บริการถายเอกสาร บริการหองสมุด
อัตโนมัติ  และบริการสอนการใชหองสมุด 
           ๖.๓ เวลาเปดใหบริการ  ควรขยายระยะเวลาเปดใหบริการในชวง  ๑๗.๐๐ - ๒๑.๐๐ น. 
และในวันหยุดราชการ 
             ๖.๔  อาคารสถานที่และครุภัณฑ  ควรจัดสรางใหเปนอาคารเอกเทศ  โดยใหอยูใกลกับ 
อาคารเรียนและอาคารนอน  อากาศภายในหองสมุดถายเทไมสะดวก ควรเปดเครื่องปรับอากาศ       
ตลอดทั้งวัน และเพิ่มจํานวนที่น่ังอานใหเพียงพอกับผูใช 
            ๖.๕ เจาหนาที่ใหบริการมีจํานวนนอย และการใหบริการลาชา  
             ๖.๖ ขอเสนอแนะอื่น ๆ  หองสมุดควรพัฒนาใหทันสมัยมากขึ้น โดยการนําระบบ
คอมพิวเตอรเขามาใชในการดําเนินงานและการใหบริการของหองสมุด  ควรจัดพื้นที่ใหบริการแยก      
แตละชั้นปเพ่ือเปดโอกาสใหนักเรียนนายเรือชั้นต่ํา  มีอาวุโสนอยสามารถเขาใชหองสมุดได และให     
นักเรียนนายเรือมีสวนรวมในการเสนอแนะรายการความตองการสารสนเทศ นอกจากนี้โรงเรียนนายเรือ
ควรเพิ่มเวลาใหนักเรียนนายเรือสามารถเขาใชหองสมุดไดมากยิ่งขึ้น  

ขอเสนอแนะ 
 ผลการศึกษาความตองการใชสารสนเทศของนักเรียนนายเรือในหองสมุดโรงเรียนนายเรือ ทําให
ทราบถึงสภาพการใช ความตองการใช และปญหาในการใชสารสนเทศ  รวมทั้งขอคิดเห็นและขอเสนอแนะ 
ของนักเรียนนายเรือเกี่ยวกับหองสมุดโรงเรียนนายเรือ ทั้งนี้เพ่ือใหการพัฒนาการดําเนินงานและการ   
จัดบริการสารสนเทศของหองสมุดโรงเรียนนายเรือเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ และสอดคลองกับ         
ความตองการของนักเรียนนายเรือมากยิ่งขึ้น 

ผูวิจัยมีขอเสนอแนะดังน้ี 
 ๑. หองสมุดควรจัดทําแผนปรับโครงสรางการจัดสวนราชการยกระดับจากแผนกหองสมุด 
โรงเรียนนายเรือเปน สํานักหอสมุดโรงเรียนนายเรือ  เพ่ือใหไดตามเกณฑมาตรฐานหองสมุด
สถาบันอุดมศึกษา พ.ศ.๒๕๔๔ คือ มีสถานภาพเทียบเทาหนวยงานทางวิชาการระดับกองวิชาของฝาย
ศึกษา โรงเรียนนายเรือ และมีอัตรากําลังพลครอบคลุมในการปฏิบัติงานเพิ่มขึ้น ทั้งบรรณารักษ นักเอก
สารสนเทศ นักวิชาการคอมพิวเตอร  เจาหนาที่หองสมุด และเจาหนาที่อ่ืน  ๆ  ตามความจําเปน   
 ๒. หองสมุดควรไดรับการจัดสรรงบประมาณเพิ่มมากขึ้น ตามเกณฑมาตรฐานหองสมุด
สถาบันอุดมศึกษาที่กําหนดใหหองสมุดควรไดรับงบประมาณอยางนอยรอยละ ๘ ของงบดําเนินการ
ทั้งหมดของสถาบันอุดมศึกษา  เพ่ือใหสามารถจัดหาทรัพยากรสารสนเทศที่ทันสมัยและสามารถ
ใหบริการไดอยางมีประสิทธิภาพ สนองตอบความตองการของผูใชอยางเพียงพอ 
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 ๓. หองสมุดควรจัดตั้งคณะกรรมการพิจารณาคัดเลือกหนังสือ ซ่ึงประกอบดวย ครู – อาจารย จาก     
กองวิชาตาง ๆ และเปดโอกาสใหนักเรียนนายเรือมีสวนรวมในการเสนอแนะรายชื่อหนังสือ  เพ่ือให     
การจัดหาหนังสือสอดคลองกับหลักสูตรการศึกษาและสนองตอบความตองการของผูใชอยางแทจริง 
 ๔. หองสมุดควรนําระบบคอมพิวเตอรและเทคโนโลยีสารสนเทศสมัยใหมเขามาใชในงานหองสมุด  
เพ่ือพัฒนาใหเปนระบบหองสมุดอัตโนมัติสามารถเชื่อมโยงกับระบบเครือขายระหวางหองสมุดและระบบ
เครือขายอ่ืน ๆ ทั้งภายในและภายนอกประเทศ ทําใหเกิดการใชทรัพยากรรวมกันชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการ
ปฏิบัติงานและการใหบริการสารสนเทศไดอยางสะดวกรวดเร็ว ถูกตอง ครบถวนตรงกับความตองการของผูใช 
 ๕. หองสมุดควรจัดทําโครงการความรวมมือระหวางหองสมุดกองทัพเรือ และความรวมมือ
ระหวางหองสมุดโรงเรียนทหาร-ตํารวจ ๔ เหลา  เพ่ือใหมีการแลกเปลี่ยนสารสนเทศและใชทรัพยากร 
สารสนเทศรวมกัน  ซ่ึงจะเปนการชวยลดความซ้ําซอน ประหยัดงบประมาณ และสามารถใหบริการ 
สารสนเทศแกผูใชไดอยางรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ 
 ๖. หองสมุดควรขยายพื้นที่ใหกวางขวางมากขึ้น หรือจัดสรางเปนอาคารเอกเทศ  เพ่ือเปนการ
รองรับการเพิ่มขึ้นของจํานวนผูใชบริการและปริมาณสารสนเทศในอนาคต 
 ๗. หองสมุดควรจัดทําแผนพัฒนาฝกอบรมบุคลากรทุกระดับ  เพ่ือเพ่ิมพูนความรูทั้งทางวิชาการ
และวิชาชีพระดับสูงอยางสมํ่าเสมอใหทันกับการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยีสมัยใหมและทันตอ
ความกาวหนาทางวิชาการของโรงเรียนนายเรือ 
 ๘. โรงเรียนนายเรือควรจัดใหมีการเรียนการสอนวิชาการใชหองสมุดในหลักสูตรการศึกษา โดย
กําหนดใหเปนวิชาบังคับพ้ืนฐานทั่วไปสําหรับนักเรียนนายเรือชั้นปที่ 1 เชนเดียวกับสถาบันอุดมศึกษา
ตาง ๆ เน่ืองจากการจัดการเรียนการสอนแบบผูเรียนเปนสําคัญจะมุงเนนใหนักเรียนแสวงหความรูดวย
ตนเอง  การสอนวิชาการใชหองสมุดจะทําใหนักเรียนเห็นถึงความสําคัญและประโยชนของหองสมุด 
เสริมสรางความรูและทักษะในการใชหองสมุดอยางมีประสิทธิภาพ รูจักวิธีการคนหาขอมูลไดอยางมี 
หลักเกณฑ ถูกตอง และสะดวกรวดเร็ว ปลูกฝงนิสัยในการรักการอานและการศึกษาคนควาดวยตนเอง  
ซ่ึงการปฐมนิเทศและการแนะนําการใชหองสมุดอยางไมเปนทางการไมสามารถชวยใหนักเรียนมี 
ประสบการณเกี่ยวกับหองสมุดไดอยางเพียงพอ ดังน้ันการสอนวิชาการใชหองสมุดจึงนับวาเปนสิ่งจําเปน 

ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยครั้งตอไป 
 ๑. ควรศึกษาความตองการใชสารสนเทศของครู - อาจารย และขาราชการโรงเรียนนายเรือ  เพ่ือ
หองสมุดจะไดใชเปนแนวทางในการจัดสารสนเทศและบริการใหตรงกับความตองการของผูใชหองสมุด
ทุกประเภทไดอยางเหมาะสม 
 ๒. ควรทําการศึกษาความสัมพันธของหนังสือในหองสมุดวามีความสอดคลองกับหลักสูตร     
การศึกษาโรงเรียนนายเรือ   และมีปริมาณการใชมากนอยเพียงใด   เพ่ือจะไดเปนแนวทางในการพัฒนา 
ทรัพยากรสารสนเทศใหมีคุณภาพมากขึ้น 
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 ๓. ควรศึกษาแนวทางการนําระบบเทคโนโลยีสารสนเทศเขามาใชในการบริการทรัพยากรสารสนเทศ 
รวมกันระหวางหองสมุดกองทัพเรือ 
 ๔. ควรศึกษาสภาพการดําเนินงานของหองสมุดกองทัพเรือ 
 ๕. ควรจะศึกษาแนวทางการพัฒนาหองสมุดโรงเรียนทหาร-ตํารวจ ๔ เหลา  เพ่ือไปสูเกณฑ
มาตรฐานหองสมุดสถาบันอุดมศึกษา พ.ศ.๒๕๔๔ 
 ๖. ควรศึกษาแนวทางการประกันคุณภาพหองสมุดโรงเรียนทหาร-ตํารวจ  ๔  เหลา 
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เคยมีการคาดการณจากผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีพลังงานและสิ่งแวดลอมวา ถาอัตราการใช    

นํ้ามันของมนุษยยังคงเปนอยูด่ังเชนปจจุบัน เม่ือเปรียบเทียบกับจํานวนแหลงน้ํามันที่มีการขุดเจาะและ 
มีการคนพบขึ้นใหมแลว วัตถุดิบนํ้ามันจะมีเหลือเพียงพอตอการใชงานอีกประมาณ ๕๐ ปเทานั้น เม่ือ   
ฟงดูและพยายามมองโลกในแงรายวาคําทํานายที่วานี้จะเปนจริง จึงเปนหนาที่ของบริษัทผูผลิตรถยนต
และประเทศผูสงรถยนตเปนสินคาออก ที่จะตองหาทางออกที่เปนไปไดในการออกแบบรถยนตและ
พัฒนาเครื่องยนตใหมีอัตราความสิ้นเปลืองที่ต่ําที่สุด โดยที่ผูขับขี่ไมตองเสียสละความสะดวกสบายและ      
ความปลอดภัยในการใชรถยนตในชวง ๒๐ ปที่ผานมาบริษัทจากประเทศผูผลิตรถยนต สหรัฐอเมริกา   
ญ่ีปุนและภาคพื้นยุโรป มีการพัฒนาเทคโนโลยีชั้นสูงทางดานอุปกรณอิเล็คทรอนิกสและมีการนํา
เครื่องคอมพิวเตอรมาชวยในการวิเคราะหกระบวนการการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นขณะเกิดการเผาไหม ใน
กระบอกสูบ ขอมูลพ้ืนฐานที่ไดมานี้คือสมมุติฐานสําคัญในการพัฒนาเครื่องยนตเพ่ือหาจุดสมดุล      ใน
การใชงานที่มีสมรรถนะการใชงานสูงสุดและมีความสิ้นเปลืองนอยที่สุด บทความนี้แสดงใหเห็นความ
พยายามตาง ๆ ที่นําทานไปสูเทคโนโลยียานยนตในปจจุบันซึ่งถาทานไดมีโอกาศไปเยี่ยมชมงานแสดง
รถยนตตาง ๆ มาบางแลว ทานคงจะคุนกับชื่อและศัพทเฉพาะตาง ๆ ทางเทคนิคที่บริษัทผูผลิตรถยนต
แตละยี่หอใชเปนจุดขายในการนําเสนอสินคาของตนเองซึ่งบางครั้งก็ไมไดบอกอะไรเรามากกวาการสราง
ความแปลกใหมและเราใจแกลูกคา ถาเรามีความรูพ้ืนฐานเล็ก ๆ นอย ๆ เพ่ือที่เราจะไดเขาใจในเทคนิค
ตาง ๆ ที่ถูกนําเสนอมาใหก็อาจชวยทําใหเราเขาใจสิ่งตาง ๆ ไดดียิ่งขึ้นก็ได 

 
 ๑. การเพิ่มกําลังงานและการลดอัตราความสิ้นเปลืองของเครื่องยนต 

ความพยายามในการเพิ่มกําลังของเครื่องยนตสามารถเริ่มจากการพิจารณาสมการพื้นฐาน
ทางดานกลศาสตรเครื่องจักรกล 

   ω⋅=⋅⋅⋅⋅=−= M
i
znpsAPPP ekmie  

เม่ือ  eP  = กําลังงานที่สามารถใชประโยชนได (kW) 
 iP  = กําลังงานที่สามารถวัดไดภายในกระบอกสูบ (kW) 
 mP  = กําลังงานที่สูญเสียทางกล (kW) 
 M = โมเมนตบิดของเพลา (N.m) 
 kA  = พ้ืนที่ผิวของลูกสูบ (cm2) 
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 s = ชวงชักของลูกสูบ (mm) 
 ep  = ความดันใชงาน (MPa) 
 ω  = ความเร็วเชิงมุมของเพลา 
 n = ความเร็วรอบของเครื่องยนต (RPM) 
 z = จํานวนกระบอกสูบ 
 i = ๑ สําหรับเครื่องยนตสองจังหวะและเทากับ ๒ สําหรับเครื่องยนตสี่จังหวะ 

ในชวงแรกของวิวัฒนาการเพื่อการเพิ่มกําลังงานของเคร่ืองยนตไดมีการเพิ่มจํานวนกระบอกสูบ
ใหมากขึ้น การขยายขนาดของกระบอกสูบ (cc.) ใหใหญขึ้นหรือการติดตั้งชุดอุปกรณเพ่ิมกําลังงาน   
เชน ชุดเทอรโบชารจเจอร ซ่ึงก็ทําใหเครื่องยนตใหกําลังงานไดมากขึ้นแตผลที่ตามมาดวยก็คือ อัตรา
ความสิ้นเปลืองที่สูงขึ้น ความพยายามที่จะลดความสิ้นเปลืองของน้ํามันเชื้อเพลิงเม่ือมีการเพิ่มกําลังงาน
ของเครื่องยนตเร่ิมมีความเปนไปไดมากขึ้น เม่ือวิศวกรยานยนตไดสะสมประสบการณเกี่ยวกับการ
ดําเนินไปของกระบวนการการเผาไหมในกระบอกสูบ มากเพียงพอจนทําใหสามารถนําเอาขอมูลตาง ๆ 
เหลานี้เปนฐานขอมูลของการใชงานระบบอิเล็กทรอนิกสในรถยนต เชนการควบคุมการฉีดน้ํามันโดย
ระบบอิเล็กทรอนิกส ทําใหในระยะเวลา ๒๐ ปที่ผานมานี้ โดยเฉลี่ยแลวรถยนตน่ังสวนบุคคลมี                
อัตราความสิ้นเปลืองของเครื่องยนตลดลงขั้นต่ําถึง ๒๐%  
 นอกเหนือจากการพัฒนาในสวนของเครื่องยนตแลวการพัฒนาดานองคประกอบอ่ืน ๆ ของรถยนต 
ก็มีผลอยางยิ่งตอการลดอัตราความสิ้นเปลืองนี้ องคประกอบตาง ๆ เหลานี้ไดแก 

๑.  ลักษณะรูปทรงของตัวถังรถยนตมีคุณสมบัติทางพลศาสตรที่ดีขึ้น ทําใหสามารถลดแรง
ตานทาน จากอากาศไดมากขึ้น 

๒. การนําวัสดุสังเคราะหมาใชเปนสวนประกอบของรถยนตแทนโลหะทําใหรถยนตมีนํ้าหนัก
โดยรวมลดลง มีการประมาณเปนกฎโดยคราว ๆ วา “การลดน้ําหนักรถยนตได ๑๐๐ กิโลกรัมจะทําให
สามารถลดอัตราความสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงได ๕ - ๖%”  

๓. การพัฒนาชิ้นสวนเครื่องจักรกลที่ใชในการสงตอแรงขับเคลื่อนทําใหอุปกรณควบคุมการ       
ขับเคลื่อน เชน ชุดเกียรมีประสิทธิภาพการใชงานดีขึ้นสําหรับเง่ือนไขการขับขี่ที่มีความแตกตางเพ่ิม  
มากขึ้น 

๔. การลดแรงเสียดทานอันเนื่องมาจากความฝดที่ลอ ( mP ) และชุดชิ้นสวนที่มีการหมุน จากการ
พัฒนาของบริษัทผูผลิตยางทําใหไดยางที่มีประสิทธิภาพการใชงานและอายุการใชงานที่ดีขึ้น 

ในประเทศที่มีกฎหมายควบคุมสภาพการใชงานของรถยนต เชน ในประเทศเยอรมันมีการตั้ง    
เปาหมายที่ชัดเจนไววารถยนตที่ไดรับอนุญาติใหวิ่งไดในทองถนน ควรมีอัตราความสิ้นเปลืองเฉลี่ยอยูที่ 
๑๔.๑ กิโลเมตรตอลิตรในป ค.ศ ๒๐๐๐ น่ีคือคาความสิ้นเปลืองเฉลี่ยที่คิดจากจํานวนรถทั้งหมดที่มีวิ่ง   
อยูบนทองถนนทั้งรถเกาและรถใหมรวมกัน ถาพิจารณาเฉพาะรถใหมอยางเดียวรถยนตจากบางบริษัทมี
อัตราความสิ้นเปลืองเพียง  ๒๕ - ๓๐  กิโลเมตรตอลิตร    ซ่ึงนับเปนตัวเลขที่แสดงไดถงึความสําเร็จของ 
การทํางานของวิศวกรในชวงระยะเวลา ๒๐ ปที่ผานมาไดเปนอยางดี 
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สําหรับแนวทางในการพัฒนาตอไป วิศวกรยานยนตจะทุมเทความสนใจไปที่การพัฒนาเครื่องยนต 

และกระบวนการเผาไหมของมัน เน่ืองจากการพัฒนาดานอ่ืน ๆ มีความเปนไปไดนอยมาก ตัวอยางเชน 
เม่ือพิจารณาการลดความตานทานอันเนื่องจากแรงตานทานลมตามสมการ 

   WWW AvCF ⋅⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ ⋅⋅⋅= 2

2
1 ρ  

เม่ือ  WF  = ความตานทานอันเนื่องจากแรงตานทานลม 
 WC  = คาสัมประสิทธิ์ความตานทานอากาศ 
 WA  = พ้ืนที่ผิวซ่ึงตั้งฉากรับกระแสลม 
 ρ  = ความหนาแนนอากาศ 
  v = ความเร็วลม 
คา 29.0=WC  ที่ทําไดในปจจุบันนับไดวาอยูที่ขีดจํากัดลางของการออกแบบรูปทรงรถยนตแลว การ
ออกแบบรถยนตเชนใหมีมุมเอียงกระจกที่มีความชันนอยกวานี้มีผลทําใหอุณหภูมิภายในหองโดยสารมี
คาสูงขึ้นมากจนเกินไป  
 
 ๒. LEAN BURNING MOTOR 
  แนวทางการพัฒนาประสิทธิภาพของเครื่องยนตที่บริษัทผูผลิตรถยนตหลายแหงให
ความสําคัญและทําการคนควาวิจัยในชวงเวลา ๑๐ ปที่ผานมาคือ การพัฒนาเครื่องยนตที่มีการเผาไหม
แบบ Lean burning ซ่ึงหมายความวา อัตราสวนของอากาศที่ใชในการเผาไหมกับนํ้ามันเชื้อเพลิงมี     
คามากกวาหนึ่ง (  λ >1) น่ันคือมีปริมาณอากาศที่มากเกินพอเสมอสําหรับการเผาไหมแตละครั้ง      
จากการแบงประเภทของเครื่องยนตตามลักษณะเฉพาะซึ่งแตกตางกันที่ผูเขียนไดเคยกลาวถึงมาแลว   
ในบทความฉบับกอน เครื่องยนตดีเซล มีลักษณะเฉพาะคือ มีการจุดระเบิดดวยตัวเอง การผสมกัน
ระหวางอากาศและน้ํามันเชื้อเพลิงเปนการผสมภายในกระบอกสูบและมีอัตราสวนการอัดตัว             
ของกระบอกสูบที่สูง ดวยลักษณะเฉพาะดังกลาวนี้ทําใหเครื่องยนตดีเซลมีการเผาไหมแบบ Lean 
Burning  เสมอ ทําใหเครื่องยนตดีเซลใชนํ้ามันในการเผาไหมอยางหมดจดจึงมีอัตราความสิ้นเปลือง    ที่
ต่ํา กอปรกับราคาน้ํามันดีเซลในตลาดมีราคาที่ต่ํากวาน้ํามันเบนซินจึงทําใหผูใชประหยัดไดพอสมควร 
ขณะที่ เครื่องยนตเบนซิน ของอ็อตโตซ่ึงมีลักษณะเฉพาะคือ ตองใชหัวเทียนในการจุดระเบิด สวนใหญ
มีการผสมของอากาศและน้ํามันเชื้อเพลิงภายนอกหองเผาไหมและมีคาอัตราสวนการอัดตัวที่ต่ํากวา
เครื่องยนตดีเซล การเผาไหมมีคา  λ = 1 เน่ืองจากคาอัตราสวนอากาศและน้ํามันเชื้อเพลิงจะถูกควบคุม
โดยหนวยควบคุมอิเล็คทรอนิกสของอุปกรณแค็ตตาไลเซอร (Catalytic converter) ที่มีหนาที่ควบคุม
ปริมาณกาซเสีย ที่เกิดจากการเผาไหมเพ่ือใหไดกาซเสียที่มีปริมาณขององคประกอบเปนไปตามที่
กฎหมายกําหนด    ในกรณีที่เครื่องยนตเบนซินตองการกําลังงานสูงซ่ึงในการเผาไหมจะมีปริมาณน้ํามัน
เชื้อเพลิงมากกวาอากาศ  (  λ < 1)   หรือมีการเผาไหมแบบ    Rich   burning   ชุดควบคุมของอุปกรณ       
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แค็ตตาไลเซอรจะหยุดการควบคุมชั่วคราว เพ่ือปองกันความเสียหายของเครื่องยนตที่อาจเกิดขึ้นได    
ดวยเหตุน้ีเครื่องยนตดีเซลซึ่งมีการเผาไหมแบบ Lean burning จึงมีอัตราการเรงที่ต่ํากวาเม่ือ          
เปรียบเทียบกับเครื่องยนตเบนซิน ซ่ึงเนื่องมาจากการมีปริมาณน้ํามันตอหนวยเวลาการเผาไหมเพื่อการ
ใหกําลังงานที่จํากัดกวา แตดวยโมเมนตบิดเพลาที่มีคาสูงกวาอันเนื่องมาจากแรงขยายตัวของกาซที่     
เกิดจากการเผาไหมมีคามากกวาทําใหเครื่องยนตดีเซลสามารถใหกําลังงานที่สูงไดเชนเดียวกัน สําหรับ
การใชงานในชีวิตประจําวันเครื่องยนตที่ดีควรสามารถใหกําลังงานที่ดีไดในชวงรอบการทํางานที่กวาง 
สําหรับเครื่องยนตดีเซลแลวในชวงความเร็วรอบ ๒,๕๐๐ ถึง ๕,๐๐๐ รอบตอนาที นับไดวาเปน      
เครื่องยนตที่ทรงพลังซ่ึงสามารถใหกําลังงานไดสูง แตที่ความเร็วรอบมากกวา ๕,๐๐๐ รอบตอนาทีกําลัง
จะตกลงไปซึ่งการแกปญหาน้ีสามารถทําไดโดยการเพิ่มชวงชักและ / หรือพ้ืนที่ผิวของลูกสูบเพ่ือเพ่ิม
ปริมาตรภายในของกระบอกสูบ การใชชุดชวยหายใจพิเศษที่เพ่ิมอัตราการไหลของอากาศเขาหองเผา
ไหมที่เรารูจักดีในชื่อ ชุดเทอรโบชารจเจอร ซ่ึงใชกาซเสียที่เกิดจากการเผาไหมเปนตัวขับชุดกังหันที่มี
แกนตอเชื่อมกับชุดอัดอากาศหรือคอมเพรสเซอร ทําใหอากาศที่ไหลเขาเครื่องมีความหนาแนนเพ่ิม     
มากขึ้น น่ันคือการเพิ่มมวลอากาศหรือมวลของกาซออกซิเจนในกระบวนการเผาไหมน่ันเอง ดังแสดงใน
รูป ๑ 
 
 
   

 
 

 
 

  
 
 
 
 

รูปที ่๑ หลักการทํางานของเทอรโบชารจเจอร 
 
 ๓. DIRECT INJECTING BENZINMOTOR 
 การพัฒนาของเครื่องยนตประหยัดน้ํามันในรถยนตน่ังสวนบคุคลเริม่ตนจากการอัตรา       ความ
สิ้นเปลืองทีต่่าํ ซ่ึงเปนขอดีของเครื่องยนตดีเซลที่มีการเผาไหมแบบ Lean Burning และมีระบบการฉีด
นํ้ามันเขาหองเผาไหมแบบ Direct Injection ดังรูป ๒  

Compressor Turbine 

 Inlet air 

Motor 
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รูปที ่๒  นํ้ามันเบนซินจะถูกฉีดเขาไปในรองลึกบริเวณสวนบนของลูกสูบ โดยหัวฉีดอยูทางขวาของหัวเทียนจุดระเบดิ

ในตําแหนงที่สามารถฉีดนํ้ามันเขาไปในเปลวไฟไดโดยตรง 
 
 การฉีดน้ํามันแบบ Direct Injection น้ันมีการใชงานในเครื่องยนตดีเซลของรถบรรทุกมานาน
หลายสิบปแลว แตความพยายามในการนํามาใชงานกับรถยนตน่ังสวนบุคคลประสพกับอุปสรรคที่สําคัญ
คือ กระบวนการเผาไหมของเครื่องยนตดีเซลแบบ Direct Injection มีลักษณะการเผาไหมทีรุ่นแรงและ   
ไมมีความตอเน่ือง ดังแสดงในรูป ๓ ซ่ึงจะเห็นไดวาเสนกราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงของโมเมนตบิดที่   
ไดจากการเผาไหมของเครื่องยนตดีเซลสี่จังหวะมีการแกวงไปมาอยางมาก การเพิ่มจํานวนกระบอกสูบ    
ทําใหคาโมเมนตบดิเฉลี่ยทีไ่ดจะมีคาเพิ่มมากขึ้นและคาโมเมนตสูงสดุมีคาต่ําลง 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่๓ การเปล่ียนแปลงโมเมนตบิดของเครื่องยนตดีเซลสี่จังหวะจากหนึ่งจังหวะการทํางาน 
            เครื่องยนตหนึ่งสูบ;            เครื่องยนตหนึ่งสูบ;            เครื่องยนตหนึ่งสูบ;  

Md,m,1,2,3 คาโมเมนตบิดเฉลี่ยของเครื่องยนตหนึ่งสูบ, - สองสูบ, - สามสูบ 
AU ขนาดพื้นที่ซึ่งแสดงถึงคาโมเมนตสูงสุด 



ปที่ ๒ ฉบับที่ ๓                                                                                        กรกฎาคม - กันยายน  ๒๕๔๕ 
                                                                ๔๗ 
 
 
         เครื่องยนตหน่ึงกระบอกสูบ ;          เครื่องยนตสองกระบอกสูบ ;  
         เครื่องยนตสามกระบอกสูบ ;   

Au = พ้ืนที่แสดงคาโมเมนตบิดสูงสุด ;    Md,m = โมเมนตบิดเฉลี่ย    
แมวา เครื่องยนตดีเซลสมยัใหมจะสามารถแกปญหานีไ้ดแลวแตการพัฒนาเครื่องยนตดีเซลน้ีให

สามารถใชไดกับนํ้ามันเบนซินโดยมีการเผาไหมแบบ Lean burning ตองแกปญหาอ่ืน ๆ ตอไป น่ันคือ 
การเผาไหมโดยใชนํ้ามันเบนซินตองการ หัวเทียนจุดระเบิด และคาอัตราสวนการอัดตวัที่เหมาะสม
เพ่ือที่จะสามารถควบคุมไมใหสารผสมน้ํามันเชื้อเพลิงและอากาศเกิดการจุดระเบิดที่เร็วเกินไป เน่ืองจาก    
นํ้ามันเบนซินมีจุดเดือดที่ต่ํากวาและมคีาอ็อคเทนที่สูงกวาน้ํามันดีเซล จึงระเหยและมีแนวโนมในการ 
เกิดการเผาไหมที่รวดเรว็กวา หัวเทียนจุดระเบิดที่ใชจะใหเปลวไฟที่มีอุณหภูมิสูงถึง ๔,๐๐๐๐C ซ่ึงจะ   
ทําใหสารผสมอากาศน้ํามันเชื้อเพลิงที่มี λ  > 1 เกิดการเผาไหมแตการที่จะทําใหสารผสมนี้มีการ     เผา
ไหมที่สมบูรณทันทีทั้งหมดนั้นเปนสิ่งทีเ่ปนไปไมได ทําใหตองใชเทคนิคการฉีดน้ํามันที่ซับซอนขึ้น 
เล็กนอยเขาชวย กลาวคอืจะมีการแบงจังหวะการฉีดน้ํามันออกเปนสองจังหวะ จังหวะแรกคือจังหวะ 
Pre-injection ซ่ึงจะมีการฉีดปริมาณน้ํามันสวนนอยออกไปกอนที่บริเวณใกล ๆ กับหัวเทียนจุดระเบิด
หรืออาจจะพูดไดวาน้ํามันถูกฉดีเขาไปในเปลวไฟของหัวเทียนจุดระเบิด สวนผสมของอากาศน้ํามัน    
เชื้อเพลิงในชวงแรกนี้จะเปนสวนผสมทีค่อนขางหนา (λ ≅ 1) จึงสามารถเกิดการลุกไหมไดดี ในจังหวะ
ตอมาคือจังหวะ  Main Injection ปริมาณน้ํามันหลักที่มี λ >1 จะถูกฉีดออกมาดวยความดันประมาณ 
๓๐๐ - ๔๕๐ บาร หลังจากจังหวะแรกเพียงเล็กนอย ในขณะที่ปริมาณน้ํามันหลักถูกฉีดเขาไปน้ันการ    
ลุกไหมในจังหวะแรกก็ยังมีอยูเม่ือนํ้ามันในสวนที่สองถูกฉีดเขาไปในปริมาณที่มากเพียงพอจะทําใหเกิด
การเผาไหมทีร่วดเรว็ รุนแรง ตอเน่ืองและหมดจด ปริมาณและชวงจังหวะการฉดีน้ํามันนี้ถูกควบคุมดวย 
“Control Unit” ที่ประมวลขอมูลที่ไดรับจากเซ็นเซอรตาง ๆ แลวสั่งใหโซลินอยดวาลวเปดและปดชองทาง
จายน้ํามันตามจังหวะดังกลาวขางตน  

อีกปจจัยหนึ่งซ่ึงสงผลทําใหสารผสมอากาศน้ํามันเชื้อเพลิงมีลักษณะการไหลที่เหมาะสมตอการ
จุดระเบิดและการเผาไหมทีส่มบูรณก็คือ การออกแบบชองทางการไหลของอากาศเขาหองเผาไหมและ
ลักษณะของ Swirl ที่บริเวณสวนบนของลูกสูบ ปจจัยทั้งสองรับผิดชอบตอลักษณะการไหลแบบปนปวน
(Turbulence) ของสารผสมอากาศน้ํามันเชื้อเพลิงในหองเผาไหม โดยลักษณะสวนบนของลูกสูบทีเ่ปน
รองลึก ดังรูปที่ ๑ ทําใหอากาศมีลักษณะการไหลวนซึง่จะชวยทําใหนํ้ามันที่ถูกฉีดเขามามีความปนปวน
มากขึ้นดวย โดยกระบวนการทั้งหมดนี้เกิดขึ้นกอนที่ลูกสูบจะเคลื่อนที่ถึงจุดศนูยตายบน ดังน้ันหัวฉีด     
นํ้ามันที่มีขนาดเพียง ๐.๒ มิลลิเมตรจึงตองทํางานดวยความแมนยาํสูงมากและตองรักษาคุณสมบัติน้ีให
คงที่ตลอดชวงอายุการใชงานของอุปกรณ  
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อานตอฉบับหนา 

ชวงกอนเกิดการเผาไหม : นํ้ามันเชื้อเพลิง (มีสีขาว 
ในภาพ) มีการไหลแบบปนปวนเขามาสูหองเผาไหม 

จังหวะการอัด : สารผสมอากาศน้ํามันเชื้อเพลิงจะถกู
อัดจากการเคลือ่นที่ของลูกสูบ ทําใหมีการกระจาย
อยางทัว่ถึงภายในหองเผาไหม 

จังหวะการจุดระเบิด : สารผสมอากาศน้ํามันเชื้อเพลิง
เริ่มเกิดการเผาไหม สวนที่เหลือจากการเผาไหมจะ
ยังคงเห็นมีสีขาว 

การเผาไหมเกิดข้ึนอยางไมสมบูรณ แมวาเปลวไฟจาก
การเผาไหมแบบตอเน่ืองจะกระจายไปเกือบทัว่ทั้งหอง
เผาไหมกต็าม สารผสมสวนทีเ่หลือจะรวมตัวกัน 

สวนทีเ่หลือจากการเผาไหมรวมตัวกันอยูบรเิวณ
ดานขวาสวนบนแลวคอย ๆ กระจายลงมา ทาํให
เห็นเปนกลุมสีขาวชัดเจนข้ึน 

การเผาไหมแบบไมสมบูรณสิ้นสุดลง ในหองเผาไหม
ยังคงมีสารผสมหลงเหลืออยู ทําใหตองมีการพัฒนา
ลักษณะหองเผาไหม และทอทางการไหลของอากาศ
เพื่อแกปญหานี้ 



⌫ 
 

Impacts of Global Climate Change 
 น.อ.สบสุข  ลีละบุตร 

รองผูวาอํานวยการกองวิชาฟสิกสและเคมี 
 

              จริงหรือ ?  ที่โลกกําลังจะรอนขึ้น   ภูมิอากาศตามฤดูกาลมีอิทธิพลตอสิ่งแวดลอมของโลกและ      
มีบทบาทตอวกิฤตกาลของเศรษฐกิจโลกในปจจุบัน    จากรายงานสรุปยอป ค.ศ. ๒๐๐๑ มีใจความวา   
“ประชากรสวนใหญคือเปาหมายที่จะไดรับผลกระทบในดานลบมากกวาที่จะไดประโยชนจากการ    
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตามฤดูกาลของโลกถึงแมวาอุณหภูมิเฉลี่ยของโลกจะสูงขึน้เพียงไมกี่องศาเซลเซียส” 
 ขอมูลตอไปน้ีคือขอสรุปสวนหนึ่งที่มีความสําคัญตอผลกระทบการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ       
ของโลกสิ่งแวดลอมและชาติพันธุทั้งหลาย องคกรพิทักษสิ่งแวดลอม (Environmental Protection 
Agency ; EPA) มี Web page ที่นําเสนอเกี่ยวกบัเรื่องผลกระทบของการเปลีย่นแปลงภูมิอากาศตาม    
ฤดูกาลของโลก ขอมูลดังกลาวอางอิงมาจากเว็บไซดขององคกรพิทักษสิ่งแวดลอม ดังเชนผลกระทบ    
ตอระดับนํ้าทะเล  

Sea level impact 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ชายฝงทะเล (Coastal region) 
 ครึ่งหน่ีงของประชากรโลกที่อาศัยอยูตามพื้นที่ชายฝงทวีป สวนใหญจะเปนพ้ืนที่อุดมสมบูรณ 
เชนในประเทศบังกลาเทศ   (Bagladesh)  พ้ืนที่ประมาณ  ๗% ที่อาศัยอยูสูงนอยกวา ๑ เมตรจากระดับ 
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นํ้าทะเล ในพ้ืนที่ราบลุมจะไดรับผลกระทบจากพายุเปนระลอก เม่ือเดือนพฤศจิกายน ค.ศ.๑๙๗๐  
ประชากรในบงักลาเทศไมนอยกวา ๒๕๐,๐๐๐ คนตองตายเนื่องจากประสบวาตภัย ในเดือนเมษายน 
ค.ศ.๑๙๙๑ ประชากรมากกวา ๑๐๐,๐๐๐ คนตองสญูเสียที่อยูอาศัย การที่ระดับนํ้าทะเลสูงขึ้นจะทําให    
นํ้าเค็มซึมลงสูแหลงนํ้าใตดินมากขึ้นดวย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure from Climatic Change and Human Society, by I. Whyte (1995, Arnold). 

 
ในประเทศจีน ระดับนํ้าทะเลสูงขึ้น ๕๐ เซนตเิมตร ทําใหนํ้าทวมกนิพ้ืนที่ ๔๐,๐๐๐ ตารางกโิลเมตร 

มีผลตอการอพยพของประชาชนประมาณ ๓๐ ลานคน สวนเกาะเลก็ๆในมหาสมุทรอินเดียและมหาสมุทร
แปซิฟค จะถกูน้ําทวมทําใหปริมาณน้ําใตดินลดลงราว ๕๐%  
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(Source: EPA figure.) 
 

สิ่งมีชีวติที่อาศัยอยูในบริเวณพ้ืนที่ชุมนํ้า (Wetland) จะสูญเสียที่อยูอาศัย มีผลกระทบตอ       
แนวปะการังหมูเกาะปะการังที่ลุมนํ้าเค็มและปาชายเลน ขึ้นอยูกับอัตราการเพิ่มขึ้นของระดับนํ้าทะเลซึ่ง
สัมพันธกับอัตราการเกิดของสิ่งมีชีวิตในทะเล การตกตะกอนของดิน กิจกรรมที่เกิดจากการกระทําของ
มนุษย จะมีผลกระทบตอการอพยพของประชากรตามแนวเสนศูนยสูตร 

ระบบนิเวศน (Ecosystem) 

 ปาไม (Forest) ในอเมริกาเหนือขึ้นไปทางทิศเหนือประมาณ ๓๐๐ กิโลเมตร ตนไมบางชนิดจะ
สามารถทนตอสภาพภูมิอากาศที่เปลี่ยนแปลง พันธุไมอ่ืน ๆ โดยเฉพาะที่อาศยัลมพัดพาเมล็ดในการ
กระจายพันธุจะไมสามารถปรับสภาพตามภูมิอากาศที่เปลี่ยนแปลงได 
 ปาจะมีความหลากหลายทางชีวภาพ (Diversity) ลดนอยลง เกิดไฟไหมปามากขึ้น ถามองใน
ดานบวกกาซคารบอนไดออกไซดจะเปนประโยขนตอการเจริญเตบิโตของปา และจะมีสตัวจําพวกแมลง 
(pests) เพ่ิมมากขึ้น 

ระบบนิเวศนของแหลงน้ําจืด(Freshwater ecosystems) 

 การสูญเสียของพื้นที่ในเขตหนาวทําใหปลาที่อาศัยอยูในกระแสน้ําเย็นลดลง แหลงที่อยูอาศัย
ของปลาน้ําจืดจะเปลี่ยนแปลงไป ขณะที่บริเวณที่อยูของปลาในกระแสน้ําอุนจะเพิ่มขึ้น 
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พื้นที่ชายฝงและระบบนิเวศนทางทะเล (Coastal areas and marine ecosystems) 

 พ้ืนที่ชายฝงจะถูกน้ําทวมมากขึ้น ซ่ึงเปนการเรงใหเกิดการพังทลายของดินและทําใหสูญเสีย   
พ้ืนที่ที่อยูอาศยั  มีผลทําใหพายุแผขยายและเพิ่มความรุนแรงมากขึ้น 
 ฝูงปลาที่อาศยัอยูบริเวณมหาสมุทรจะไมไดรับผลกระทบเหมือนกับฝูงปลาในแมนํ้าหรือบริเวณ
ชายฝง สีของปะการังจะซีดจางลงขณะทีอุ่ณหภูมิของนํ้าทะเลจะสูงขึ้น 
 ในอนาคตบริเวณที่ผวินํ้าทะเลอุนขึ้น แนวปะการังจะตายและเปลี่ยนสภาพเปนหินยังทําใหเกิด
โรคในสตัวทะเลเพิ่มมากขึ้น 

นก (Birds) 

 นกจะมีแนวโนมอพยพไปอาศัยอยูทางทศิเหนือมากขึน้ นกจะอพยพถิ่นฐานไปตามฤดูกาล มี   
นกหลายชนิดอพยพไปทางเหนือ  และกระทําตอเน่ืองกนัในลักษณะดงักลาวหลายทศวรรษแลว 
 
    
 
 

 
 
 
 
รูป 

 
 
 
 
 ในสหรัฐอเมรกิา ประชากรเปดอาจจะไมไดรับผลกระทบ  ตวัอยางเชน ถาอุณหภูมิสูงขึ้น ๑ 
องศาเซลเซียสและไมมีการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ําฝน ทุงหญาในอเมริกาเหนือจะแหงแลงขึ้น ทําให
ประชากรเปดลดลง ๒๕% ในอีกกรณีหน่ึงถาอัตราปริมาณน้ําฝนเพิ่มขึ้น ๑๕ % ประชากรเปดจะเพิ่มขึ้น 
๒๕ % เชนกนั 
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แหลงน้ําจืด (Fresh water resources) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure from Global Warming The Complete Briefing, by J. Houghton (1997, Cambridge 
University Press). 

 
 การเพิ่มขึ้นของปริมาณไอนํ้าในอากาศจะนําไปสูความชุมชื้นของดิน และเปนเหตุใหเกิดการ  
ไหลบาของปริมาณน้ําฝนทีดิ่นไมสามารถอุมนํ้าไวได แมวาปริมาณตะกอนดินจะเพ่ิมขึ้น ฤดูกาลที่มีการ
ไหลบาของน้าํฝนอาจเปลี่ยนแปลงไป ฤดูใบไมผลินํ้าอาจทวมมากขึ้น และน้ําจะแลงมากในฤดูรอน 
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Figure from Global Warming The Complete Briefing, by J. Houghton (1997, Cambridge 
University Press). 

  
 ผลกระทบมิไดเกิดขึ้นทั่วภูมิภาค จากกรณีศึกษาแมนํ้าโคโลราโด (Colorado River) บงชี้วา 
ความรอนและความแหงแลงของฤดูกาลอาจเปนสาเหตุทาํใหปริมาณการไหลบาของน้ําฝนลดลง ๑๕ - ๒๐% 
และใน ๑๐% ของปริมาณน้ําถูกนําไปใช ซ่ึงคิดเปนมูลคาการใชนํ้าจากแหลงนํ้า ประมาณ ๒๐๐ - ๓๐๐ 
ลานดอลลาร ตอป 
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Figure from Climatic Change and Human Society, by I. Whyte (1995, Arnold). 
 
 ความรุนแรงของลมมรสุมของเอเซียน อาจจะเกิดขึ้นภายหลังการมีฝนตกกระจายและเกดิการ
ไหลบาของปริมาณน้ําฝน 
 
 
 
 
 
 
     
 
 
 
 

Figure from Global Warming The Complete Briefing, by J. Houghton (1997, Cambridge 
University Press). 
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สุขภาพของประชากร (Human Health) 
   ความรอนที่เพ่ิมขึ้น (Thermal extremes) ความถีข่องวันที่โลกรอนซึ่งคาดวาจะเพิ่มขึ้น ๒ - ๓ 
องศาของอุณหภูมิเฉลี่ยของฤดูรอน  คลืน่ความรอนทาํใหประชากรสูญเสียชวีติ ๑,๗๐๐ คน (ค.ศ.๑๙๘๐) 
๕๖๖ คน (ค.ศ.๑๙๘๓) ๔๕๔ คน (ค.ศ.๑๙๘๘) เฉพาะในเมืองชิกาโก ๗๖๕ คน (ค.ศ.๑๙๙๕) การสูญเสีย
ในฤดูหนาวอาจจะมีหรืออาจจะไมมีการเปลี่ยนแปลง พบวาการเสียชีวิตของประชากรในฤดูหนาวมีสาเหตุ 
มาจากการไดรับเชื้อโรคมากกวาอิทธิพลของอุณหภูมิ ถาเปนกรณีเชนน้ี อุณหภูมิที่อุนขึ้นในฤดูหนาว
อาจมีผลกระทบเล็กนอยตอการเสียชีวติในฤดูหนาว และไดคาดทํานายวาการสญูเสียชวีิตจากความรอน
ในฤดูรอนจะมีมากขึ้นในเมืองใหญของอเมริกาเหนือ 

สถานการณของภูมิอากาศที่รุนแรงขึ้น(Extreme weather events) 
 ในสหรฐัอเมรกิาเกิดน้าํทวมอยางฉบัพลัน เปนเหตุนําไปสูการเสียชวีติของประชาชน และทําให   
ผลผลติทางการเกษตรถูกทําลายเสียหาย  เกิดโรคระบาด และมีการรั่วไหลของสารเคมีอันตรายจากแหลงเก็บ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Annual average weather-related mortality for 1993, 2020, and 2050 based on 1980 population 
(Source: EPA figure based on Kalkstein and Greene, 1997). 

ทิศทางและการเกิดเชื้อโรคในน้ํา(Vector-and waterborne diseases)  

 แนวโนมจะเกดิการแพรกระจายของเชื้อมาเลเรยีและโรคติดตอเพ่ิมขึน้ในทุกภูมิภาค ซ่ึงในปจจุบัน 
การแพรกระจายของเชื้อโรคมีแนวโนมสูงขึ้น สถานการณการแพรกระจายของโรคเพิ่มความรุนแรงมากขึ้น 
โดยมีสาเหตุปจจัยของทองถิ่นบางอยาง เชน สิ่งแวดลอมในชุมชน   สภาวะเศรษฐกิจชุมชนที่ยากจน  
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โครงสรางพืน้ฐานดานสาธารณสขุ ขอเทจ็จริงเชื้อมาเลเรียไดแพรกระจายเขาไปในชุมชนของสหรัฐอเมริกา 
และแคนาดา ซ่ึงมีการปองกันเชื้อโรคดังกลาว แตยังไมสามารถกําจัดเชื้อมาเลเรียใหหมดไปจากอเมริกา
และแคนาดาได 
 การแพรกระจายของกลไกการเกิดเชื้อโรคอาจเปลีย่นไป ขึ้นอยูกบัปจจัยของอุณหภูมิและความชื้น 
ในสิ่งแวดลอมน้ันๆ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Weeks of potential dengue transmission (Source: EPA figure based on Focks et al., 1995; 
Jetten and Focks, 1997.) 

 
 สถานการณทีมี่การตกตะกอนของดินที่มากับการไหลบาของน้ําฝนเปนจํานวนมาก อาจนําไป      
สูการแพรระบาดของโรคทางเดินอาหาร ซ่ึงปะปนมากบันํ้า (โดยเฉพาะจากแหลงเกษตรกรรม) ซ่ึงทําให
เกิดโรค อยางเชน Cryptosporidiosis 

การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตามฤดูกาลของโลกอยางสมภาพ (Equality of global 
climate change) 

 ในป ค.ศ.๒๐๐๑ มีรายงานผลการวิจัยเกีย่วกับการที่โลกอุนขึ้น จะไมมีผลตอสมดุลของชาติพันธุ 
และใครคือผูทีจ่ะไดรับผลกระทบมากที่สุด 
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 มนุษยสามารถปรับตวัและจัดการกับภูมิอากาศตามฤดูกาลที่เปลี่ยนแปลงได ซ่ึงขึ้นอยูกับปจจัย
ของ เทคโนโลยี การศึกษา สารสนเทศ ประสบการณ โครงสรางพื้นฐานของชมุชน และความมั่งคั่งของ
ประเทศ จะนาํไปสูความสําเร็จในการบรหิารจัดการทรัพยากรที่มีอยู 
 ในประเทศที่กาํลังพัฒนา การเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิเฉลี่ยของโลกจะนําไปสูการสญูเสียมูลคาทาง
เศรษฐกิจโดยรวม (มีความเชื่อม่ันในกรณีน้ีต่ํา) 
 การสูญเสียจะมากขึ้นในประเด็นของการสูงขึ้นของระดบัความอบอุน (มีความเชื่อม่ันในระดบั
ปานกลาง) 
 ในทางตรงกันขามการเพิ่มขึน้ของอุณหภูมิเฉลี่ยของโลก ๒ - ๓ องศาเซลเซียส จะทําใหมูลคา
ทางเศรษฐกิจเพ่ิมขึ้น ขณะที่ตองสูญเสียในดานการพัฒนาประเทศ (มีความเชื่อม่ันในระดับต่ํา) 
 การสูญเสียทางเศรษฐกิจเกิดจากการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิเฉลี่ยของโลก (มีความเชื่อม่ันในระดับ
ปานกลาง) 
 ในหลายภูมิภาคและหลายชุมชน จะไดรับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตามฤดูกาล
ของโลก ภายใตแรงกดดนัจากการเพิ่มขี้นของประชากรโลก ทรัพยากรที่รอยหรอลง และปญหา      
ความยากจนพืชพันธุธัญญาหารในเขตโซนรอนจะลดลงโดยทั่วไป แมวาอุณหภูมิเฉลี่ยของโลกจะเพิ่มขึ้น
เพียงเล็กนอย เพราะเกษตรกรรมที่ตองพ่ึงพาฤดูกาล พืชผลทีท่นตอสภาวะที่มีอุณหภูมิสูง พ้ืนที่แหงแลง
หรือฝนตกชุก 
 การประเมินผลทางเศรษฐกจิ บงชี้วา ผลของการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิเฉลี่ยของโลก จะมีผล    
ตอผลผลิตทางการเกษตร และราคาจะเปนตัวกาํหนดผลของการเปลี่ยนแปลงรายไดมูลรวมของโลก 
(ความเชื่อม่ันต่ํา) ซ่ึงถามีการเพิ่มขึ้นมาก ก็จะเกิดการพัฒนาของภูมิภาคนั้นสูง และมีเพียงสวนนอยที่มี
การเสื่อมถอยลงในการพัฒนาประเทศในภูมิภาคนั้นๆ 
 
                                                                                                                                                    

เอกสารอางอิง 

 ๑. http:// earthuse.edu/~ geol 150/index.html 
 ๒. www.enn.com/specialreports/climate/ 
 ๓. www.esd.worldbank.org/cc/ 
 ๔. www.epa.gov/global warming/ 
 ๕. www.gcrio.org/NationalAssessment/ 
 ๖. www.state.gov/www/global/global_issuses/climate/index.html 
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ปจจุบันเทคโนโลยีและคอมพิวเตอรเขามามีบทบาทสาํคัญดานตาง ๆ ในชวีติประจําวันของคนเรา
มากขึ้นทุกขณะ โดยเฉพาะเครือ่งคอมพวิเตอรสวนบุคคล (Personal computer) กลายเปนเครือ่งใชท่ีจําเปน
ท้ังในสํานักงาน ทีพ่ักอาศยั และในสถานศึกษา ซึ่งสามารถสังเกตเห็นไดจากรอบ ๆ ตัวเรา เชน หลายคน    
มีเคร่ืองคอมพวิเตอรสวนบุคคลใชอยูทีบ่านเพื่อใชในการรับ - สงจดหมายอิเลก็ทรอนิกส ทองอินเทอรเน็ต 
หรือเพือ่ใชทํางานสวนตวั นักเรียนนายเรือมีหองปฏิบัติการคอมพิวเตอรเพือ่ใชในการศกึษาคนควาและ
ประกอบการเรียน อาจารยใชเคร่ืองคอมพิวเตอรเตรียมการสอนและชวยสอน นอกจากเครือ่งคอมพิวเตอร  
จะใหประโยชนแกผูใชไดมากมายดังตัวอยางขางตนแลว เครือ่งคอมพิวเตอรยังมีประโยชนในการใชงาน    
อื่น ๆ ไดอีกมากมายนับไมถวนตามแตผูใชจะนําไปใช  มีสิง่หน่ึงท่ีกําลังไดรับความสนใจและพฒันา      
อยางกวางขวางทั้งจากวศิวกร นักวจิัยและพฒันา คือการนําเครือ่งคอมพวิเตอรมาใชในการสรางอุปกรณ  
หรือเครือ่งมือจําลองที่เสมือนจริง (Virtual Instruments) นั่นก็คือการนําเครื่องคอมพวิเตอรมาเขยีนโปรแกรม
และตกแตงสวนแสดงผลทีป่รากฎบนจอภาพใหเหมือนหรือคลายกบัอุปกรณหรือเคร่ืองมือตาง ๆ ที่มีใชอยู
ท่ัวไปและใชเครื่องคอมพิวเตอรดังกลาวน้ีทํางานแทนอุปกรณชนิดนั้น เชน นํามาใชเปนเคร่ืองมือวัดอุณหภูมิ 
ความดัน ความถี่ หรอืใชเปนอุปกรณควบคุมระบบตาง ๆ ในโรงงานอุตสาหกรรม รูปที ่ ๑ เปนตวัอยาง   
Two-channel Oscilloscope ที่สรางขึน้มาบนเครือ่งคอมพิวเตอรปุมควบคุมทกุปุมสามารถกดหรือหมุนได
โดยการใชเมาสสัญญาณตาง ๆ ที่วัดไดจะแสดงออกมาใหเห็นบนจอเหมือนกบัท่ีเห็นบนเคร่ือง Oscilloscope 
จริง ๆ ผูใชสามารถเพิ่มเติมปุมควบคมุตาง ๆ เพิ่มสวนแสดงผลเปนสองจอภาพหรือกําหนดใหมีสวน     
แสดงผลที่เปนระบบตวัเลขไดตามความตองการ  สวนในรูปที ่๒ เปนเครือ่งมือสาํหรับวัดอุณหภูมิซึ่งสามารถ
วัดและแสดงผล ไดจากตาํแหนงที่ทําการวัดสี่จุดพรอม ๆ กันผูใชสามารถปรับเพิ่มจํานวนจุดทีต่องการวัด
หรือใหแสดงผลบนจอภาพแยกกันไปสําหรับแตละจุดก็ได 
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รูปที่ ๑ 
 

 
 

รูปที่ ๒ 
 
 ในปการศึกษา ๒๕๔๕ นี้ ทางกองวชิาวศิวกรรมเครื่องกลเรือ โรงเรียนนายเรอืเตรียมจัดหาอปุกรณ
ทดลองเพิ่มเตมิเพือ่ใหนักเรยีนนายเรอืใชศึกษา และทดลองเพือ่เพิ่มพูนทักษะการเรียนรูและเขาใจถึงทฤษฎี
ตาง ๆ ที่เรียนมาจากในหองเรียนใหเขาใจดียิ่งขึ้น อุปกรณทดลองเหลานี้มีหลายชิ้น ประกอบดวย 
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เคร่ืองคอมพวิเตอรท่ีตองใชรวมกันกับชุดทดลอง หลายคนอาจมีขอสงสัยวาเครือ่งคอมพวิเตอรเหลาน้ันมีไว
เพือ่อะไรและเกี่ยวของกับการทดลองอยางไร การทดลองหลายอยางที่ผานมาไมเคยมีเครือ่งคอมพิวเตอร  
เขามาเกี่ยวของในข้ันตอนการทดลอง ผูทําการทดลองจะทําการทดลองและบนัทึกคาตาง ๆ จากเครื่องมือวดั 
เชน นาฬิกาจับเวลา Pressure gauge หรือ จากเทอรโมมิเตอร สวนเครือ่งคอมพิวเตอรจะมีบทบาทใน      
ขั้นตอนการวิเคราะหผลและการทํารายงานเทานั้น แตปจจุบันนีอุ้ปกรณทดลองเหลาน้ีจะถูกนําเขามาตอพวง
กับเครือ่งคอมพวิเตอรและใชคอมพวิเตอรเปน Virtual Instuments (VI) นั่นก็คือใชคอมพิวเตอรเปนอปุกรณ
การตรวจวัด ตรวจสอบ ควบคุม แสดงผลและวิเคราะหผลจากการทดลองไดโดยตรง อยางไรก็ดีบางคร้ัง
เคร่ืองมือวัดแบบดั้งเดิมยังสามารถติดตัง้ควบคูกันกับ Virtual Instrument  เพือ่ใชตรวจสอบความถูกตอง   
อีกครั้งหนึ่ง  อาจมีคําถามตอมาอีกวาคอมพวิเตอรสามารถตรวจวัดหรือควบคุมอปุกรณหรือเครื่องมือตาง ๆ 
ไดอยางไร คําตอบกค็ือเครื่องคอมพวิเตอรจะตองสามารถรับขอมูลหรอืสัญญาณจากภายนอกและสามารถ   
สงสัญญาณหรือขอมูลออกไปยังภายนอกได และนําขอมูลนั้นมาวิเคราะหและแสดงผลออกมาแตการทีจ่ะ    
ใชเคร่ืองคอมพวิเตอรเปน Virtual Instruments นั้น ระบบจะตองประกอบไปดวยระบบยอยอีกหลายระบบ  
ดังจะไดกลาวตอไป กอนอืน่ผูเขียนขอกลาวถึงประโยชนทีจ่ะไดรับจากการใช  Virtual Instruments 

ประโยชนที่ไดรับจากการใช Virtual Instruments 

เครือ่งมือวัดแบบด้ังเดิมสวนใหญจะเปนอุปกรณทีผ่นกึแนนหนา มีความสามารถในการรบัสงสัญญาณ  
(Input / output Signal) และมีอปุกรณควบคุมตาง ๆ เชนปุมสําหรบัหมุน (Knobs) สวิทช (Switches) และ  
อื่น ๆ ภายในจะมีวงจรตาง ๆ โดยเฉพาะ ซึ่งรวมไปถึงอุปกรณแปลงสัญญาณจากอานาลอ็กเปนดจิิตอล 
(A/D converters) สวนที่ปรับปรุงสัญญาณ (Signal conditioning) สวนประมวลผลขนาดจิ๋ว หนวยความจํา
และแผงภายในสําหรับเปลีย่นสัญญาณจากภายนอกแลวนําไปวเิคราะห  จากน้ันก็จะแสดงผลใหผูใชรับทราบ 
สิ่งตาง ๆ เหลาน้ีผูผลติเปนผูกําหนดขึน้มาทุกอยาง ผูใชไมสามารถเปลีย่นแปลงได แตสาํหรับ Virtual 
Instruments ผูใชสามารถเปลี่ยนแปลงแกไขหรือออกแบบเพิ่มเติมอุปกรณเสมือนจริงเหลาน้ันไดตาม    
ความตองการ ผูใชจะเปนผูกําหนดฟงกชนัตาง ๆ ของอุปกรณไดเอง นอกจากนั้น Virtual Instrument มี
ความยืดหยุนในการใชงาน ราคาถูก สามารถใชแทนอปุกรณจริงไดหลายชนิดจากการใช Virtual Instrument 
เพียงชุดเดียวและใหประสิทธิภาพสูง ขอไดเปรียบเหลานี้เปนผลมาจากความกาวหนาของคอมพิวเตอรใน
ปจจุบัน  ผูใชสามารถกําหนดใหเครื่องคอมพิวเตอรหนึ่งเครื่องเปน Virtual Instruments ไดหลายอุปกรณ
ตามตองการ 
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สวนประกอบหลักของ Virtual Instruments 

เครื่องมือหรืออุปกรณจําลองเสมือนจริงถกูนํามาใชอยางแพรหลายโดยการใชเคร่ืองคอมพิวเตอร
สวนบุคคลที่มีชองสําหรับตอขยายแผงวงจรไดในงานวจิัยในหองทดลอง การควบคุมในโรงงานอุตสาหกรรม 
การทดสอบ และการวัด  ระบบ  Virtual  Instruments  จะประกอบไปดวยระบบยอยตาง ๆ ดังตอไปนี้        
(รูปที ่๓) 

๑.  Personal Computer 
๒.  Transducers 
๓.  Signal Conditioning 
๔.  I/O Interface 
๕.  Software 

 
รูปที่ ๓ 

Transducer 
ทรานสดวิเซอรทําหนาที่เปลีย่นปรากฏการณท่ีเกิดขึน้ใหเปนสญัญาณทางไฟฟา เชน เทอรโมคปัเปล 

RTDs เทอรมิสเตอร และ IC sensors ท่ีทําหนาทีเ่ปลี่ยนอุณหภมิูใหเปนความตางศักดิ์ไฟฟา หรือเปน   
ความตานทาน นอกจากนีย้ังมี strain gauge flow transducers และ pressure transducers ท่ีทําหนาที่ 
เปลี่ยนแรง อัตราการไหล และกาํลังดันใหเปนสัญญาณทางไฟฟาซึ่งในแตละกรณีสัญญาณทางไฟฟาที ่    
เกิดขึ้นจะแปรผันกับคาตัวแปรตาง ๆ ท่ีทรานสดิวเซอรแตละชนิดกําลังตรวจวัด ตวัอยางเชน เทอรโมคัปเปล
ซ่ึงประกอบดวยโลหะสองชนิด ที่ไมเหมือนกันจะทําใหเกิดความตางศักดิ์ที่เปลีย่นแปลงตามอุณหภูมิโดยจะ
เปลี่ยนแปลงตั้งแต  7 µV  ถึง  40 µV  สําหรับการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิทุก ๆ หนึ่งองศาเซลเซียส 
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Signal Conditioning 

เอาทพตุจากทรานสดิวเซอรสวนใหญจะตองถูกนําไปปรับใหมีสภาพทีเ่หมาะสมกอนทีจ่ะสง ไปยัง     
“อินพตุ – เอาทพตุอินเทอเฟส” (input / output Interface) โดยการขยายสัญญาณ (Amplification) แยกสัญญาณ 
(Isolation) กรองสัญญาณ (Filtering) หรือกระตุนสัญญาณ (Excitation) เพือ่ทําใหสัญญาณมีระดับสูงพอท่ีจะ
สงไปยัง  I / O Interface 

การขยายสัญญาณ (Amplification) เปนการปรับสภาพสญัญาณชนิดทีพ่บไดบอยที่สดุ เพื่อ    
ใหสัญญาณทีมี่ระดับตํ่าใหมีระดับสูงขึ้น  โดยจะตองขยายสัญญาณใหความตางศักดิ์สูงสุดมีคาเทากับชวง   
ความตางศักดิ์สูงสุดของอปุกรณแปลงอนาล็อกเปนดจิิตอล 

การแยกสัญญาณ (Isolation) การแยกสัญญาณของทรานสดิวเซอรจะกระทําเพื่อแยกสญัญาณ
ใหออกจากสญัญาณที่เกิดจากเครือ่งคอมพิวเตอร เพือ่ใหเกิดความปลอดภัยเปนหลัก เนือ่งจากสัญญาณ     
ท่ีวัดไดจากทรานสดิวเซอรอาจมีความตางศักดิ์ในบางชวงที่สูงจนอาจจะกอใหเกิดความเสียหายแก       
เคร่ืองคอมพวิเตอรได และยังเปนการเพิม่ความถูกตองในการวัดเนือ่งจากสญัญาณที่ไดจะไมมีผลกระทบจาก
กราวดลูป (ground loop)  

การกรองสญัญาณ (Filtering) การกรองสญัญาณเปนการกรองเอาสญัญาณทีไ่มตองการออกจาก 
สัญญาณที่ตองการวัด ซึ่งทําใหการวัดมคีวามถูกตองแมนยํามากขึ้น noise filter จะถูกใชกรองสัญญาณ
ประเภท DC-Class เชนการวัดอุณหภูมิ  antialiasing filter จะถูกใชกรองสัญญาณประเภท  AC-Class  เชน  
การวัดการสั่นสะเทอืน 

การกระตุนสัญญาณ (Excitation)  การปรับสภาพสัญญาณ บางคร้ังตองกระตุนสัญญาณสําหรับ
ทรานสดิวเซอรบางชนิด เชน strain gauge และ thermister ซึ่งตองการกระแสไฟฟาหรอืความ     ตางศักดิ์
จากภายนอกมากระตุนเพือ่ใหสามารถวัดสัญญาณออกมาได 

I / O Interface 
อินพุต-เอาทพตุอินเทอเฟสเปนอปุกรณที่เชือ่มตอเขากับเคร่ืองคอมพวิเตอร โดยสวนใหญจะเปน

แผงวงจรที่สามารถรับสัญญาณจาก Signal Conditioning ได และบางชนิดสามารถสงสัญญาณออกไดดวย  
อินพุต-เอาทพตุอินเทอเฟส สามารถจําแนกไดเปน ๔ ประเภทใหญ ๆ คอื   IEEE 488,   plug-in DAQ 
board serial  และ  Industrial networks  และ  VXIbus  สําหรับการใชงานโดยทั่วไป ในดานตาง ๆ สามารถ    
เลือกใชประเภทใดประเภทหนึ่งก็ได แตอยางไรก็ดีทัง้ ๔ ประเภทนั้นตางก็มีขอเดนและขอดอยอยูในตวัซ่ึง    
ผูเขยีนจะยังไมกลาวในทีน่ี ้ในสวนของรายละเอยีดของ  I / O Interface   แตละประเภทน้ันจะกลาวถงึในโอกาส 
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ตอไป หนาที่หลักของ I / O Interface จะรบัสัญญาณจาก Signal Conditioning และสงตอไปท่ีเครือ่งคอมพวิเตอร 
เพือ่ประมวล ผลหรือแสดงผลตอไป รปูที่ ๔ แสดงการใช I / O Interface หลายประเภท  ในการทดสอบ
อุปกรณ 

 
รูปที่ ๔ 

 

Software 
สําหรับ Virtual Instruments น้ันจะไมสามารถใชงานไดเลยถาปราศจากซอฟตแวร  หลักสําคญัของ 

Virtual Instruments น้ันจะใชไดรเวอรซอฟตแวร (Driver software) ซึ่งเปนระดับชั้นของซอฟตแวรท่ีถกู
โปรแกรมใหจดัการควบคุมและรวมการทาํงานระหวางอุปกรณฮารดแวร สําหรบัระบบ Virtual Instruments กับ
ทรัพยากรของเครื่องคอมพวิเตอร เชน processor interrupts, DMA ; และ memory  ไดรเวอรซอฟตแวรจะ
ซอนการทํางานในระดับลาง (low-level) ท่ีซับซอนของฮารดแวร  ในขณะเดียวกนัจะคงประสทิธิภาพสูงสุด
และแสดงใหผูใชเห็นในลักษณะที่เขาใจงายไมซับซอน นอกจากนั้นยงัมีแอปพลิเคชั่นซอฟตแวร (Application 
software) ที่เปนสวนสําคัญอีกสวนหน่ึงในการโปรแกรมฮารดแวร เนือ่งจากเปนสวนท่ีมีขดีความสามารถ   
ในการเพิ่มเตมิการวิเคราะหผลและการแสดงผลใหกบัไดรเวอรซอฟตแวร          ผูใชสามารถจะใชโปรแกรม  
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Virtual Instruments ไดโดยการใชแอปพลิเคชัน่ซอฟตแวรโดยที่แอปพลเิคชั่นซอฟตแวรจะเปนตัวสั่งการให
ไดรเวอรซอฟตแวรเขาไปควบคุมการทํางานของฮารดแวรอีกทีหน่ึง 

จากที่ไดกลาวมาขางตนเก่ียวกับ Virtual Instruments ซึ่งผูเขียนไดกลาวถึงสวนประกอบตาง ๆ   
ของ Virtual Instruments และหนาที่หลักของแตละสวนประกอบนั้น  คงจะทําใหผูอานมองเห็นภาพ      
อยางคราว ๆ และสามารถตอบคําถามในใจไดแลววา เครื่องคอมพิวเตอรที่มักจะมีมาพรอมกับอุปกรณ
ทดลองตาง ๆ นั้นมีไวทําอะไร และทําไมเครื่องคอมพวิเตอรเหลานั้นจึงสามารถแสดงคาตาง ๆ ท่ีวัดไดจาก
การทดลองออกมาบนจอคอมพวิเตอรได สวนของรายละเอียดของอุปกรณตาง ๆ ที่เปนสวนประกอบของ
ระบบ Virtual Instruments รวมทั้งการนําระบบ Virtual Instruments ไปประยุกตใชงานดานตาง ๆ น้ัน       
ผูเขียนจะเรียบเรียงและนําเสนอในโอกาสตอไป 
 
 
เอกสารอางอิง 

1. Instrumentation Reference and Catalogue 1997, National Instruments 
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ร.ท. สุระ  บรรจงจิตร 
ชวยราชการ  ยุทธการโรงเรียนนายเรือ 

 

บทนํา 
 นักวิทยาศาสตรและวิศวกรสามารถอธิบายปรากฏการณตาง ๆ รอบตัวเรา ท้ังที่เปนไปโดย 
ธรรมชาตแิละสิ่งท่ีมนษุยสรางขึ้นดวยสมการทางคณติศาสตร เพือ่ชวยในการศกึษาทําความเขาใจปรากฏการณ 
น้ัน ๆ หรือเพือ่ควบคุมปรากฏการณตาง ๆ ใหเปนไปตามทีต่องการ เพือ่นํามาใชใหเปนประโยชน  การ
อธบิายปรากฏการณตาง ๆ ในเชงิคณิตศาสตรน้ันเรียกวาการจําลองทางคณิตศาสตร (Mathematical 
Modeling)  โดยมักใชสมการเชิงอนพุนัธ (Differential Equations) ซ่ึงสามารถใชไดกับปรากฏการณ     
หลายประเภทไมจํากัดสาขาวิชา เชน ปรากฏการณทางกลศาสตร ปฏิกิริยาเคมี และวงจรไฟฟา เปนตน 

ทฤษฎีระบบ (System Theory) 

เปนอีกแขนงวิชาหน่ึงที่ใชแบบจําลองทางคณิตศาสตรในการศึกษาและควบคุมระบบ (หรือปรากฏการณ) 
ตาง ๆ โดยแบงระบบออกเปนระบบเชิงเสน (Linear Systems) และระบบไมเชิงเสน (Nonlinear Systems) 
ซ่ึงกอนท่ีจะกลาวถึงรายละเอียดและขอแตกตางของระบบทั้งสองแบบ ผูเขียนจะกลาวถึงพื้นฐานในการ
วิเคราะหระบบเบือ้งตนกอน 
 คุณสมบัต ิ (Characteristics) หลักของระบบที่นักวเิคราะหระบบหรือวศิวกรระบบตองการศกึษาคอื 
จุดสมดุล (Equilibrium Points) และ เสถียรภาพ (Stability) ของระบบนั้น ๆ  จุดสมดุล คอืจุด (หรือสถานะ - 
States) ที่ระบบหยุดนิ่งหรอืไมมีการเปลีย่นแปลงใด ๆ ตวัอยางเชน จุดสมดุลในระบบของกอนน้ําหนักที ่    
หอยติดอยูกบัสปริง กค็อืจุดที่กอนนํ้าหนักนั้นดึงใหสปริงยืดจนแรงดึงของสปรงิสมดุลกับแรงโนมถวงท่ีดึง
กอนน้ําหนักอยู  ลักษณะหลักอีกอยางหนึ่งของระบบก็คือเสถียรภาพของระบบ หรือถาจะใหเฉพาะเจาะจงลง
ไปก็คือเสถียรภาพของจุดสมดุลในระบบ จุดสมดุลของระบบจะเปนจุดสมดุลที่เสถียร (Stable) ก็ตอเม่ือ         
จุดสมดุลนั้นดงึดูดสถานะที่อยูใกลเคียงในระบบนั้น และจดุสมดุลจะไมเสถียรถาสถานะที่อยูใกลเคียงถูกผลักออก  
ดังนั้นจุดสมดุลในตัวอยางของระบบกอนน้ําหนักที่ผูกอยูกับสปริงจึงเปนจุดสมดุลที่เสถียร เน่ืองจากกอนน้ําหนัก   
จะถูกดึงกลับไปที่จุดสมดุลเม่ือถูกขยับออกจากจุดสมดุลน้ัน 
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 ขอแตกตางทีส่ําคัญระหวางระบบเชิงเสนกับระบบไมเชิงเสนคอื การรวมกันแบบ Superposition       
ไมสามารถกระทําไดในระบบไมเชิงเสน  ระบบเชิงเสนจะมีจุดสมดุลตอเนื่องกันเพยีงจุดเดียว (อาจมีหลายจุด
ไดในกรณีที่คาเจาะจง - Eigenvalues เปนศูนย แตทุกจุดจะตอเน่ืองกันเปนเสน)  สวนระบบไมเชิงเสน
สามารถมีจุดสมดุลที่ไมตอเน่ืองกัน (isolated equilibrium points) มากกวาหนึ่งจุด  นอกจากนั้นแลว ระบบ
ไมเชิงเสนยังแสดงลักษณะพิเศษอื่น ๆ ท่ีไมพบในระบบเชิงเสน เชน การเขาสูอนันตในเวลาจํากัด (Finite 
Escape Time) วงรอบจํากัด (Limit Cycles) และความไรระเบยีบ (Chaos) เปนตน 
 ตัวอยางของพลวตั (Dynamics) ของระบบไมเชิงเสน (หรือเรียกวา พลวตัไมเชงิเสน – Nonlinear 
Dynamics) ไดแก ลูกตุม Pendulum จะเห็นไดวาระบบของลูกตุม pendulum มีจุดสมดุลอยู ๒ จุดคือ       
จุดที่ลูกตุมอยูในแนวดิ่งตั้งขึน้และในแนวดิ่งลง โดยจุดสมดุลในแนวดิ่งตั้งขึ้นเปนจุดสมดุลที่ไมเสถียร (ลูกตุม
ท่ีตั้งขึ้นในแนวดิ่งสมบูรณจะคงอยูทีจุ่ดนั้น แตจะแกวงออกจากตําแหนงเดิมถาถูกรบกวน)  และจุดสมดุลใน
แนวดิ่งลงเปนจุดสมดุลที่เสถียร 

พลวัตแบบลอเรนซ 
 พลวตัแบบลอเรนซ (Lorenz Dynamics) จัดเปนพลวตัไมเชิงเสนอีกแบบหนึ่งท่ีมีลักษณะพเิศษ
เฉพาะที่นาสนใจ พลวตัแบบลอเรนซถูกคนพบโดยนักอุตุนยิมวทิยาชื่อ Ed Lorenz ในป ค.ศ.๑๙๖๓       
ขณะกําลังศึกษาแบบจําลองสําหรับระบบ อตุุนิยมวทิยา (Meteorology) เพือ่พยากรณสภาวะอากาศจากการ
ทราบเงือ่นไขเริ่มตน เชน ความเร็วลม อุณหภูมิ และความกดอากาศ  แบบจําลองของลอเรนซประกอบดวย
สมการเชิงอนุพันธท่ีเกี่ยวเนื่องกัน (coupled differential equations) ๑๒ สมการ โดยทําการคํานวณแบบ  
ทําซํ้า (iteration) ดวยเคร่ืองคอมพวิเตอร  ลอเรนซพบวาเมือ่เขาตองการจะคาํนวณสภาวะอากาศซ้ําเปน  
ครั้งท่ีสองโดยใชคาเร่ิมตนจากผลที่ไดจากชวงตนของการคํานวณครั้งแรก ผลท่ีไดรับกลบัแตกตางกันอยาง
สิ้นเชงิหลงัจากที่ทําการคํานวณไปไดระยะหนึง่ ลอเรนซสงสยัวาผลที่แตกตางกันระหวางการคํานวณสองครั้ง 
เกิดจากความผิดพลาดของเครื่องคอมพิวเตอร (ในยุคนั้นเคร่ืองคอมพวิเตอรยังใหม มีขนาดใหญเทอะทะ 
และเปนสิ่งลึกลับสําหรบัหลายคน) แตหลังจากทีต่รวจสอบและทดลองใหมอยูหลายครั้ง ลอเรนซก็ไดขอสรุป
วาผลที่ไดออกมาตางกันอยางสิ้นเชิงนั้น เกิดจากความคลาดเคลือ่นในการใสคาเร่ิมตนเพียงเล็กนอยในระดับ
ของจุดทศนิยมท่ีไมนาจะเปนเหตุของผลลพัธทีต่างกันมาก  
 ลักษณะเดนของพลวัตแบบลอเรนซคอืการแกวงแบบไมเปนคาบ (non-periodic oscillation) และความ   
ไวตอคาเริ่มตน (sensitive dependence on initial conditions)  การที่ผลการคํานวณสภาวะอากาศสองครั้งของ   
ลอเรนซออกมาแตกตางกันมากจากคาเร่ิมตนท่ีตางกันเพียงเล็กนอย  แสดงถึงความไวตอคาเริ่มตนของระบบ 
นอกจากสภาวะอากาศแลว นักวิทยาศาสตร วิศวกร และนักคณติศาสตรรุนหลงัยังใชพลวตัแบบลอเรนซเพื่อ
ศึกษาระบบอืน่ ๆ  เชน เลเซอรพลศาสตร  (laser  dynamics)  และการเคลือ่นตัวของโมเลกุลในปฏิกิริยาเคม ี
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การทดลองกังหันน้ํา 

 อีกตวัอยางหนึ่งของพลวตัแบบลอเรนซที่เปนท่ีรูจักกนัดีสําหรับผูทีศ่ึกษาพลวตัไมเชิงเสน ก็คอื  
กังหันน้ําที่ปลอยน้ําลงตรงกลางและเจาะรใูหน้ํารั่วออกมาได การทดลองกังหันน้ําแบบน้ีคิดคนขึน้โดยมาลคัส
และโฮวารด (Willem Malkus and Lou Howard) จากสถาบันเทคโนโลยีแหงแมสซาชูเซตส 
(Massachusetts Institute of Technology)  รูปท่ี ๑ แสดงแบบของการทดลองกังหันนํ้า [๑]  และ 
ผูเขียนไดสรางกังหันน้ําคลายแบบของมาลคัสและโฮวารด  [๒] เพือ่ประกอบโครงงานในวชิาพลศาสตรไม
เชิงเสน  ในรปูท่ี ๒ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ๑ การทดลองกังหันนํ้า 

รูปที่ ๒ กังหันน้ําที่ผูเขียนสรางขึ้น 
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สมการลอเรนซในระบบกังหันนํ้าสามารถหาไดจากกฎการอนุรักษมวล (conservation of mass) และผลรวม
แรงบิด (torque balance) [๑], [๒]  จากกฎการอนุรักษมวลจะไดสมการเชิงอนพุนัธยอย (partial differential 
equation): 
 
                  (๑) 
 
โดยที่ตวัแปร Q, K, ω   และ θ  คืออตัรานํ้าไหลเขา อตัรานํ้าไหลออก ความเร็วเชิงมุมของกังหัน และ 
มุมเอียงของกงัหันตามลําดับ  สวน m คือการกระจายมวลของน้ําในกังหันซึ่งเปนฟงกชั่นของมุมเอียงของ
กังหัน � และเวลา t  อีกสมการหนึ่งไดจากผลรวมแรงบิด: 
 

(๒) 

 
โดยที่ I, -vw และ r คือ โมเมนตเฉือ่ยคงที่ (steady-state moments of inertia) ของกังหัน  แรงบิดฝด 
(damping torque) และรัศมีของกังหันตามลําดับ สวนพจนอนิติเกรต คอืแรงบิดที่เกิดจากแรงโนมถวง 
(gravitational torque) 
 สมการ (๑) และ (๒) จากการอนุรักษมวลและผลรวมแรงบิดสามารถกระจายใหอยูในรูปของอนุกรม
ฟูเรยีร (Fourier series expansion) ได : 
 

(๓) 
 

(๔) 
 
อัตรานํ้าไหลเขาไมมีพจนของ sine ในอนุกรมเนื่องจากตําแหนงน้ําที่ไหลเขาสมมาตรอยูที่กึ่งกลางของกังหนั 
 เม่ือแทนคา m และ Q จาก (๓) และ (๔) ลงในสมการ (๑) และ (๒) จะได: 
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เนื่องจากสมการ (๗) มีเพยีงพจน  n = 1 ของอนกุรมฟูเรียร  จึงสามารถเขยีนแยกพจน  n = 1 ของ 
สมการ (๕), (๖) และ (๗) ไดเปน: 
 

(๘) 
 
 

สมการ (๘) ท้ังสามสมการสามารถจัดอยูในรูปสมการลอเรนซมาตรฐาน [๒] ได: 
 

 
(๙) 

 
 
โดยที่ x, y และ z คือสถานะ (states) ของระบบ สวน r, b และ σ  คือตัวแปร (parameters) ของระบบ 

ความไรระเบียบ (chaos) ในพลวัตแบบลอเรนซ 

 จุดสมดุลของพลวตัแบบลอเรนซสามารถหาไดจากสมการลอเรนซ (๙) โดยแทนคาอนุพันธของ x, y 
และ z ดวยศนูย  ไดดังนี้ 
 

 
(๑๐) 

 

เม่ือ r < 1 จดุสมดุลของระบบมีเพียงจุดเดียวที ่ (0,0,0) และเปนจุดสมดุลที่เสถยีร ซึ่งหมายความวาสถานะ
ของระบบจะกลับเขาสูจุดกําเนิด (origin) โดยธรรมชาต ิอยางไรก็ดี จุดสมดุลจะเพิ่มเปนสามจดุเมื่อ  r > 1 
และทั้งสามจดุจะไมเสถียรเม่ือ  r > rH  โดยที่ 
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ถึงแมวาจุดสมดุลทั้งสามจดุจะไมเสถียรในกรณี r > rH พลวัตลอเรนซโดยรวมก็ไมเขาสูอนันต  
แตสถานะของระบบกลับมีการเปลี่ยนแปลงภายในขอบเขตจํากัด (bounded trajectory) ในลักษณะของ    
การแกวงแบบไมเปนคาบ (non-periodic oscillation)  นอกจากนั้น พลวตัของระบบยังแสดงความไวตอ      
คาเริ่มตน ตามที่ลอเรนซพบในแบบจําลองสภาวะอากาศที่เขาสรางขึ้นในป ค.ศ.๑๙๖๓  ลักษณะโดยรวมของ
ระบบถึงแมจะสามารถอธิบายไดดวยสมการคณิตศาสตร แตผลลพัธกลบัไมสามารถทํานายลวงหนาได      
เนื่องจากความคลาดเคลือ่นเพยีงเล็กนอยในการวัดคาเริ่มตน จะสงผลใหสถานะของระบบแตกตางกัน    
อยางสิ้นเชิงในที่สุด  
 อันท่ีจริงมีผูคนพบลักษณะของความไวตอคาเริ่มตนกอนหนาการคนพบของลอเรนซ โดยใน     
คริสตศตวรรษที ่๑๙ นักคณิตศาสตรชาวฝรั่งเศส เฮนรี่  พอยนคาเร (Henri Poincaré) พบวาผลการคํานวณ
การโคจรของวัตถุทองฟาสามดวง (three celestial bodies) โดยใชสมการของนิวตันน้ันไมสามารถแสดง
ออกมาในรูปสมการตอเนื่อง (closed-form solution) ได นอกจากนั้นแลว เสนทางการโคจรที่คํานวณได
ออกมาแตกตางกันอยางสิ้นเชิงเม่ือคาเร่ิมตนของการโคจรเปลี่ยนไปเพียงเล็กนอย  อยางไรก็ดี นัก
คณิตศาสตรและนักวิทยาศาสตรในสมัยนั้นไมใหความสนใจกบัการคนพบของพอยนคาเร เนื่องจากขั้นตอน
การคํานวณที ่  ซบัซอนเกนิกวาทีจ่ะทําไดโดยไมใชเครื่องคอมพวิเตอร (ซึ่งยังตองรอไปอีกเกอืบ  ๑๐๐  ป) 
 นอกจากการคํานวณที่ซบัซอนแลว นักคณิตศาสตรและนักวิทยาศาสตรในสมยัน้ันยังมีเหตผุลอื่นที่
ไมใหความสนใจกบัการคนพบของพอยนคาเร นบัตั้งแตกอนการคนพบสมการของนวิตนันักวิทยาศาสตร 
และนักคณติศาสตรเชือ่วาทกุสิ่งทุกอยางในจักรวาลสามารถอธิบายไดดวยสมการทางคณิตศาสตร และถา  
ท้ังจักรวาลถูกกําหนดไวดวยกฎของวิทยาศาสตรและสมการคณิตศาสตรแลว มนุษยยอมสามารถทํานาย
ปรากฏการณตาง ๆ ลวงหนาได  โดยการทราบคาเร่ิมตนของปรากฏการณน้ัน ๆ  และความคลาดเคลื่อนใน
คาเริ่มตนเพยีงเล็กนอยจะสงผลถึงผลการทํานายลวงหนาที่คลาดเคลือ่นเพียงเล็กนอยเทานัน้ดวย (ซึ่งเปน
จริงในกรณขีองปรากฏการณเชิงเสน)  การคนพบของพอยนคาเรแสดงใหเห็นวาความคลาดเคลือ่นแม   
เพียงเล็กนอย จะทําใหการทํานายลวงหนาผิดพลาดไปอยางสิ้นเชงิ ซึ่งหมายความวาเปนไปไมไดท่ีจะ
ทํานายปรากฏการณที่มีความไวตอคาเริม่ตนลวงหนาได 
 ปรากฏการณความไวตอคาเร่ิมตน (sensitive dependence on initial conditions) ถูกละเลยมา
จนถึงกลางครสิตศตวรรษที ่ ๒๐ เม่ือเริ่มมีการใชเครือ่งคอมพิวเตอร  หลังจากการคนพบของลอเรนซ ไดมี     
นักคณิตศาสตรและนักวทิยาศาสตรจํานวนมากที่เร่ิมหันมาสนใจศกึษาปรากฏการณนี้อยางจริงจัง     และใน
กลางทศวรรษที ่๗๐ นักฟสิกส เจมส ยอรค (James Yorke) ชาวอเมริกันไดตั้งชือ่ปรากฏการณน้ีวา “เคออส” 
(Chaos) ซึ่งเปนชื่อที่ใชแพรหลายมาจนปจจุบัน  
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ผลการทดลองกังหันน้ํา 

 เซนเซอรวัดความเร็ว (optical encoder) ใชรวมกับเครื่องคอมพวิเตอรเพือ่วัด และบันทึกความเร็วใน
การหมุนของตัวกังหันนํ้า โดยที่อตัราน้ําไหลเขาในกังหันสามารถปรับไดดวยลิ้นเปด - ปด เพือ่ปรบัแตง    
คุณลักษณะภายในของระบบ เม่ือน้ําถูกปลอยใหไหลเขาในอัตราที่สงูความเร็วการหมุนของกังหันจะเปลี่ยนแปลง  
ในลักษณะของการแกวงแบบคงที ่ (steady-state oscillation)  ในรูปที ่๓  และความเร็วการหมุนของกังหัน
นํ้าจะเปลี่ยนเปนลักษณะของการแกวงแบบไมเปนคาบและความไรระเบียบ  เม่ืออตัราการไหลเขาของนํ้า  
ลดลง ในรูปท่ี ๔ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่๓  และรูปท่ี ๔ แสดงการเปลี่ยนแปลงของระบบจากจากการแกวงแบบคงที่ (1 < r < rH) ไป    
สูเคออส  (r > rH)  การแกวงในรูปที ่๓ มีขนาด (amplitude) ไมคงที ่ เนือ่งจากแรงเสียดทานของแกนหมนุ
และความคลาดเคลื่อนในการสรางตัวกังหนั 

ลักษณะความไวตอคาเริ่มตนสามารถสังเกตได จากกราฟบนัทึกความเร็วการหมุนของกังหันในรูป  
ท่ี ๕  เม่ือตําแหนงเร่ิมตนการหมุนของกังหันนํ้าเปลีย่นไปเล็กนอย กราฟความเร็วการหมุนของกังหันทั้งสอง
ครั้งไมมีความคลายคลึงกันเลย 
 

 
 
 
 

รูปที่ ๔  การแกวงแบบไมเปนคาบ รูปที ่๓  การแกวงแบบคงที่ 
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สรุป 

 นอกจากพลวตัแบบลอเรนซแลว ปรากฏการณไรระเบียบยังพบในพลวตัไมเชิงเสนอื่น ๆ อีก          
เชน  แฟรคตลั  (fractal geometry) และการไหลแบบเทอรบูเลนท (turbulent flow)  พลวัตเหลาน้ีถูกกําหนด
ดวยกฎเกณฑทางวทิยาศาสตร และสามารถอธิบายไดดวยสมการคณิตศาสตร ปรากฏการณไรระเบียบ     
จึงไมใชความยุงเหยิงหรือไมแนนอนเหมอืนอยางที่หลายคนเขาใจ (โดยเฉพาะเม่ือแปลจากชื่อ “chaos”)      
แตเปนการเปลี่ยนแปลงที่ซับซอนภายใตกฎเกณฑแนนอนแตไมอาจทํานายลวงหนาไดอันเนือ่งมาจากความ
ไวตอคาเริ่มตนของระบบ 
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รูปที ่๕  ความเร็วการหมุนของกังหันนํ้าเมื่อคาเริ่มตนเปล่ียนไป 
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รองศาสตราจารย  ฝายศกึษา  โรงเรียนนายเรือ 

 
ปจจุบันมีครูอาจารยของ รร.นร. ที่ประสงคจะขอตาํแหนงทางวชิาการมากขึ้น แตความเขาใจใน

เร่ืองเก่ียวกบัหลักเกณฑ และวธิีการยังอาจคลาดเคลื่อนแตกตางกนัไป จึงขอเสนอขอคิดเหน็เกีย่วกบัเรื่องนี้
ให    ผูอานทกุทานไดพิจารณา เพ่ือเปนประโยชนหรือเพ่ือเปรียบเทียบกบัความคิดทานผูอานตอไป (สวน
หน่ึงของบทความนี ้เปนเพียงความคิดเห็นสวนตวัของผูเขยีนจึงโปรดใชวิจารณาญาณของทานผูอานเอง) 

ตําแหนงทางวิชาการคืออะไร 
ตําแหนงทางวิชาการไดแก ตําแหนงศาสตราจารย (ศ.) รองศาสตราจารย (รศ.) และผูชวย

ศาสตราจารย (ผศ.) ในสถาบันการศึกษาระดับอุดมศึกษาตาง ๆ ซ่ึงไดมาจากการพิจารณาผลงานทาง
วิชาการของครูอาจารยหรือบุคลากรทางวชิาการ ตามหลักเกณฑและวิธีการที่สถานศึกษานั้น ๆ กําหนด 
และโดยทัว่ไปแลว ตําแหนงทางวิชาการเหลานั้น เปนตําแหนงเฉพาะของสถาบันอุดมศึกษานั้น ๆ ไม
สามารถนําไปใชเปนตําแหนงทางวิชาการของสถาบันอุดมศึกษาอื่น ๆ  ได 

ตําแหนงทางวชิาการเปนตําแหนงที่มีเกียรติและศักดิศ์รเีปนอยางยิ่ง เพราะถือวาไดมาจากความรู 
ความสามารถ และผลงานที่เปนรูปธรรมผานการพิจารณาอยางเปดเผยจากผูทรงคุณวุฒิดวยหลักเกณฑ
และเง่ือนไขทีแ่นนอน ดังน้ัน ผูที่ไดตําแหนงทางวิชาการจึงควรมีความภาคภูมิใจในความรูความสามารถ
ของตนเองหาก  ตําแหนงที่ไดมานั้นไดมาจากความมานะอุตสาหะและจากภูมิปญญาที่แทจริงของตนเอง 
นอกจากนี้ตําแหนงทางวิชาการยังเปนสิง่เชดิชูสถาบนัของตน เพราะเปนสิ่งบงชี้ระดับและคณุภาพของ
บุคลากรทางวชิาการของสถาบันนั้น ๆ ซ่ึงถือวาเปนปจจัยสําคัญทีมี่ผลตอคุณภาพของผูเรียน แตหาก
ตําแหนงทางวิชาการนั้นไดมาดวยกระบวนการที่คลุมเครือ หรือขาดการพิจารณาอยางถองแทเหมาะสม
สถานะของตาํแหนงแลวอาจถูกประชาคมทั่วไปตําหนิใหไดรับความเสื่อมเสยีทั้งบุคคลที่ไดรับตําแหนงและ 
สถาบันของบคุคลนั้นดังน้ันจึงควรใหความสําคัญในการพิจารณาและตระหนักไวเสมอวาตาํแหนงทางวิชาการ 
น้ันมิใชสมบตัผิลัดกันชมมิใชตําแหนงทีใ่ครก็มาอยูได แมวาจะไมมีใครที่ผานเกณฑมาดํารงตําแหนงทาง
วิชาการเลย ก็ยังดีกวามีผูดํารงตําแหนงทางวิชาการทีมี่มาตรฐานต่าํไมเปนที่ยอมรับของวงการวิชาการ 

เรื่องจริงจากผูใหญทานหนึ่ง 
ผูเขียนขอเลาเรื่องที่ไดรับฟงจากปากผูประสบเหตุการณจริงใหทานไดรับทราบ และลองมา 

ชวยกันพิจารณาดูวาทานไดขอคิดอะไรจากเรื่องนี้บาง เม่ือ  พ.ศ.๒๕๔๓  ผูเขียนไดมีโอกาสไปประชุมใน
เวทวีิชาการระดับผูบริหารของสถาบันอุดมศึกษาทัว่ประเทศและไดพบกับนายทหารผูใหญที่เกษียณอายุ
แลวทานหนึ่งตําแหนงสุดทายของทานคอืศาสตราจารยของสถาบันอุดมศึกษาในกระทรวงกลาโหม    
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หลังจากนั้นทานไดรับเชิญไปเปนผูบริหารการศึกษาในสถาบันอุดมศกึษาเอกชนแหงหน่ึง ทานไดเลา
ปญหาที่เกี่ยวของกับตําแหนงทางวิชาการดังน้ี 

ทานเปนนายทหารสัญญาบตัรที่เตบิโตมาจากสายงานทางวิชาการเปนสวนใหญ จนไดรับโปรดเกลา 
ใหดํารงตําแหนงศาสตราจารยของสถาบันอุดมศึกษาของกองทัพ (ทานไมไดบอกวาตําแหนงศาสตราจารย 
น้ันไดมาโดยกองทัพเสนอแตงตั้ง หรือจากการเสนอผลงานทางวิชาการ) โดยที่ทานเปนผูมีความรู    
ความสามารถเปนที่ยอมรับในวงการอุดมศึกษาทัว่ไป หลังจากเกษียณอายุราชการทานจึงไดรับเชิญให
เปนผูบริหารการศึกษาสถาบันอุดมศึกษาเอกชนแหงหนึ่ง เน่ืองจากทานมีตําแหนงศาสตราจารยกอนเกษียณ 
จึงเสนอสถาบนัอุดมศึกษาเอกชนแหงน้ัน วาขอดํารงตําแหนงศาสตราจารย แตเรื่องกลบัไมงายดังคิด     
สถาบันอุดมศกึษาเอกชนแหงน้ัน ไดชลอการพิจารณาตําแหนงศาสตราจารยของทาน ซ่ึงทานเองก็รูสึก
ไมพอใจเปนอยางยิ่ง เน่ืองจากตําแหนงศาสตราจารยที่ไดมานั้น กไ็ดมาจากสถาบันอุดมศึกษา (ของ  
กองทัพ) และเปนตําแหนงที่ไดรับโปรดเกลา ฯ แลวเหตุใดสถาบันอุดมศึกษาเอกชนแหงน้ันจึงลังเลไม 
พิจารณาอนุมัติเรื่องของทาน ภายหลังทราบวาสถาบนัอุดมศึกษาเอกชนแหงน้ันพิจารณาใน ๒ ประเด็น
หลัก ๆ คือ 

ประเด็นที่ ๑ ตําแหนงศาสตราจารยของทานที่ไดรับโปรดเกลา ฯ มานั้น ผานการพิจารณาดวย
กระบวนการทางวิชาการ และหลักเกณฑที่มีมาตรฐานเดียวกนักบัทบวงฯ มหาวทิยาลัยหรือไม 

ประเด็นที่ ๒ ตําแหนงศาสตราจารยที่ทานไดมานั้น ถือเปนตาํแหนงที่กําหนดไวในสถาบัน       
อุดมศึกษาของกองทัพ เชนเดียวกันกบัสถาบันอุดมศกึษาอื่น ๆ ที่มีตําแหนงทางวิชาการของตนเอง    
ดังน้ัน กรณีที่ทานไปประจําอยูสถาบันอ่ืน โดยหลักการแลว ทานควรจะผานกระบวนการพิจารณาของ
สถาบันแหงใหมตามหลักเกณฑ และวิธีการของสถาบัน ตําแหนงศาสตราจารยที่ทานไดรับมาจึงไม
สามารถนํามาใชกับสถาบันแหงใหมไดโดยอัตโนมัติ เร่ืองที่กลาวมานี้ใหแงคิดแกผูอานไดหลายประการ 
สําหรับผูเขยีนแลวเห็นวาประเด็นเกียวกับมาตรฐานหรือหลักเกณฑการพิจารณาที่แตกตางกันระหวาง
ทบวงมหาวิทยาลัยกับกองทัพ จะนําไปสูความเชื่อถือและการยอมรบัของสังคม อีกประเด็นหนึ่งคือความ
เขาใจในความหมายของตําแหนงทางวชิาการ ควรที่จะนํามาแลกเปลี่ยนความคิดเห็น เพ่ือสรางความ  
เขาใจใหถองแทตอไป 

สถานภาพเกี่ยวกับผูดํารงตําแหนงทางวิชาการของโรงเรียนนายเรือ 
 ปจจุบันโรงเรียนนายเรือมีตําแหนงทางวิชาการประเภทศาสตราจารย รองศาสตราจารย และ     
ผูชวยศาสตราจารย ตามคําสั่งกระทรวงกลาโหม ที่ ๕๔๗/๒๕๔๓ เรื่อง การกําหนดตําแหนงขาราชการ
ประเภทวิชาการในโรงเรียนทหาร  จํานวนทั้งสิ้น   ๔๙   อัตรา   โดยแบงเปนระดับชั้นยศดังน้ี 

- ศาสตราจารย อัตราพลเรอืตรี   จํานวน   ๑  อัตรา บรรจุจริง  ๑  อัตรา  
- ศาสตราจารย อัตรานาวาเอก (พิเศษ)  จํานวน   ๙   อัตรา บรรจุจริง  ๑  อัตรา (ปดอัตรา) 
- รองศาสตราจารย อัตรานาวาเอก  จํานวน   ๕   อัตรา บรรจุจริง  ๑  อัตรา 
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- รองศาสตราจารย อัตรานาวาโท  จํานวน   ๔   อัตรา บรรจุจริง  ๑  อัตรา 
- ผูชวยศาสตราจารย อัตรานาวาเอก  จํานวน   ๙   อัตรา บรรจุจริง  ๕  อัตรา 
- ผูชวยศาสตราจารย อัตรานาวาโท  จํานวน  ๑๒  อัตรา บรรจุจริง  ๓  อัตรา 
- ผูชวยศาสตราจารย อัตรานาวาตรี  จํานวน   ๙   อัตรา บรรจุจริง  ๑  อัตรา 

    (ไมรวมผูทีอ่ยูในตําแหนงบริหารและชวยราชการ) 
 จะเห็นไดวา จํานวนบรรจุจริงของผูดํารงตําแหนงทางวิชาการยังมีไมมาก ทั้งน้ีเน่ืองดวยหลาย ๆ 
สาเหตุ เชน การหมุนเวยีนกําลังพลทีท่ําใหไมสามารถอยูในสายงานการศึกษาไดนานเพียงพอ ขาด    
การสนับสนุนสงเสริมใหครอูาจารยทํางานคนควาวิจัยหรือทํางานทางวิชาการ อยางไรก็ตาม แมวาจะ
เหลือทีว่างอีกมาก แตก็ไมจําเปน      ตองเรงแตงตั้งใหเต็มตามจํานวน ควรคํานึงถึงคณุภาพของ
ผลงานทางวชิาการ และความ   เหมาะสมในคุณวุฒิคุณลักษณะของบุคลากรเปนสําคัญ 
นอกจากนี้ ทั้งโรงเรียนนายเรือและครูอาจารยเองก็ควรใสใจในการสรางผลงานทางวิชาการใหมากขึ้น 
 หากสังเกตจากขอมูลขางตน จะพบวา ตําแหนงทางวิชาการในแตละระดับจะผูกพันกับชั้นยศ  
คือ ตําแหนงผูชวยศาสตราจารยจะตองมียศตั้งแตนาวาตรถีึงนาวาเอก รองศาสตราจารยจะตองมียศ     
ตั้งแตนาวาโทถงึนาวาเอก ศาสตราจารยจะตองมียศตัง้แตนาวาเอก (พิเศษ) ขึ้นไป ซ่ึงกอปญหาในการ
บริหารกําลังพลอยูไมนอย เชน กรณีผูที่มียศนาวาเอก (พิเศษ) น้ันจะไมสามารถบรรจุในตําแหนง         
ผูชวยศาสตราจารยหรือรองศาสตราจารยได จะบรรจุไดตําแหนงเดียวคือศาสตราจารย ซ่ึงถาไมเปน   
รองศาสตราจารยมากอนก็เปนไปไดยาก ดังน้ัน เม่ือครูอาจารยทานใดมียศเปนนาวาเอก (พิเศษ) ซ่ึง   
แมจะเคยดํารงตําแหนงผูชวยศาสตราจารยหรือรองศาสตราจารยมากอน ก็ไมสามารถลงบรรจใุนตําแหนง 
ทางวิชาการนัน้ ๆ ได เน่ืองจากไมมีตําแหนงผูชวยศาสตราจารยหรือรองศาสตราจารยในอัตรานาวาเอก
(พิเศษ) ปญหาน้ีก็ทําใหจัดการกําลังพลลาํบากพอสมควร 
 อีกเรื่องหน่ึงที่เห็นวาสําคัญคือ คุณสมบัติประจําตําแหนงทางวิชาการ แตเดิม ตามคําสั่ง
กระทรวงกลาโหมที่ ๕๔๗/๒๕๔๓ เรื่อง การกําหนดตําแหนงขาราชการทหารประเภทวชิาการใน       
โรงเรียนทหาร น้ัน ผูดํารงตําแหนงทางวิชาการในระดับตาง ๆ จะมีการกําหนดไวชัดเจนวามีคุณสมบัติ
หรือความเชี่ยวชาญเฉพาะดานในสาขาใด เชน รองศาสตราจารยกองวิชา… หรือ ผูชวยศาสตราจารย
กองวิชา…. เปนตน แตตอมามีการเปลี่ยนแปลง  ตามคําสั่งกระทรวงกลาโหมที ่ ๕๔๗/๒๕๔๓ เรื่อง     
การกําหนดตําแหนงขาราชการทหารประเภทวชิาการในโรงเรียนทหาร ซ่ึงยกเลกิการกําหนดคุณสมบัติ
ประจําตําแหนง และใหนํามารวมไวสวนกลาง  (ฝายศกึษา) เชน รองศาสตราจารยกองวิชา… เปลี่ยนเปน 
รองศาสตราจารยฝายศึกษา ฯ หรือ ผูชวยศาสตราจารยกองวิชา…เปลี่ยนเปน ผูชวยศาสตราจารยฝาย
ศึกษา ฯ  เปนตน  ฟงดูเหมือนวาจะชวยใหบริหารกําลังพลไดคลองตัวมากขึน้  แตผูเขียนกลบัเห็นวาผิด
หลักวิชาการ และอาจจะสรางปญหาไดในภายหลัง เน่ืองจากวา หากไมมีกฎเกณฑใดมาควบคมุ  ความ
เหมาะสมของจํานวนผูเชีย่วชาญดานตาง ๆ ที่ดํารงตาํแหนงทางวชิาการ อาจเกิดปรากฏการที่วา มีผู
ดํารงตําแหนงทางวิชาการดานสังคมศาสตร / รัฐศาสตร / บริหารศาสตร ฯ  มากกวา  ผูดํารงตําแหนง   
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ทางวิชาการดานวิทยาศาสตร/วศิวกรรมศาสตร และเม่ือใดทีต่ําแหนงทางวิชาการเต็ม การบริหาร    
กําลังพลก็จะยุงยากขึ้น จึงนาจะพิจารณาความเหมาะสมของผูดํารงคตําแหนงทางวิชาการในแตละดาน
แตละสาขาใหเหมาะสมกับสัดสวนวชิาการที่อยูในหลกัสูตรการศึกษาของโรงเรียนนายเรือ เพราะโดย
หลักวิชาการแลว ตําแหนงทางวิชาการจะพิจารณาภาระงานทางวชิาการในแตละคณะวชิาหรือ
ภาควิชาของสถาบันน้ัน  ๆ   

มาตราฐานการพิจารณาผูดํารงตําแหนงทางวิชาการ 
หลายคนยังคดิวาตําแหนงทางวิชาการ น้ันมิควรปลอยใหวาง จะทําใหเสียสทิธิไปเสียเฉย ๆ 

(โดยเฉพาะสทิธิในการไดรับเงินตําแหนง) โดยไมคํานึงถึงความเหมาะสมและความสําคัญของตําแหนง
ทางวิชาการ เปนการทําลายเกยีรติศกัดิ์ศรีและชื่อเสยีงของโรงเรียนนายเรือและควรตระหนกัใหดีอีกครั้งวา 
ตําแหนงทางวชิาการนั้น มิใชตําแหนงในการใชบริหารกําลังพล จะเห็นไดวาสถาบนัที่จะมีตําแหนง
วิชาการเหลานั้นได ตองเปนสถาบันทีป่ระสาทปริญญาเทานั้น สาํหรับกระทรวงกลาโหมที่ผานมาจนถึง
ปจจุบันมีเพียง ๔ สถาบันที่มีตําแหนงทางวิชาการ คือ โรงเรียนเหลาทั้งสาม และวิทยาลัยแพทยศาสตร
พระมงกุฎเกลา ซ่ึงมีกําหนดไวในขอบังคบักระทรวงกลาโหมวาดวยศาสตราจารย รองศาสตราจารย และ
ผูชวยศาสตราจารย โรงเรียนทหาร พ.ศ.๒๕๔๒ ซ่ึงไดกําหนดหลักเกณฑในการขอดํารงตําแหนงทาง
วิชาการกําหนดไวเพ่ือใชเปนแนวทางในการปฏิบตัิไวสวนหนึ่งแลว 

อยางไรก็ตาม หลักเกณฑทีก่ําหนดไวโดยกระทรวงกลาโหมนั้น จะกลาวรวมในภาพกวาง จึงอาจ
ทําใหเน้ือหาบางสวนมีความคลุมเครือขาดความชัดเจน เชนเรื่องเก่ียวกบัผลงานทางวิชาการที่จะนํามา
พิจารณา เปนตน แตสิ่งน้ีก็มิใชเรื่องแปลกอะไรเพราะโดยหลักการแลวในการนาํไปปฏิบตัิจริง จะตอง
กําหนดหลักเกณฑวิธีการพิจารณาที่ละเอียดและเปนรูปธรรม ชดัเจนตามคุณลักษณะของสถาบันแตละ
แหงมารองรับอีกครั้งหน่ึง แตการปฏบิัตใินหลายปที่ผานมาโรงเรียนนายเรือ (และกองทัพเรือ)ไมเคยทํา
หลักเกณฑรองรับสวนใหญกพ็ิจารณาโดยใชหลักเกณฑของกระทรวงกลาโหมจึงมักมีปญหาเสมอโดยเฉพาะ 
เร่ืองมาตรฐานของผลงานทางวิชาการซึ่งหากพิจารณาตามเนื้อหาในหลักเกณฑของกระทรวงกลาโหมแลว
กระดาษ ๒ - ๓ แผนหรือหนังสือแตง ๑,๐๐๐ หนาก็เปนผลงานทางวิชาการเหมือน ๆ  กัน  

ระยะหลัง ๆ น้ีโรงเรียนนายเรือไดจัดทําหลักเกณฑและวธิีการขอดํารงตําแหนงทางวิชาการ   ขึน้
ใหม โดยมีรายละเอียดการพิจารณาและประเมินผลที่เปนรูปธรรมแตก็ใชวาปญหาจะหมดไป แมวา
หลักเกณฑจะชัดเจนขึ้นแตการนําไปใชกย็ังสับสนและผดิวัตถุประสงคกันอยูบางดังจะกลาวถึงจุดตาง ๆ 
ที่ผูเขียนสังเกตได และนํามาเลาสูกันฟง 

(๑) การกําหนดชั้นยศกับประเภทของตําแหนงทางวชิาการ มักมีคําถามเสมอวาจําเปน   
หรือไมที่ตองกําหนดไวเชนน้ัน นายทหารชั้นยศต่าํกวานาวาตรหีากมีผลงานทางวิชาการดเีดนนาจะ    
ขอตําแหนงทางวิชาการได หรือนายทหารชั้นยศ นาวาเอก (พิเศษ) เหมือนกันนาจะขอตําแหนง          
ผูชวยศาสตราจารยได  เร่ืองน้ีความจริงถูกกําหนดไวในหลักเกณฑของกระทรวงกลาโหม ระดับเรา ๆ ทาน ๆ  
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คงแกไขไมได (แตตอนนีก้ําลังพิจารณาปรับปรุงกันอยู) แตผูเขยีนก็พอจะหาเหตุผลอธิบายไดวา ที่
กําหนดยศชั้นต่ําไวที่ชั้นยศนาวาตรีน้ันกน็าจะสอดคลองกับอัตราอาจารยที่มักจะกําหนดไวตั้งแตนาวาตรี
ขึ้นไปเม่ือพิจารณาคุณวุฒิบวกกบัวยัวุฒิแลวก็อยูในชวงที่เหมาะสม  

(๒)   เงินตําแหนงของผูดํารงตําแหนงทางวิชาการ   ในปจจุบันเปนดังน้ี 
       - ศาสตราจารยอัตราพลเรือตรีและนาวาเอกพิเศษ มีเงินตําแหนง ๑๓,๐๐๐ บาทตอเดือน  
       - รองศาสตราจารยอัตรานาวาโท-นาวาเอก   มีเงินตําแหนง   ๕,๖๐๐ บาทตอเดือน 
       - ผูชวยศาสตราจารยอัตรานาวาเอก   มีเงินตําแหนง   ๕,๖๐๐ บาทตอเดือน 
       - ผูชวยศาสตราจารยอัตรานาวาตร-ีนาวาโท  มีเงินตําแหนง   ๓,๕๐๐ บาทตอเดือน 

การใหเงินตําแหนงทางวิชาการนั้น หมายถึงความคาดหวังที่มีตอตําแหนงทางวิชาการ   
น้ัน ๆ เพ่ือใหผูดํารงตําแหนงทางวิชาการแสดงบทบาทหนาที่ในอันที่จะพัฒนาการศึกษาและสรางผลงาน
ทางวิชาการตอไป แตหลาย ๆ คนยังคิดวาเปนคาตอบแทนที่ติดมากับตําแหนงตามสิทธิกําลังพล       
หลังจากไดรับตําแหนงทางวิชาการแลวจึงมักไมเห็นผลงานทางวชิาการหรือการพัฒนาทางวิชาการ แตก็
ไมมีระเบียบหรือหลักเกณฑใด ๆ  ที่ระบวุาผูดํารงตําแหนงทางวิชาการตองมีภาระงานอยางไร  

(๓) ผลงานทางวชิาการที่ใชประกอบการขอตําแหนงทางวิชาการ ก็มักมีการถกเถียงใน
เรื่องคุณคาและความเหมาะสม โดยเฉพาะความชัดเจนในการกําหนดคุณภาพของผลงานทางวิชาการวา
ผลงานระดับหรือประเภทใดที่สามารถเรยีกไดวาเปนผลงานทางวชิาการ หากจะพิจารณาตามตัวหนังสือ
ในหลักเกณฑที่กระทรวงกลาโหมกําหนดไวแลว เอกสารคําสอน หนังสือ ตํารา ฯลฯ ลวนถือเปนผลงาน
ทางวิชาการ แตไมไดระบุคุณลักษณะอยางเปนรูปธรรมที่ชัดเจน ดังน้ัน เอกสารที่มีจํานวนหนานอย     
เลมบาง ๆ หากพิจารณาวาเปนผลงานทางวชิาการก็จะมีคุณคาเทียบเคียงไดกบัตาํราหนึ่งเลมหรอืบทความ 
ทางวิชาการระดับชาติหน่ึงเรื่อง ในความเปนจริงแลวผลงานทางวชิาการที่จะเสนอประกอบการพิจารณา
ตําแหนงทางวิชาการนั้น ควรมีคุณภาพและมีคณุคาเหมาะสมกับตําแหนงทางวิชาการ และควรเปน       
ผลงานที่ไดรับการยอมรับจากมหาชนหรือสาธารณชน ปจจุบันโรงเรียนนายเรือไดกําหนดหลักเกณฑการขอ
ตําแหนงทางวิชาการและระเบียบวธิีการพิจารณาผลงานทางวิชาการขึ้นใหมโดยแบงประเภทและระดับ
คุณคาของผลงานทางวิชาการ ซ่ึงมีวิธีการและรายละเอยีดที่เปนรูปธรรมมากยิ่งขึ้น ผูเขียนก็จะขอตีความ
ในเรื่อง  ผลงานทางวิชาการในความคิดเห็นและความรูของผูเขียนไวเปนสังเขป  ดังน้ี 

เอกสารประกอบการสอนและเอกสารคําสอน สองสิ่งน้ีจําเปนตองมีไวเพ่ือเปนเอกสาร
ประกอบการเสนอขอตําแหนง โดยปกติก็ไมถือเปนผลงานทางวิชาการเสยีทเีดียว แตเปนหลักฐาน     
ยืนยันวา ผูทีจ่ะขอตําแหนงทางวิชาการมีการสอนในวชิานั้น ๆ จริง เอกสารประกอบการสอนนั้นก็คอื       
แผนการสอน ประมวลการสอน บันทึกการสอน และเอกสารแสดงหัวขอและเนื้อหาโดยยอที่ใชในการสอน     
(เชน เอกสารที่ทําดวย MS-Powerpoint) และเอกสารอื่น ๆ ที่จัดทําขึ้นเพ่ือใชเปนสวนหนึ่งของการสอน  
สวนเอกสารคาํสอนคือ  เน้ือหาวิชาที่ใชสอนในชัว่โมงสอนของวิชานั้น ๆ เปนการเรียบเรยีงและจัดทํา
เปนรูปเลมอยางเรียบรอยโดยครูอาจารยผูสอน    มีรายละเอียดตามเนื้อหาวิชาที่ทําการสอน   เอกสาร 
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ประเภทนีค้วรเปนเอกสารทีท่ําไวกอนการเสนอขอตําแหนงและใชในการเรียนการสอนจริง มิใชจัดทําขึ้น
ภายหลัง 
  หนังสือและตํารา คือ เอกสารที่แสดงเนื้อหาวิทยาการดานตาง ๆ โดยมีการจัดทําอยางเปน
ระบบตามรูปแบบที่เปนมาตรฐาน (เชน มีปกหนา ปกใน คํานํา สารบัญ เน้ือหาแบงตามบท  บรรณานุกรม 
ฯลฯ) มีวัตถปุระสงคในการนําไปใชประโยชนทัว่ไปไมเฉพาะเพื่อการเรียนการสอน หนังสือ จะตางกับ
ตําราตรงที ่ ตํารานั้นเปนหนังสือที่ไดรับการอนุมัติหรือรับรองใหใชเปนตําราสําหรับวชิาใด ๆ แลว       
แตโดยทัว่ไปเนื้อหาหรือรูปแบบภายในจะไมคอยแตกตางกันนัก อีกประการหนึ่ง ตํารานั้นจัดทําขึ้นเพ่ือ
การสอนหรือถายทอดวิชาการ ในขณะที่หนังสือจะใชแสดงความคิดเห็น ถายทอดประสบการณ  แสดง
หลักการ ทฤษฎีและเนื้อหาเชิงวิชาการ ฯลฯ เชน โรงเรียนนายเรือกําหนดใหใชหนังสือชื่อ “หลักการ   
เดินเรือ” เปนตําราในวิชาการเดินเรือ และใหใชหนังสือชื่อ “การเดินเรือในนานน้ําไทย” “การเดินเรือ     
ในนานน้ําสากล” ฯลฯ เปนหนังสืออานประกอบ เปนตน หนังสือและตํารานั้น ควรไดรับการจัดทําและ   
ใชประโยชนมาระยะหนึ่งแลว มิใชเพ่ิงจะมาจัดทําขึ้นเพ่ือใชเปนเอกสารในการขอตําแหนงทางวิชาการ 

บทความทางวชิาการ หากจะตีความเฉพาะ "บทความ" ก็นาจะหมายถึงเอกสารที่จัดทําจาก
ความคิดหรอืการดําเนินงานใด ๆ  เพ่ือเผยแพรและชีแ้จงแถลงผลของความคิดหรือการดําเนินงานนั้น ๆ 
ตอสาธารณะชน บทความนั้นมีอยูหลายลักษณะ เชน บทความในหนังสือพิมพ บทความในวารสารทั่วไป 
บทความในวารสารเฉพาะดาน บทความแจกจายในการประชุมสมัมนา ฯลฯ แตสิ่งที่จะถือเปนบทความ
ทางวิชาการไดน้ัน ควรเปนบทความที่มีเน้ือหาตามหลักการหรือทฤษฎีทางวิชาการและจากการวิเคราะห
วิจัยดวยหลักวิชาการตามรูปแบบทีเ่ปนมาตรฐาน ทีส่ําคัญคือตองผานการพิจารณาจากคณะบุคคลที่มี
คุณวุฒิตรงตามสาขาวิชาการนั้น ๆ (ไมใชบรรณาธกิาร) และมีการเผยแพรออกสูสาธารณะชน เชน      
บทความในวารสารวิศวกรรมสถาน ฯ บทความในวารสารแพทยสภา ฯ เปนตน สําหรับบทความอื่น ๆ 
น้ัน ถือเปนบทความทัว่ไปที่ใชแสดงความคิดเห็น แลกเปลี่ยนความรูและประสบการณ ชี้แจงหรือให
ความรูทัว่ไปๆ ดังน้ัน หากจะตีคาระหวางบทความทางวชิาการกับบทความทั่วไปแลว ยอมตองให      
นํ้าหนักตางกัน สําหรับบทความทีล่งพิมพในวารสารโรงเรยีนนายเรือ วารสารนาวิกศาสตร วารสาร
กระดูกงู ฯลฯ น้ัน แมวาเนื้อหาจะเปนเรื่องราวเกี่ยวกับวิทยาการแตก็ไมถือวาเปนบทความทางวิชาการ 
เน่ืองจากไมเขาเงื่อนไขดังที่กลาวมาแลว ในกรณีน้ีถือเปนการแลกเปลี่ยนหรือเผยแพรความรู จึงจัดอยู  
ในบทความทัว่ไป หากตองการใหวารสารโรงเรียนนายเรือ มีคุณลักษณะทางวิชาการจริง ๆ ก็สามารถ   
ทําได โดยกําหนดเนื้อหาเปน  ๒  สวน สวนแรกเปนบทความทัว่ไป และสวนที่สองเปนบทความทาง   
วิชาการหรือบทความแถลงผลงานวิจัย ในกรณีของบทความทางวชิาการในสวนที่สองนี้ จะตองกําหนด
คณะกรรมการผูทรงคุณวุฒิเฉพาะดานทีมี่ความรูความสามารถและมีประสบการณทางวิชาการเปน        
ผูพิจารณาคุณคาและความเหมาะสมของบทความทางวิชาการที่นําเสนอ ซ่ึงวิธกีารนี้ก็เปนทีย่อมรับและ
ใชกันทัว่โลก 

ผลงานการคนควาวิจัยและการพัฒนาดานตาง ๆ  เปนเอกสารที่เกิดจากการปฏิบัติและ 
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ดําเนินการแลว (คนควาวิจัยและพัฒนา) มักมีเน้ือหาและจํานวนหนามากกวาบทความทางวิชาการ  
หลายเทา แตยังคงใชรูปแบบทีเ่ปนมาตรฐาน ในกรณีที่จะนําผลงานทางวิชาการประเภทนี้มาเสนอขอ
ตําแหนงทางวิชาการ ตองเปนผลงานทีไ่มเกี่ยวกบัการศึกษาเพื่อทาํปริญญาใด ๆ และควรเปนผลงาน   
ที่อยูในสาขาเดียวกันกับผูเสนอขอ    หรือเปนผลงานที่เปนประโยชนโดยตรงตอการศึกษาของโรงเรียนนายเรือ   

ในความเห็นของผูเขียนแลว ผลงานทางวิชาการที่จะเสนอเปนเอกสารประกอบการขอตําแหนง
ทางวิชาการนัน้ ควรเปนผลงานที่ผานการใชประโยชนมาแลวหรอืไดมีการเผยแพรในเวทีสาธารณะแลว 
เชน หากเปนหนังสือหรือตําราก็ควรจัดทําสมบูรณระดับหน่ึงและใชในการเรียนการสอนมาแลวระยะหนึง่ 
หากเปนบทความหรือผลงานวิจัย ก็ควรผานการตรวจสอบของผูทรงคุณวุฒิทีเ่ชี่ยวชาญหรือลงตีพิมพ
เผยแพรในวารสารทางวิชาการมาแลว มิควรเปนผลงานทางวิชาการที่จัดทําเพื่อใชเปนเอกสาร
ประกอบการเสนอขอตําแหนงทางวิชาการ 

อีกสิ่งหน่ึงที่นาจะพิจารณาใหลึกซึ้งกค็ือ ความเกี่ยวพันของผลงานทางวิชาการกับสายงานของ   
ผูเสนอขอตําแหนงทางวิชาการควรจะมคีวามสอดคลองกัน สมมุติวาผูเขยีนแตงหนังสือเรื่อง “ไวยากรณ
ภาษาญี่ปุน” ซ่ึงมีสถานศึกษาตาง ๆ นําไปเปนแบบเรยีน ก็มิไดหมายความวา ผูเขียนจะใชหนังสือน้ีเปน
ผลงานทางวชิาการในการเสนอขอตําแหนงทางวิชาการจากโรงเรียนนายเรือไดโดยตรง เพราะผลงาน   
ดังกลาวไมไดแสดงความรูความสามารถในสายงานปกติ ซ่ึงโดยทั่วไปตําแหนงทางวิชาการนั้นจะกําหนด
ไวเฉพาะดานเฉพาะสาขา เอกสารผลงานทางวชิาการประกอบการเสนอขอตําแหนงทางวิชาการจึงควรมี
ความสอดคลองกับภาระงานสอน และแสดงใหเห็นถึงความเหมาะสมหรือความเชี่ยวชาญในสาขาวชิา 
น้ัน ๆ  

กลไกการพิจารณาผูดํารงตําแหนงทางวิชาการน้ัน  
ในกรณีของโรงเรียนนายเรือ กําหนดใหสภาการศึกษาฯเปนผูแตงตั้งคณะอนุกรรมการ

พิจารณาคุณสมบัติผูเสนอขอตําแหนงทางวิชาการ ประกอบดวยอนุกรรมการจํานวน ๕ คน ทํา  
หนาที่พิจารณาคุณสมบัติของผูเสนอขอวาเขาตามหลักเกณฑหรือไม นอกจากนี้ยังมีบทบาทใน  
การพิจารณาผลงาน  ทางวิชาการประกอบการเสนอขอตําแหนงทางวิชาการดวย โดยพิจารณาวาจะ
จัดอยูในผลงานทางวิชาการ ประเภทใด และประเมินคาผลงานนั้น ๆ ในรูปแบบของคะแนน   เม่ือ
เห็นวามีคะแนนผานเกณฑที่กําหนดจะเสนอกลับสภาการศึกษาฯ เพ่ือเสนอกองทัพเรือแตงตั้ง
คณะอนุกรรมการผูทรงวุฒิจํานวน ๓ ทาน  ตรวจสอบความถูกตองสมบูรณของผลงานทางวิชาการ
น้ัน (แตไมประเมินเปนคะแนน)  หากผานการตรวจสอบของคณะอนุกรรมการผูทรงคุณวุฒิก็จะ
ไดรับการเสนอใหดํารงตําแหนงทางวิชาการตอไป  
 ประเด็นที่ผูเขียนขอเสนอไวเปนขอสังเกตก็คือ ตามเจตนารมณเดิมน้ัน คณะอนุกรรมการ
ตรวจสอบคุณสมบัติ ฯ ที่สภาการศึกษา ฯ แตงตั้งขึ้นนั้น นาจะมีบทบาทเปนพ่ีเลี้ยงหรือที่ปรึกษาใน
การแนะนําขัน้ตอนและการดําเนินการตาง  ๆ  ใหแกผูเสนอขอ     แตปจจุบันมีบทบาทเปนผูประเมิน   
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ผลงานทางวิชาการดวย   ซ่ึงหากตองการใหมีบทบาทเชนนั้นจริง   คณะอนุกรรมการผูทรงคุณวุฒิที่
กองทัพเรือแตงตั้งก็แทบจะไมมีบทบาทในการประเมินคุณคาทางวิชาการของผลงานที่นําเสนอเลย 
เพียงไดรับบทบาทคลายกับบรรณาธิการสํานักพิมพที่ตรวจดูความถูกตองของเอกสารหรือ   ผลงาน
ทางวิชาการ ทั้งที่ผลงานที่นําเสนอนัน้ควรมีความสมบูรณแลว ผูเขียนก็เลยลงสมมุติเหตุการณ วา 
ผลงานทางวิชาการที่ผูเสนอขอสงมานั้น คณะอนุกรรมการพิจารณาคุณสมบัติ ฯ มีมติใหจัดเปน
บทความทางวิชาการใหคะแนนเต็มตามเกณฑที่กําหนด แตเม่ือนําเสนอคณะอนุกรรมการผูทรงคุณวุฒิ 
แลว ปรากฏวาผูทรงคุณวุฒิพิจารณาแลวเห็นวาไมมีคุณคาเพียงพอที่จะเปนผลงานทางวิชาการได  
หรือในทางตรงกันขาม หากคณะอนุกรรมการพิจารณาคุณสมบัติ ฯ พิจารณาคุณคาของผลงาน      
ต่ํากวาความเปนจริง ในขณะที่คณะอนุกรรมการผูทรงคุณวุฒิพิจารณาวามีคุณคาทางวิชาการ  
อยางเพียงพอ เชนนี้ ความเสียหายจะตกอยูกับโรงเรียนนายเรือ ที่กลาวเชนนี้ มิไดตําหนิฝายใด แต
ควรนํามาพิจารณาอยางรอบคอบเพื่อใหเกิดความเหมาะสมตามหลักวิชาการ อยางนอยผูที่จะ
พิจารณาผลงานทางวิชาการประเภทใด ๆ ไดน้ัน ควรเปนผูที่มีความรูและมีประสบการณในการทํา
ผลงานทางวชิาการประเภทนั้นมากอน เพ่ือใหการพิจารณาผลงานทางวชิาการเปนไปอยางยุติธรรม   
และไดผลงานที่มีคุณภาพเปนที่ยอมรับของวงการวิชาการ   

การกําหนดภาระงานของผูดํารงตําแหนงทางวิชาการ 
โดยปกติ สถาบันอุดมศึกษาทุกแหงที่มีตําแหนงทางวิชาการ จะกําหนดภาระงานของผูดํารง

ตําแหนงทางวิชาการไวอยางชัดเจน เพราะเม่ือแตงตัง้ผูดํารงตําแหนงทางวิชาการของสถาบันขึ้นมาแลว 
ก็ยอมตองมีความคาดหวังใหผูดํารงตาํแหนงทางวชิาการเหลานั้นเปนกําลังสําคัญในการพัฒนาการศึกษา 
และงานทางวชิาการตอไป จึงมักกําหนดภาระงานไวอยางชัดเจนวาจะตองมีผลงานอยางไรในชวงเวลา   
ที่กําหนด เชน มีภาระงานดานการพัฒนาการศึกษาหรืองานวชิาการของสถาบันน้ันทุกป มีผลงาน          
ทางวิชาการระดับประเทศอยางนอย ๑ ครั้งในทุก ๆ ๒ ป เปนตน ปจจุบนั โรงเรียนนายเรือมิได    
กําหนดภาระงานสําหรับผูดํารงตําแหนงทางวิชาการไวเลย ก็เห็นวาควรจะกาํหนดไวใหเปนรูปธรรม    
ทั้งน้ี นอกจากจะใชประโยชนจากความรูความสามารถของผูดํารงตําแหนงทางวิชาการมาชวยในการ
พัฒนาการศึกษาแลว ยงัเปนการสงเสริมใหมีผลงานทางวิชาการอยางตอเน่ือง เม่ือมีผลงานเปนที่
ประจักษตอบคุคลในวงการ ก็จะเอ้ืออํานวยใหสามารถเสนอขอตําแหนงทางวิชาการในระดับที่สูงขึ้น    
ตอไปได ในทางตรงกันขาม หากไมมีบทบาทหรือไมมีผลงานทางวชิาการในระดับที่ยอมรับไดตามเกณฑ
ที่กําหนด ก็ควรเปดโอกาสใหผูอ่ืนที่มีความรูความสามารถเขามาดํารงตําแหนงทางวิชาการนั้นตอไป  

บทสรุป 
ตําแหนงทางวชิาการนั้น ถือเปนตําแหนงที่มีเกียรติและศักดิ์ศรีทีค่วรไดมาดวยความรูความสามารถ 

ทางวิชาการอยางแทจริง    เราจะไดยืดอกคุยกับสถาบนัอุดมศึกษาอื่น  ๆ  ไดอยางไมอายใคร  ทั้งหลาย    



ปที่ ๒ ฉบับที่ ๓                                                                                        กรกฎาคม - กันยายน  ๒๕๔๕ 
                                                                ๘๒ 
 
ทั้งปวงที่กลาวมานั้น มิใชจะวิจารณใหใครไดรับความเสียหาย หรือไมพึงพอใจกับวธิีการในปจจุบัน แต    
ผูเขียนกลาวโดยยึดหลักการที่วา การพฒันาในดานใด ๆ ก็ตาม ควรไดรับดําเนินการอยางตอเน่ือง    
การหยุดอยูกับที่เฉย ๆ หรือพึงพอใจกับผลงานทีเ่คยทําไวก็เสมือนเปนการถดถอย เพราะโลกของเรา   
มีวิวัฒนาการอยูตลอดเวลา  สิ่งใดที่เห็นวาควรปรับปรุงไดกน็าจะนํามาพิจารณากันดวยเหตุดวยผล   
และหาขอสรปุที่ดีที่สุดตอไป  

(สําหรับทานผูอานที่ตองการรายละเอียดเกี่ยวกับตําแหนงทางวิชาการ เชน หลักเกณฑการ
พิจารณาของสถาบนัอุดมศกึษาทัว่ไป รายละเอียดและการตคีวามหมายผลงานทางวชิาการประเภทตาง ๆ  
คุณสมบัตทิางวิชาการของผูที่จะเสนอขอ ฯลฯ ติดตอขอรายละเอียดจากผูเขียนได) 




 

   ⌫ 
 

 

 เคยเลาเรื่องปลาวาฬสเปอรมวามีรูปสมบตัิและคุณลักษณะอยางไรแลว  ตอนนี้จะกลาวถึงอุปนิสัย 
ลักษณะเดนอีกประการหนึ่งของปลาวาฬชนิดนี้ไปจนถงึถิ่นที่อยูอาศยัเรื่อยไปถึงศตัรูตามธรรมชาติ (ที่ใช
และไมใชมนุษย)  
 

 
 ปลาวาฬสเปอรมเปนสัตวมีฟนที่มีขนาดลําตวัใหญทีสุ่ดในโลกที่ยังมีชีวิตอยูในขณะนี้ บางตัว
หนักถึง ๕๐ ตัน ยาว ๖๒ ฟุต  แมวาปลาวาฬสีนํ้าเงนิจะตวัใหญกวา แตก็ไมมีฟน เวลากินอาหารอาศัย
การดูดเอาน้ําทะเลเขาไปและมีอวัยวะทีท่ําหนาที่คลายตะแกรงกรองเอาสวนที่เปนปลา และสัตวอ่ืน ๆ 
รวมถึงแพลงตอนไปยอยสลายในกระเพาะ  สําหรับปลาวาฬสเปอรมน้ันชอบลาสัตวและใชฟนงับเหยื่อ
กอนเขมือบไปยอยในกระเพาะตามระเบยีบ แนนอนสตัวที่ถูกลายอมเปนสัตวตระกูลปลา และ ปลาหมึก
ทั้งหลายอันเปนอาหารหลักของปลาวาฬชนิดนี้   

นอกจากนั้นปลาวาฬสเปอรมยังใชเสียงเปนอาวุธในการลา  มันใชนํ้ามันในสมอง (spermaceti 
หรือ  sperm oil) เปนเสมือนกระจกรวมเสียง (sound lens) ในการรวมพลังเสยีงใหพุงไปสูเปาหมาย เชน 
ปลา หรือ ปลาหมึก เสียงที่ระเบิดออกมานี้สามารถทําใหเปาหมายหยุดชะงัก หรือหากพุงไปถูกที่สําคัญ 
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สามารถสังหารเปาหมายได จากนั้นปลาวาฬสเปอรมก็จะกลืนเหยือ่ลงไปทั้งเปนบาง ตายแลวบางตาม
อัธยาศัย  

นาแปลกทีว่าอาหารและศตัรูตามธรรมชาติของปลาวาฬสเปอรมคือปลาหมึกยักษ ทั้งคูเปนคูตอสู
ที่สูสีพอฟดพอเหวีย่งกนั เหมือนพังพอนกับงูเหา แตไมมีใครบอกไดวาสตัวชนิดไหนไปรุกรานอกีชนิดหนึง่ 
กอน ปกติแลวปลาหมึกยกัษจะพยายามใชหนวดรัดปลาวาฬใหตาย ในขณะทีป่ลาวาฬก็พยายามจะกิน
ปลาหมึก 
 ในทางชวีวทิยา สัตวจําพวกปลาวาฬนั้นมีปอด ดังน้ันจําเปนตองโผลขึ้นมาหายใจเสมอ ๆ (และ
การที่เราเห็นปลาวาฬพนนํ้าออกมานั้น ที่จริงแลวปลาวาฬหายใจออกเปนไอน้ําอุนๆเม่ือปะทะกับอากาศ
บนผิวทะเลที่เย็นกวาก็เกิดการกลั่นตวั (condense) เปนนํ้า) เพ่ือการลาหาอาหาร ปลาวาฬสเปอรม
สามารถดําน้ําไดลึกถึง ๓, ๓๐๐ ฟุตใชเวลานาน ๕๐ นาที กอนจะโผลขึ้นมาหายใจอีกครั้ง 

ปลาวาฬสเปอรมสวนใหญจะชอบอยูในน้ําเย็นมากกวาน้ําอุน มักพบในทะเลทางดานเหนือและใต
ของโลกซึง่มีอากาศหนาว และเชื่อกันวามันจะไมแวะเวยีนกนัมาถึงบริเวณเสนศูนยสตูรซึ่งมีอากาศรอน 
กวามาก ดังน้ัน ปลาวาฬสเปอรมทางทะเลอารคติก (ขั้วโลกเหนือ) จะเปนคนละสายพันธุกบัทางทะเล
แถบแอนตารคติก  (ขั้วโลกใต) 

 

 
ปลานี้เองเปนที่มาของขี้ปลาวาฬ (ambergris) ที่นํามาเปนสวนประกอบสําคัญในการทําเครื่องสําอาง 

และทําน้ําหอมใหมีกลิ่นติดทนนาน   นํ้ามันในสมองของมัน (spermaceti หรือ  sperm oil) มีลักษณะ
คลายขีผ้ึ้งใชทํายา ทําน้ํามันผสมเครื่องสําอาง เปนนํ้ามันหลอลื่นชัน้ดี และเทียนไข  กลุมชนบางพวกใช
เปนน้ํายาขัดหนัง ใชทําความสะอาดรองเทา สําหรับไขมันเปนชั้น ๆ ตลอดทั้งตวั (blubber) ที่ปลาวาฬ
เอาไวตอสูกบัความหนาวนัน้เปนแหลงของน้ํามันชั้นดีที่ไดมาจากการเอามาใสหมอขนาดใหญ   สุมไฟให 

A chunk of Ambergris 
found in a sperm 
whale's intestine. 
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ไขมันละลาย ใชทําสบู  

ชาวอเมริกันลาปลาวาฬสเปอรมกันมากในชวงศตวรรษที่ ๑๙ จนกระทั่งถึงป ค.ศ. ๑๙๒๐ 
ปลาวาฬชนิดนี้เกือบสูญพันธุ ในป ค.ศ.๑๙๔๖ มีการจัดตั้งคณะกรรมาธิการวาดวยการลาปลาวาฬนานาชาต ิ
(International Whaling Committee—IWC) ขึ้นเพ่ือจัดระเบียบการลาปลาวาฬ ครั้นถึงป ค.ศ.๑๙๘๒ 
IWC มีมติใหเลิกการลาปลาวาฬเพื่อการคาเพราะเกรงวาปลาวาฬจะสูญพันธุหมด โดยจะมีผลบังคบัใช    
ตั้งแตป  ค.ศ. ๑๙๘๕ เปนตนไป   หากทวาการหามลานี้ไมไดรวมถึงการลาเพื่อการวิจัยทางวิทยาศาสตร  

บางประเทศเชน ไอซแลนด นอรเวย และญี่ปุนจึงยังคงลาอยูโดยอางเหตุผลนี้  ในป ค.ศ.๑๙๘๗ IWC    
ขอรองใหทุกประเทศหามการลาเพื่อการวจัิยทางวทิยาศาสตร แตไมเปนผล อยางไรก็ตามในป ค.ศ.๑๙๙๐ 
ประเทศไอซแลนดประกาศหามการลาปลาวาฬเพื่อการวิจัยทางวิทยาศาสตร เพราะทนแรงบบีของกลุม
กรีนพีซ (Greenpeace) ที่จะคว่ําบาตรประเทศไอซแลนด โดยการชักชวนชาวโลกไมใหซ้ือปลาจาก
ประเทศนี ้

ในป ค.ศ. ๑๙๙๒ มีการประชุมขององคการสหประชาชาตวิาดวยเรือ่งสิ่งแวดลอมและการพัฒนา 
ที่กรุงริโอ เดอ จานีโร ประเทศบราซลิ (หรือที่รูจักกันดีวา Earth Summit) เน่ืองในโอกาสครบรอบ ๒๐ ป
ของการประชมุวาดวยสิ่งแวดลอมครั้งแรกที่กรุงสตอกโฮมประเทศสวีเดน มีความตกลงหลายอยาง
เกิดขึ้นในการที่จะคุมครองพันธุพืชและสตัวเพ่ือจะรักษาไวซ่ึงความหลากหลายของสายพันธุ หากทวาใน
ปเดียวกันนั้นเองประเทศนอรเวยมีแผนที่จะกลบัไปลาปลาวาฬเพื่อการคาอีก  

มีเกร็ดประวตัศิาสตรนารูเกีย่วกับการลาปลาวาฬที่สามารถพลิกหนาประวตัิศาสตรระหวาง
อเมริกันชนกบัคนญี่ปุนที่นาสนใจอยูคือ ญ่ีปุนในสมยัโบราณนั้นปดประเทศไมตดิตอคาขายกบัคนตางชาติ 
ทุกชาต ิ เพราะกลัววาชาวตางชาติโดยเฉพาะพวกฝรัง่ตาน้ําขาว ทีมั่กจะใชศาสนาคริสตเปนเครื่องมือจะ 
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มายึดครองประเทศญี่ปุนอันเปนที่รัก  

เหตุการณคลาย ๆ กันนี้เกิดขึ้นกับประเทศไทยในยุคไลเลี่ยกันคือเม่ือครั้งสมัยสมเด็จพระเพทราชา 
กรุงศรีอยุธยาที่เคยเปนเมืองติดตอกับนานาชาติสมัยสมเด็จพระนารายณมหาราช มีความสัมพันธอันดีถึง
ขนาดสงคณะทูตไปเยือนพระเจาหลุยสที ่ ๑๔ ถึงกรุงปารีสประเทศฝรั่งเศสกลับกลายมาปดประเทศ
เพราะกลวัอิทธิพลฝรั่ง แตสยามยังติดตอกับประเทศอื่น ๆ ที่ไมใชฝรั่งคือประเทศในทวีปเอเชีย เชน    
จีน อินเดีย ประเทศสยามหรือไทยเราเปดประเทศติดตอกับฝรัง่อีกครั้งหน่ึงในรัชสมัยพระบาทสมเด็จ  
พระน่ังเกลาเจาอยูหัวแหงกรุงรัตนโกสินทร  

หากแตญ่ีปุนน้ันไมมีการเลอืกปฏิบัติ การปดประเทศนั้นปดสําหรับทุกชาติ ดังน้ันจึงมีนโยบายวา 
หากจับคนตางชาติไดใหสังหารเสียใหสิ้น  ทีน้ีคนตางชาติโดยเฉพาะอยางยิ่งคนอเมริกัน นิยมมาลา
ปลาวาฬแถบทะเลญี่ปุนที่อยูทางเหนอืเพราะแถบนี้มีกระแสน้ําอุนและนํ้าเย็นไหลผาน มีสัตวนํ้าอุดม
สมบูรณอันเปนแหลงอาหารของปลาวาฬ ทวาการสญัจรทางน้ําแถบนีต้องเผชญิกับคลืน่ลมรนุแรงทําให
เรือแตกอยูหลายหน คนอเมริกันที่ถูกพดัมาติดเกาะญี่ปุนแทบไมมีใครรอดกลบัไปได ที่รอดไปก็อยูใน
สภาพย่ําแย ทําใหสหรัฐอเมริกาตองมาเจรจากับญี่ปุนขอใหเปดประเทศ  ครั้งแรกที่มาดี ๆ ก็ไมยอมเปด       
ในที่สุดนายพลเปอรรีแลนเรือติดอาวุธเตม็ขนาดมาถึงทาน้ํากรุงโตเกียวบอกวาขอใหเปดหนอยเถอะ อีก
หน่ึงปจะมาฟงคําตอบวาจะเปดประเทศหรือไม แลวก็แลนเรือกลบัไป  

ญ่ีปุนในสมัยน้ันคือสมัยเมจิ ตรงกับสมัยรัชกาลพระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกลาเจาอยูหัวของ
ไทย จึงจําเปนตองเปดประเทศเพราะดูทาแลวสูไมไหวเพราะเรือก็ใหญ แถมยังเร็วมากถารบไปตองแพ
แน ๆ แมจะฝนกระแสของซามูไรที่ไมอยากคบตางชาติ หากแตสมัยน้ันเปนยคุที่ญ่ีปุนรบัเอาวิทยาการ  
ตาง ๆ เขามาเชน เรือกลไฟ รถไฟ  รถยนต กลองถายรูป เปนตน สรางพื้นฐานใหญ่ีปุนมีความพรอมใน
การที่จะเปนมหาอํานาจตอไปในอนาคต  

การที่ญ่ีปุนประสบความสําเร็จในการพัฒนาประเทศเปนเพราะสงนักศึกษาไปหาความรูใน
ประเทศที่เกงดานนั้นจริง ๆ เชน การทหารที่เยอรมัน กฎหมายที่ฝรั่งเศส  เปนตน คนที่กลบัมาก็เปน  
คนที่มีคุณภาพ ตอมาญี่ปุนเริ่มเลียนแบบมหาอํานาจในการแสวงหาอาณานิคมเม่ือสงครามโลกครั้งที่ ๑ 
ยุติลง  เริม่จากไปยึดประเทศเกาหลทีั้งที่เกาหลีเปนประเทศในปกครองของจีน (เหมือนเชียงใหมกับ   
กรุงศรีอยุธยา) และบางสวนของจีนเชน แหลมชานตงุบนแผนดินใหญ และเกาะไตหวัน  ยึดดินแดน   
ของเยอรมันในหมูเกาะแปซฟิก  และบางเกาะของรัสเซีย  ญ่ีปุนไมกลวัจีนเพราะจีนแพสงครามโลก  ครั้งที่  ๑  
และยังยุงอยูกบัการเมืองภายในจะทําอะไรก็ลําบาก       หากกลัวรัสเซียจะมาตอบแทนแกแคนเลยไปทํา 
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สัญญากับอังกฤษ  วาหากใครรุกรานญีปุ่นก็ถือวารุกรานอังกฤษดวย  ชาติอ่ืนเกรงใจเลยไมมีใครวาอะไร 
หากแตญ่ีปุนถูกอังกฤษบีบใหคืนดินแดนใหประเทศจีนเพราะเปนการกระทําอันไมสมควรที่ไปยดึดินแดน
ของชาติอ่ืน  ญ่ีปุนกลัวชาติมหาอํานาจจึงคืนดินแดนให โดยไมรูวาที่อังกฤษทําเชนนั้น เพราะกลวัญี่ปุน
ขยายอํานาจมารบกวนผลประโยชนของตนอันจะพึงมีพึงไดในประเทศทางเอเชีย เม่ือญ่ีปุนคืนดินแดนแลว   
ตอมาไมนานอังกฤษก็เขาไปยึดเปนของตนเอง  

เลาเรื่องปลาวาฬแตมาจบลงที่ญ่ีปุนทานผูอานคงจะเห็นไดวา ในความสัมพันธระหวางประเทศ
น้ันไมมีอะไรสําคัญโดดเดนอยูเพียงอยางเดียว ทุกอยางสามารถเชื่อมโยงถึงกันหมด ทั้งมิติทาง
ประวตัศิาสตร สังคม วัฒนธรรม ความเชือ่ สิ่งแวดลอม  ไปยังมิติทางเศรษฐกิจ การเมือง การทหาร  การ
ปกครอง    จนกระทั่งทางวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี ตางผสมผสานถักทอเปนเรื่องราวทีเ่กิดขึ้นบน
โลกใบนี้     ลวดลายจะงดงามหรือซับซอนยุงเหยิงอยางไร ก็อยูในมือของทุกคน  
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